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1 UVOD DO STATNEHO VZDELAVACIEHO PROGRAMU

1.3 Zaznamy o platnosti a revidovani statneho vzdelavacieho programu

Statny vzdelavaci program stredného odborného vzdelania

Zaznam o inovacii, zmenach upravach a pod.

Zmena:

1. Vypustenie poznamky ,6“ pod Ciarou v ¢asti ,11.1
Ramcovy ucebny plan pre 3-roéné uc¢ebné odbo-
ry“ nas. 55.

2. Uprava poznamky ,c* v &asti 11.2 Poznamky
k ramcovému ucéebnému planu pre trojrocné
ucebné odbory na strane 56.

3. Vlozenie poznamky ,s“ do Casti ,11.2 Poznamky
k ramcovému uc¢ebnému planu pre 3-ro¢né uceb-
né odbory“ na s. 57.

4. Vypustenie poznamky ,7“ pod €iarou v ¢asti ,11.3
Ramcovy ucebny plan pre 3-ro¢né ucebné odbo-
ry s vyu€ovacim jazykom narodnostnych mens$in®
nas. 58.

5. Uprava poznamky ,c“ v &asti 11.4 Poznamky
k ramcovému ucebnému planu pre trojrocné
ucebné odbory na strane 59.

6. Vlozenie poznamky ,t“ do casti ,11.4 Poznamky
k ramcovému uc¢ebnému planu pre 3-ro¢né uceb-
né odbory s vyu€ovacim jazykom narodnostnych
mensin“ na s. 60.

7. Vlozenie vzorového u¢ebného planu a vzorovych
ucebnych osnov ucebného odboru 2423 H na-
strojar

8. VloZenie vzorového u¢ebného planu a vzorovych
ucebnych osnov u¢ebného odboru 2430 H opera-
tor strojarskej vyroby

9. VloZenie vzorového u¢ebného planu a vzorovych
u€ebnych osnov u¢ebného odboru 2433 H obra-
ba¢ kovov

10.VloZenie vzorového u€ebného planu a vzorovych
u€ebnych osnov u¢ebného odboru 2435 H klam-
piar — stavebna vyroba

11.VloZenie vzorového ucebného planu a vzorovych
ucebnych osnov ucebného odboru 2466 H 02
mechanik opravar — stroje a zariadenia

12.VloZenie vzorového ucebného planu a vzorovych
ucebnych osnov ucebného odboru 2466 H
10mechanik opravar — kol'ajové vozidla

13.VloZenie vzorového u€ebného planu a vzorovych
u¢ebnych osnov u€ebného odboru 2487 H 01 au-
toopravar — mechanik

14.VloZenie vzorového u€ebného planu a vzorovych
uebnych osnov u€ebného odboru 2487 H 02 au-
toopravar — elektrikar

Uéinnost’ ] —
dodatku SVP Rewdoyanle SVP
3 Datum
Datum
01. 09. 2015 jan 2015
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15.VlozZenie vzorového ucebného planu a vzorovych

ucebnych osnov u¢ebného odboru 2487 H 03 au-
toopravar — karosar

16.VlozZenie vzorového ucebného planu a vzorovych

ucebnych osnov u¢ebného odboru 2487 H 04 au-
toopravar — lakovnik

Odovodnenie:

a)

Zosuladenie minimalneho tyzdenného podctu
hodin v ramcovom uéebnom plane a vzorovom
ucebnom plane, umoznenie pripravy Ziakov
v spolo¢nej triede so ziakmi, ktori sa pripravuju
v systéme dualneho vzdelavania.

Zosuladenie Statneho vzdelavacieho programu
s ustanovenim § 20 ods. 1 zakona ¢&. 61/2015 Z.
z. o odbornom vzdelavani a priprave a o zmene
a doplneni niektorych zakonov.

Statny vzdelavaci program tplného stredného odborného vzdelania

Zaznam o inovacii, zmenach upravach a pod.

Zmena:

1.

Zmena v Casti ,15.5 Ramcovy ucebny plan pre 4-
rocné Studijné odbory s rozSirenym poctom hodin
praktického vyu€ovania“ na s. 119 a v celom tex-
te Statneho vzdelavacieho programu vo vSetkych
tvaroch sa slova ,3tudijné odbory s rozSirenym
po¢tom hodin praktického vyu€ovania“ nahradza-
ju slovami ,Studijné odbory s praktickym vyuco-
vanim formou odborného vycviku.

Vypustenie poznamky ,11“ pod ciarou v Casti
»,15.5 Ramcovy ucebny plan pre 4-ro¢né Studijné
odbory s rozSirenym poctom hodin praktického
vyucovania“ na s. 119.

Uprava poznamky ,c“ v &asti ,15.6 Poznamky
k ramcovému ucebnému planu 4-ro¢né Studijné
odbory s rozSirenym poctom hodin praktického
vyucovania“ na s. 120.

Zmena znenia poznamky ,p“ v cCasti ,15.6 Po-
znamky k ramcovému ucebnému planu pre 4-
rocné Studijné odbory s rozSirenym poctom hodin
praktického vyu€ovania“ na s. 121.

Vlozenie poznamky ,t“ do Casti ,15.6 Poznamky
k ramcovému ucebnému planu pre 4-ro¢né Stu-
dijné odbory s rozSirenym poctom hodin praktic-
kého vyuCovania“ na s. 121.

Vypustenie poznamky ,12“ pod ciarou v Casti
,15.7 Ramcovy uCebny plan pre 4-ro¢né Studijné
odbory s rozSirenym poctom hodin praktického
vyuCovania s vyuCovacim jazykom narodnost-
nych mensin“ na s. 123.

Uprava poznamky ,c“ v &asti ,15.8 Poznamky
k ramcovému ucebnému planu pre 4-ro¢né Stu-
dijné odbory s rozSirenym poctom hodin praktic-

Uéinnost’ ) —
dodatku SVP Rewdoyanle SVP
3 Datum
Datum
01. 09. 2015 jan 2015
Dodatok ¢. 2
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9.

kého vyu€ovania“ na s. 124.

Zmena znenia poznamky ,q“ v ¢asti ,15.8 Po-
znamky k ramcovému ucebnému planu pre 4-
rocné Studijné odbory s rozSirenym poctom hodin
praktického vyucovania s vyu€ovacim jazykom
narodnostnych mensin“ na s. 125.

VloZenie poznamky ,u“ do €asti ,15.8 Poznamky
k ramcovému ucebnému planu pre 4-ro¢né Stu-
dijné odbory s rozSirenym pocétom hodin praktic-
kého vyu€ovania s vyu€ovacim jazykom narod-
nostnych mensin“ na s. 126.

10.Vlozenie vzorového u¢ebného planu a vzorovych

ucebnych osnov Studijného odboru 2411 K me-
chanik nastavovac.

11.Vlozenie vzorového u¢ebného planu a vzorovych

uCebnych osnov Studijného odboru 2413 K me-
chanik strojov a zariadeni

12.Vlozenie vzorového ucebného planu a vzorovych

ucebnych osnov Studijného odboru 2426 K prog-
ramator obrabacich a zvaracich strojov a zaria-
deni

Odovodnenie:

a)

Zosuladenie minimalneho tyzdenného podctu
hodin v ramcovom uéebnom plane a vzorovom
uCebnom plane, umoznenie pripravy ziakov
v spolo¢nej triede so Ziakmi, ktori sa pripravuju
v systéme dualneho vzdelavania.

Zosuladenie Statneho vzdelavacieho programu
s ustanovenim § 20 ods. 1 zakona &. 61/2015 Z.
z. o odbornom vzdelavani a priprave a o zmene
a doplneni niektorych zakonov.

1.V ¢&asti 11.1 na s. 55 sa vypusta poznamka pod ¢iarou °.

2. V Casti 11.2 na strane 56 v poznamke ,c" v prvej vete sa slova "minimalne 33
hodin" nahradzaju slovami "minimalne 32 hodin".

3. V asti 11.2 na s. 57 sa vklada poznamka ,s“, ktora znie

,S) 'V pripade, Ze sa vyuCovanie uskutoCnuje v triede, v ktorej sa nachadzaju aj Zia-
ci, ktorym sa poskytuje praktické vyu€ovanie v systéme dualneho vzdelavania,
zvySuje sa minimalny pocet tyzdennych disponibilnych hodin vo vzdelavacom
programe za $tudium na 12,5 hodin, minimalny celkovy pocet disponibilnych
hodin za Studium na 400 hodin a vyu€ovanie vSetkych Ziakov triedy sa uskutoc-
nuje podla vzorového u¢ebného planu a vzorovych uc¢ebnych osnov.”

4. V Casti 11.3 na s. 58 sa vypusta poznamka pod Ciarou 7.

Dodatok ¢. 2
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5. V Casti 11.4 na strane 59 v poznamke ,c" v prvej vete sa slova "minimalne 33
hodin" nahradzaju slovami "minimalne 32 hodin".

6. V Casti 11.4 na s. 60 sa vklada poznamka ,t“ ktora znie

»t) V pripade, Zze sa vyuCovanie uskutoCriuje v triede, v ktorej sa nachadzaju aj
Ziaci, ktorym sa poskytuje praktické vyuCovanie v systéme dualneho vzde-
lavania, zvySuje sa minimalny pocet tyZzdennych disponibilnych hodin vo
vzdelavacom programe za Studium na 9 hodin, minimalny celkovy pocet
disponibilnych hodin za studium na 288 hodin a vyuCovanie vSetkych Zia-
kov triedy sa uskutoChuje podla vzorového ucebného planu a vzorovych
ucebnych osnov.”

7. V cCasti 15.5 na s. 119 avcelom texte Statneho vzdelavacieho programu vo
vSetkych tvaroch sa slova ,Studijné odbory s rozSirenym poctom hodin praktic-
kého vyu€ovania“ nahradzaju slovami ,$tudijné odbory s praktickym vyuCovanim
formou odborného vycviku*

8. V Casti 15.5 na s. 119 sa vypusta poznamka pod Ciarou 11.

9. V Casti 15.6 na strane 120 v poznamke ,c" v prvej vete sa slova "minimalne 33
hodin" nahradzaju slovami "minimalne 32 hodin".

10. V Casti 15. 6. na s. 121 poznamka ,p“ znie

.p) Praktickd priprava sa realizuje podla vSeobecne zavaznych pravnych
predpisov. Na praktickych cvieniach a odbornom vycviku sa mozu Ziaci de-
lit do skupin, najma s ohfadom na bezpecénost a ochranu zdravia pri praci
a na hygienické poziadavky podfa vSeobecne zavaznych pravnych predpi-
sov. NajvysSi pocet Ziakov na jedného majstra odbornej vychovy urCuje
osobitny predpis.®)"

s poznamkou pod ciarou

0 Vyhlaska Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR ¢&. 64/2015 Z. z. o sustave odbo-
rov vzdelavania a o vecnej pdsobnosti k odborom vzdelavania.*

11. V Casti 15.6 na s. 121 sa vklada poznamka ,t“, ktora znie

»t) 'V pripade, Ze sa vyuCovanie uskutoCnuje v triede, v ktorej sa nachadzaju aj
Ziaci, ktorym sa poskytuje praktické vyuC€ovanie v systéme dualneho vzde-
lavania, zvySuje sa minimalny pocet tyzdennych disponibilnych hodin vo
vzdelavacom programe za Studium na 25 hodin, minimalny celkovy pocet
disponibilnych hodin za $tudium na 800 hodin a vyucovanie vSetkych zia-
kov triedy sa uskutoCnuje podla vzorového ucebného planu a vzorovych
ucebnych osnov.“

12. V Casti 15.7 na s. 123 sa vypusta poznamka pod Ciarou 12.
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13. V Casti 15.8 na strane 124 v poznamke ,c" v prvej vete sa slova "minimalne 33
hodin" nahradzaju slovami "minimalne 32 hodin".

14. V Casti 15. 8 na s. 125 poznamka ,q“ znie

,q) Prakticka priprava sa realizuje podla vSeobecne zavaznych pravnych
predpisov. Na praktickych cvi¢eniach a odbornom vycviku sa mézu Ziaci de-
lit do skupin, najma s ohladom na bezpecnost a ochranu zdravia pri praci
a na hygienické pozZiadavky podfa vSeobecne zavaznych pravnych predpi-
sov. NajvyssSi poCet ziakov na jedného majstra odbornej vychovy urCuje
osobitny predpis.”)"

s poznamkou pod Ciarou

) Vyhlaska Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR ¢&. 64/2015 Z. z. o sustave odbo-
rov vzdelavania a o vecnej pdsobnosti k odborom vzdelavania.”

15. V Casti 15.8 na s. 126 sa vklada poznamka ,u“, ktora znie

,=u) V pripade, Ze sa vyu€ovanie uskutoCruje v triede, v ktorej sa nachadzaju aj
Ziaci, ktorym sa poskytuje praktické vyu€ovanie v systéme dualneho vzde-
lavania, zvySuje sa minimalny pocet tyZdennych disponibilnych hodin vo
vzdelavacom programe za Studium na 13 hodin, minimalny celkovy pocet
disponibilnych hodin za studium na 416 hodin a vyuCovanie vSetkych Zia-
kov triedy sa uskutoChuje podla vzorového ucebného planu a vzorovych
ucebnych osnov.”
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MINISTERSTVO SKOLSTVA, VEDY, VYSKUMU A SPORTU
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

IK]/ STATNY INSTITUT ODBORNEHO VZDELAVANIA

VZOROVY UCEBNY PLAN A VZOROVE
UCEBNE OSNOVY

pre

uCebny odbor

2423 H nastrojar
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Kéd a nazov uéebného odboru 2423 H nastrojar
Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

- . - . Tyzdenny pocet vyu€ovacich hodin
Kategérie a nazvy vyuéovacich predmetov 1. 2 3 Spolu

TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40

VsSeobecno-vzdelavacie predmety 7 5,5 6 18,5
slovensky jazyk a literatura 1,5 1 1 3,5
cudzi jazyk d),e) 1,5 1,5 2 5
eticka vychova/nabozZenska vychova f) 1 1
obgianska nauka 1 1
fyzika g) 1 1
matematika 1 1 1 3
informatika g) 1 1
telesna a $portova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 7,5 7 21,5
ekonomika 2 2
technické kreslenie i),j) 2 2 1 5
zaklady strojarstva i),j) 2 2
strojarska technolégia i), j) 2 1 1 4
nastrojarska technolégia i), j) 2,5 3 5,5
programovanie CNC strojov i), j) 2 2
odpadové hospodarstvo 1 1
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60
Odborny vycvik 60

:ggg

1.1 Poznamky k vzorovému ucéebnému planu pre 3-roény uéebny odbor
2423 H nastrojar:

a) Riaditel skoly m6ze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych
vyu€ovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit Ziadny vyucCovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny percen-
tualny podiel vyu€ovacich hodin odborného teoretického a praktického vyucova-
nia z celkového poctu vyucovacich hodin musi ostat zachovany.

b) V jednotlivych vyu€ovacich predmetoch ma vyuc€ujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom roCniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit ucivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regiénu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

c) Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komi-
sii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat’ do
viachodinovych celkov.

d) Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.
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e) VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

f) VyuCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podfa zaujmu
Ziakov. Na vyuCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozenska vychova
mozno spajat Ziakov réznych tried toho istého rocnika a vytvarat skupiny
s najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocCet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat’ aj Ziakov z ré6znych ro¢nikov.

g) Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

h) Sucastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu zivota a zdravia a kurz

pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu zZivota a zdravia ma samostatné
tematické celky stymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti — civilna
ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technicke
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom rocniku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej v8ak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro¢niku Studia (so zameranim na
letné Sporty). Ugelové cvidenia su sucastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. Uskuto€iuju sa v 1. av 2. ro¢niku vo vyuCovacom Case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

i) Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit’ skupinu najmenej 8 Ziakov.

j)

Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poc¢tom 8 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdnov:

Cinnost’ 1. rocnik | 2. roénik | 3. rocnik
Vyucovanie podla rozpisu 33 33 30
Zavere€na skuska X X 1
Casova rezerva (ucelové kurzy, opakovanie uciva, ex- 7 6 5
kurzie, vychovno-vzdelavacie akcie a i.)

Dodatok ¢. 2

Ucast na odborni’ch akciach 0 1 1
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1. EKONOMIKA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet Ekonomika je zaradeny medzi odborné teoretické predmety. Na vytvorenie jeho obsahu
boli integrované obsahové Standardy z oblasti Ekonomické vzdelavanie, Svet prace, Pravidla ria-
denia osobnych financii, Vychova k podnikaniu, Spotrebitelska vychova. Obsah predmetu je Struk-
tarovany do tematickych celkov. Vedomosti a zruénosti, ktoré Ziaci ziskaju, napifaju aj jeho podni-
katelské spdsobilosti. Pre tuto vzdelavaciu oblast vyé&lenil SVP 2 hodiny v tretom roéniku.

Ziaci si osvoja pouzivanie odbornej ekonomickej terminoldgie, ziskaju poznatky z oblasti ekonomiky
podniku, prehlad o zakonitostiach a javoch trhovej ekonomiky, ucia sa porozumiet zakladnym prv-
kom trhu a osvoja si vedomosti o fungovani trhu a jeho subjektoch. Oboznamia sa s podstatou
podnikatelskej ¢innosti, jednotlivymi formami podnikania. Su¢astou obsahu vzdelavania su odborné
vedomosti o podniku, jeho hospodareni, postaveni na trhu. Ziaci ziskaju odborné vedomos-
ti, zruénosti a poznatky, ktoré uzko suvisia s ich buducim uplatnenim na trhu prace. Ziskané po-
znatky z oblasti pracovnopravnych vztahov ich naucia postupovat spravne pri uplatfiovani svojich
prav.

Metddy, formy a prostriedky vyucovania ekonomiky musia stimulovat rozvoj poznavacich schop-
nosti Ziakov, podporovat’ ich cielavedomost, samostatnost’ a tvorivost. Uvadzat' Ziakov do problé-
movych situacii, hfadat optimalne rieSenia, uvadzat konkrétne priklady, vyuzivat grafy, schémy,
odbornu tla€ a Casopisy, ktoré znazoriuju a vysvetluju hospodarske javy a procesy v podnikoch.
Uprednostriovat také stratégie vyu€ovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby
ma moznost' spolurozhodovat’ a spolupracovat. U¢itel ma zase povinnost osvojovat' si nové pravne
predpisy, dbraz klast na sustavny styk s praxou, motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k ¢o naj-
lepSim vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci
ucebného odboru.

Stimulovat poznavacie €innosti Ziaka predpoklada uplatiiovat’ vo vyu€ovani predmetu ekonomiky
prepojenie teoretickych poznatkov s praktickou skusenostou kazdého Ziaka. Preto je dbleZitou su-
Castou teoretického poznavania a zaroven prostriedkom precvi€ovania, upeviovania, prehlbovania
a systematizacia poznatkov aj rieSenie teoretickych i praktickych uloh a ekonomickych problémov.
V predmete je potrebné vyuzivat medzipredmetové vztahy s dalSimi teoretickymi predmetmi ako je
obdianska nauka, matematika, informatika ako aj s odbornou praxou.

Vzdelavacia oblast ekonomika vedie zZiakov k tomu, aby porozumeli zakladnym vztahom v trhovej
ekonomike. Ziaci ziskavaju zakladné vedomosti o pravnej Uprave pracovnopravnych vztahov
a podnikani, najma podnikania zivnostenského. U&ia sa porozumiet ekonomickej podstate miezd,
dani, zdravotného a socialneho poistenia. V ramci okruhu svet prace je ziak vedeny k poznaniu
vyznamu vzdelania pre uplatnenie sa na trhu prace, uci sa racionalne ekonomicky uvazovat
i konat, je vedeny k uvedomovaniu si zodpovednosti za vlastni pracu. Absolvent poznava prava
zamestnanca a vie tieto prava uplatiiovat’ legitimnymi prostriedkami. Ma poznat zakladné pravidla
riadenia vlastnych financii, orientovat sa v oblasti finanénych institdcii a v problematike ochrany
prav spotrebitela.

V tomto predmete budeme rozvijat a skvalitiovat kluCové kompetencie, ktoré ziakom umoznuju
sposobilost konat samostatne v spolo€enskom a pracovnom Zivote

Rozpis ugiva predmetu Roé&nik Pocet tyzden- | Pocet vyuCova-
nych vyucova- cich hodin za
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cich hodin ro¢nik
Ekonomika Treti 2 60
Nazov tematického celku/témy PO TGO
cich hodin

Uvod do ekonomiky 7
1.1 Podstata ekondmie a ekonomiky 1
1.2 Zakladné ekonomické otazky a ich rieSenie 1
1.3 Trh a trhovy mechanizmus 2
1.4 Dopyt, ponuka, cena 3
Vychova k podnikaniu 23
2.1 Podnikanie a zamestnanie 1
2.2 Pravne formy podnikania 3
2.3 Podnik 2
2.4 Majetok podnikatela 5
2.5 Naklady/vydavky podnikatela 2
2.6 Vynosy/prijmy podnikatela 2
2.7 Vysledok hospodarenia 1
2.8 Podnikatelsky zamer, podnikatelsky plan 4
2.9 Danova sustava v SR a danové povinnosti podnikate- 3

la
Pravidla riadenia osobnych financii 10
3.1 Peniaze a ich uloha v ekonomike 2
3.2 Osobny, rodinny rozpocet, finanéné planovanie 2
3.3 Sporenie, investovanie 2
3.4 Uvery 2
3.5 Poistenie 2
Svet prace 10
4.1 Pracovnopravne vztahy 2
4.2 Vznik, skonCenie pracovného pomeru 3
4.3 Ocenovanie prace 3
4.4 Zamestnanecké pisomnosti 2
Spotrebitel'ska vychova 10
5.1 Spotrebitelské prava a povinnosti 2
5.2 Systém ochrany spotrebitela v SR a na trhu Eurép- 5

skej Unie
5.3 Reklamacie spotrebitela 2
5.4 Nové formy predaja a elektronicky obchod 2
5.5 Necestné obchodné praktiky vocCi spotrebitefom 2

Dodatok ¢. 2
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2.2. TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna
Vyu€ovaci jazyk slovensky

Technické kreslenie poskytuje Ziakom zakladné vedomosti o zobrazovani strojovych suciastok,
zariadeni a schematickom znazorfiovani zariadeni pouZzivanych vo vyrobnom procese. Vytvara
predpoklady pre Citanie technickych vykresov, zhotovovanie nacrtov suciastok, montaZznych uzlov
a jednoduchych zostav. V predmete su vyuzité obsahové Standardy ,Technické zobrazovanie .

Ziaci ziskaju teoretické vedomosti z technickej normalizacie, premietania v 3D a zasad zobrazova-
nia v 2D.Predmet poskytuje vedomosti a praktické zru€nosti pre kreslenie a Citanie technickych
vykresov pouzivanych vo vyrobnom procese. V prvej €asti Ziaci nadobudnu teoretické zaklady pre
technické zobrazovanie, kétovanie, predpisovanie presnosti rozmerov, geometrického tvaru, vza-
jomnej polohy a akosti ploéch. Druha Cast je venovana praktickej tvorbe a ¢itaniu vyrobnych vykre-
sov, vykresov zostav a schém pouzivanych v strojarstve. V tretej Casti ziaci aplikuju vedomosti
a zrucnosti na praktické pouzivanie vykresovej dokumentacie a jej tvorby prostrednictvom pocitaco-
vej podpory CAD.

Ziskané vedomosti su zakladom pre dalSie odborné predmety.

Pri vyu€ovani technického kreslenia pouziva vyucujuci vhodné modely geometrickych telies, nazor-
né pomocky, technické vykresy. Podla povahy udiva pouziva vyu€ujuci moderné vyucovacie meto-

di a pomécki. Viuéovanie predmetu prebieha pokial mozno v odborne" ucebni.

Cielové vedomosti ziakov tvori normalizacia v technickom kresleni, na ktori nadvazuju spbsoby
zobrazovania strojovych suciastok vykresov, kétovanie, predpisovanie rozmerov a predpisovanie
akosti povrchu zobrazenej sudiastky.

Ziaci zvladnu zéklady zobrazovania stgiastok, kreslenie nadrtov, &itanie vykresov sugiastok, zostav
a schém, vytvorenie vykresu v elektronickej podobe. Vedia gitat' technické vykresy, schémy, pra-
covné navody, katalégy a technicki dokumentaciu, normy a odbornu literatiru a vytvaraju technicku
dokumentaciu. Rozvija sa ich priestorova predstavivost, obrazotvornost, vedia presne, svedomito
a starostlivo pracovat, maju sklon k estetickému citeniu.

V ramci predmetu Technické kreslenie ziak rozvija klu€ova kompetenciu - spdsobilost interaktivne
pouzivat vedomosti, informacné a komunikacné technoldgie, komunikovat v §tatnom, materinskom

a cudzom "aziku.

Pocet tyzdennych | Pocet vyucova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
Technické kreslenie prvy 2 66

Nazov tematického celku/témy FOEES V-

cich hodin
1. Uvod | 1
2. Normalizacia v technickom kresleni 8
2.1 Vyznam normalizacie a druhy noriem 1
2.2 Technickeé vykresy, druhy a formaty 1
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2.3 Druhy a hrubky Ciar
2.4 Mierky zobrazovania
2.5 Technické pismo

NIND = |—

2.6 Skolské zadanie — &iary, pismo

3. Zaklady zobrazovania

3.1 Zakladné zasady kreslenia nacrtov

3.2 Nazorné zobrazovanie 3D

3.3 Zaklady zobrazovania na tri priemetne

3.4 Zobrazovanie zakladnych geometrickych telies

3.5 Zobrazovanie zlozZitych geometrickych telies

3.6 Zobrazovanie jednoduchych suciastok

3.7 Zobrazenie prienikov

SITNIINIITRIINIENEN

3.8 Zobrazenie rezov a prierezov

4. Zaklady technického kreslenia

4.1 Zakladné pojmy a pravidla kétovania

4.2 Spbsoby kotovania

4.3 Kétovanie dizkovych rozmerov

4.4 Kotovanie priemerov, polomerov, dier a rozstupov

4.5 Skolské zadanie — kreslenie a kétovanie strojovej su-
Ciastky

4.6 Tolerovanie rozmerov, zakladné pojmy

4.7 Spbsoby predpisovania tolerancii na vykrese a urce-
nie presnosti podla normy

4.8 Licovanie, druhy uloZeni

4.9 Tolerovanie polohy rozstupov dier

4.10 Odchylky geometrického tvaru

4.11 Odchylky vzajomnej polohy

4.12 Uprava vykresového listu, titulny blok

4.13 Kreslenie vyrobného vykresu

4.14 Citanie technickych vykresov

4.15 Zmeny na vykresoch

4.16 Predpisovanie drsnosti povrchu

4.17 Predpisovanie upravy povrchu

4.18 Predpisovanie tepelného spracovania

4.19 Volba materialu suciastky

4.20 Volba polotovaru

A—\A—\—\[\)—\A—\AA—\AQ}[\)I\)I\)@NI\)N%

4.21 Slovné a dopliujuce udaje na vykresoch

Pocet tyzdennych | Pocet vyucova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
Technické kreslenie druhy 2 66
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Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ova-
cich hodin

1. Kreslenie a €itanie vykresov strojovych suciastok
a spojov

N
w

1.1 Titulny blok vykresu

Capy, koliky, zavlagky, poistné a nastavovacie kruzky

Kliny a pera

Zavity, skrutky, matice, licovanie zavitov

Hriadele, drazkované hriadele a naboje

Klinové remenice

Ozubené kolesa, retazové kolesa

Pruziny

.10 Nity a nitované konstrukcie

.11 Zvary a zvarané konstrukcie

.12 Spajkované a lepené konstrukcie

2
3
4
5
6
.7 Loziska
8
9
1
1
1
1

.13 CviCenie — kreslenie vykresov strojovych suciastok

NN =N = WWININ =

2. Technické vykresy

2.1 PoZiadavky na technické vykresy

2.2 Cislovanie vykresov

2.3 Kreslenie odliatkov

2.4 Kreslenie vykovkov

2.5 Vykresy zostav

NININ(—=—|0

3. Vyhotovenie vyrobnych vykresov v elektronickej po-
dobe

N
w

3.1 Aplikacné programy

3.2 Grafické systémy

3.3 Spbsoby modelovania suciastok

3.4 Rozbor vykresov suciastok

3.4.1 UrCenie geometrického tvaru suciastok

3.4.2 Urc€enie rozmerov, ur¢enie dovolenych odchy-
lok rozmerov, tvaru a polohy a akosti povrchu

o [BIN|BA |-

3.4.3 Udaje titulného bloku a tabuliek technickych
udajov

N

3.5 Kreslenie vykresov suciastok

w

4. Citanie a kreslenie schém a diagramov

4.1 Kinematické schémy

4.2 Schémy tekutinovych sustav

4.3 Schémy energetickych zariadeni

4.4 Elektrotechnické schémy

4.5 Vykresy a schémy potrubi

4.6 Montazne vykresy

4.7 Diagramy

_\AI\JA_\ANS
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Pocet tyzdennych | Pocet vyucova-
Rozpis uCiva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
Technické kreslenie treti 1 30
Nazov tematického celku/témy PO TGO
cich hodin

1. Citanie a kreslenie vykresov zostav 8

1.1 Rozbor vykresov zostav 2

1.2 Umiestnenie suciastok v montaznom celku 1

1.3 Funkcia zostavy a podzostavy 1

1.4 Funkéné a volné plochy suciastok 1

1.5 Udaje titulného bloku na vykrese zostavy, tudaje supi- 1

su poloziek

1.6 Montazny postup 1

1.7 Dal$ie Gdaje pre montaz, kontrolu a skusky 1
2. Vyhotovenie vykresov v elektronickej podobe 16

2.1 Modelovanie jednotlivych komponentov zostavy 4

2.2 Umiestnenie komponentov v zostave 2

2.3 Uprava komponentov zostavy 2

2.4 Tvorba zostavnych vykresov 3

2.5 Pozicie, supis poloziek 2

2.6 Rozklad zostav 2

2.7 Tlac vykresov 1
3. Specifické uéivo podla poziadaviek firiem 6

2.3. ZAKLADY STROJARSTVA

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah vyucby predmetu zaklady strojarstva vychadza zo vzdelavacej oblasti , Odborné vzdelava-
nie “ 24 Strojarstvo a ostatna kovospracuvacia vyroba. Na vytvorenie predmetu boli integrované 4
obsahové $tandardy , Normalizované a nenormalizované strojové stgiastky, Casti strojov, zariade-
ni a mechanizmov, Obrabanie materialov, Technické tabulky a technické normy “, ktoré su rozdele-
né do 9 tematickych celkov. Pre tuto vzdelavaciu oblast’ vyclenil statny vzdelavaci program 2 hodi-
ny tyzdenne prvom roc¢niku.

Predmet zaklady strojarstva poskytuje Ziakom vedomosti o strojovych  suciastkach
a mechanizmoch. UCivo poskytuje Ziakom vSeobecné vedomosti o spojovacich suciastkach
a spojoch pouzivanych v strojarstve, €astiach strojov a mechanizmov, ich spajani a vzajomnej su-
¢innosti v strojovych zariadeniach, a tak vytvara zaklad pre nadvazujuce ucivo v dalSich odbornych
predmetoch, najma v nastrojarskej technoldgii.

UcCivo uzko nadvazuje na ucivo fyziky, matematiky a informatiky. Pri vyu€ovani predmetu sa v plnej
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miere vyuZivaju v8etky vedomosti a zru€nosti, ktoré Ziaci ziskali na odbornom vycviku.

Organizacia vyu€ovania je uréena prevahou odborno-teoretického charakteru uciva. Dolezité je,
aby vyucCovaci proces prebiehal pri zachovavani najdélezitejSich didaktickych zasad, najma nazor-
nosti, primeranosti a trvacnosti. Pri vyu€ovani vyucujuci tvorivo pouziva moderné vyucovacie meto-
dy, formy a prostriedky, ktoré maju stimulovat’ rozvoj poznavacich schopnosti ziakov, podporovat
ich ciefavedomost, samostatnost a tvorivost. Moderné didaktické pomdcky prostrednictvom rozsi-
renia IKT infrastruktdry maju zvysit kvalitu vzdelavania vysvetlovanim a prezentaciou u¢iva pomo-
cou modernych technoldgii, ako aj poc¢itatovu gramotnost’ Ziakov.

Vyucovanie predmetu prebieha pokial mozno v odbornej u¢ebni.

Cielom vyucby predmetu je podat ziakom ucelenu informéciu zo zékladov strojarstva jednotne pre
vSetky oblasti v u¢ebnom odbore.

Cielové vedomosti spocivaju v ziskani prehladu o strojovych suciastkach a €astiach strojov, ich
funkcii a pouziti.

Cielové zru¢nosti predstavuju schopnost Ziakov orientovat sa v technickych tabulkach, STN, ako aj
inej technickej dokumentacii a literatare pri ur€ovani druhov, parametrov a pouziti strojovych su-
Ciastok a Casti strojov a v schopnosti Ziakov zvladnut po kratkom nacviku zakladné prace pri rué-
nom opracovavani kovov a montazi jednoduchych mechanizmov.

V ramci daného predmetu ziak rozvija kli¢ovu kompetenciu — spdsobilost’ interaktivne pouzivat
vedomosti, informacné a komunikacné technoldgie, komunikovat v Statnom, materinskom a cu-

dzom "aziku.

Pocet tyzden- Pocet vyucova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik nych vyucova- cich hodin za
cich hodin ro¢nik
Zaklady strojarstva prvy 2 66
Nazov tematického celku/témy OB R
cich hodin
1. Uvod do predmetu 2
1.1 Uvodné oboznamenie s predmetom 1
1.2 Vyznam normalizacie a pouZitie noriem 1
2. Ruéné spracovanie materialov 10
2.1 Plo$né meranie 1
2.2 Pilovanie 2
2.3 Delenie materialu 1
2.4 Vftanie 2
2.5 Rezanie zavitov 1
2.6 Sekanie 1
2.7 Vyhrubovanie, zahlbovanie 1
2.8 Zabrusovanie 1
3. Casti strojov 15
3.1 Hriadele a Capy 5
3.2 Loziska a vedenia 5
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3.3 Hriadelové spojky 5

4. Spoje a spojovacie suciastky 13
4.1 Rozoberatelné spoje 8
4.2 Nerozoberatelné spoje 5

5. Mechanizmy 13
5.1 Pouzitie mechanizmov 1
5.2 Mechanizmy s tuhymi ¢lenmi — prevody 5

3
4

5.3 Tekutinové mechanizmy
5.4 Mechanizmy pre transformaciu pohybu

6. Technolégia montaze a demontaze strojovych sucias-

tok 3
6.1 Skrutkoveé spoje 1
6.2 Perové a drazkové spoje 1
6.3 LoZiska 1
7. Utesnovanie suciastok a spojov 3
7.1 Utesnovanie pohyblivych spojov 1
7.2 Utesnovanie nepohyblivych spojov 2
8. Zdvihacie a dopravné stroje 2
8.1 Stabilné zdvihacie a dopravné stroje 1
8.2 Mobilné zdvihacie a dopravné stroje 1
9. Technologické postupy 5
9.1 Technologické postupy vyroby a oprav 5

2.4. STROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Vyu€ovaci predmet zoznamuje Ziakov s vyrobou, vlastnostami, spracovanim, pouzitim a oznacovanim
zakladnych technickych materidlov pouZivanych v strojarstve. Ziaci ziskaju vedomosti o zakladnych
technoldgiach vyroby polotovarov, tepelnom spracovani materidlov a ich ochrane proti korézii. U&ivo
nadvéazuje na ruéné spracovanie a Ziaci ziskavaju poznatky o strojovom obrabani, tvarneni a spajani
materialov.

V predmete su spajané vedomosti s predmetmi zaklady strojarstva, nastrojarska technolégia, technic-
ké kreslenie a odborny vycvik.

Vyucovaci proces vyuziva didakticku techniku a poukazuje na environmentalnu problematiku.

Potrebné je dodrziavat didaktické zasady, najmd nazornost, primeranost a trvacnost. VyuCovacie
metddy maju podporovat kreativnost, cielavedomost’ a zodpovednost. Podfa mozZnosti Skoly, je po-
trebné vyuzivat odborné ucebne s IKT.

Do vyuCovacieho procesu je potrebné zaradit' tematické exkurzie v inych zavodoch pre ucelené po-
znatky s vyuZitim automatizacie a najnovsich technolégii.
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Cielom predmetu je naucit Zziakov potrebné poznatky o technickych materialoch,vyrobe, ich spracova-
ni a spajani.

Cielové vedomosti predmetu spocivaju v osvojeni si vSeobecnych poznatkov suvisiacich s vlastnos-
tami materialov pouzivanych v strojarstve, ich vyrobe, skidSani a spracovani, s moznostami zlepsit
tieto vlastnosti tepelnym spracovanim a povrchovou Upravou.

Ziak ma ziskat' prehlad o strojovom obrabani, vyrobe sugiastok tvarnenim, odlievanim, spajani mate-
ridlov zvaranim, spajkovanim a dalSimi spo6sobmi spéjania.

Cielové zrucnosti Ziakov spocivaju v rozliSovani technickych materidlov vzhladom na ich pouzitie,
umozfuju ziakom urcit zakladné druhy materialov, ich vlastnosti podla vzhladu a fyzikalnych a techno-
logickych vlastnosti, vyhladat potrebné udaje v technickej dokumentacii a technickych tabulkach.

Pri vyucbe je potrebné sa zamerat na prehlad a rozdelenie technickych materialov s dérazom na ma-
terialy pouzivané v strojoch a zariadeniach. Nemenej dblezité je venovat pozornost vlastnostiam ma-
terialov a ich zlepSovaniu.

Predmet strojarska technoldgia rozvija nasledovnu klu€ovi kompetenciu - spdsobilost interaktivne
pouzivat vedomosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat v Statnom, materinskom a
cudzom jazyku

Poget tyzdennych vyu- PIOEES VISR
Rozpis uciva predmetu Rocnik - . . cich hodin za
Covacich hodin . .
ro¢nik
Strojarska technolégia prvy 2 66
Nazov tematického celku/Témy PO e
cich hodin
1. Uvod do predmetu 2
1.1. Ulohy strojarskej technologie 1
1.2. Rozdelenie technoldgie 1
2. Vlastnosti technickych materialov 6
2.1. Fyzikalne vlastnosti 2
2.2. Chemickeé vlastnosti 1
2.3. Mechanické vlastnosti 1
2.4. Technologicke vlastnosti 2
3. Skusanie technickych materialov 4
3.1. Skusky mechanickych vlastnosti, statické a dynamické 1
3.2. Technologické skusky 1
3.3. Nedestruktivne skusky, kapilarne 1
3.4. Nedestruktivne skusky preziarenim, ultrazvukom 1
4. Technické materialy — vyroba, vlastnosti a pouzitie 12
4.1. Rozdelenie a oznacovanie podla STN a EU 1
4.2. Ocele na tvarnenie 1
4.3. Zliatiny Zeleza na odliatky 1
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4.4. Nezelezné kovy

4.5. Praskové kovy, druhy

4.6. Vyroba kovovych praskov

4.7. Praskova metalurgia

4.8. Vyrobky z kovovych praskov

4.9. Nekovové materialy, drevo, guma, sklo

4.10. Makromolekularne materialy

4.11. Elastomery, vlastnosti spracovanie a pouZzitie

4.12. Reaktoplasty

— ] | [ -

5. Zaklady metalografie a tepelné spracovanie

5.1. Vyznam rovonovaznych diagramov

5.2. Zihanie na mekko, na odstr. pnutia

5.3. Zihanie s prekrystalizaciou

5.4. Metddy kalenia

5.5. Povrchové kalenie

5.6. Chemicko- tepelné spracovanie oceli

5.7. Tepelné spracovanie nezeleznych kovov

5.8. Vplyv tepelného spracovania na technologické vlastnosti

N N e Y N N = N e ]

6. Povrchové upravy

6.1. Kordzia kovov a zliatin

6.2. Spbsoby ochrany proti

korozii

6.3. Chemické povrchové upravy

6.4. Ochranné povrchové povlaky

6.5. Ochranné natery

NI === 2

7. Strojové obrabanie

N
(o]

7.1. Teodria obrabania

7.2. Zakladné operacie obrabania

7.3. Sustruzenie

7.4. Frézovanie

7.5. Brusenie

7.6. Vftanie a vyvrtavanie

7.7. Hoblovanie a pretahovanie

7.8. Vyroba zavitov a ozubeni

7.9. Dokoncovacie a netradi¢né spdsoby obrabania

7.10. Automatizacia obrabania, manipulatory, podavace

7.11. Stavebnicove stroje

7.12.Vyrobné linky

7.13.Cislicovo riadené stroje

7.14.Obrabacie centra

AN 2NN IBDININ

Rozpis uciva predmetu

Rocénik

Pocet tyzdennych vyu-
¢ovacich hodin

Pocet vyuCova-
cich hodin za
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rocnik

Strojarska technolégia druhy 1

33

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ova-

cich hodin

1. Zlievarenstvo

8

1.1. Zaklady lejarskej technologie

1.2. Lejacie materialy

1.3. Vyroba odliatkov do pieskovych foriem

1.4. Liatie do kovovych foriem, Spec. spésoby liatia

7

1.5. Uprava odliatkov, technologické viastnosti

NINDNIN| =~ |~

2. Tvarnenie kovov

-
N

2.1. Tvarnenie kovov za tepla

2.2. Valcovanie

2.3. Tahanie

2.4. Pretlacanie

2.5. Kovanie

2.6. Vyroba rurok

2.7. Tvarnenie kovov za studena

2.8. Plosné tvarnenie, objemové tvarnenie

2.9. Princip lisovania

2.10. Lisovacie nastroje

2.11.Lisovacie stroje

RS N (UK S N Y | VO J (PSS Ny U N [ NG RS g L N L N I

3. Spajkovanie

3.1. Podstata spajkovania

3.2. Makké spajkovanie

3.3. Tvrdé spajkovanie

3.4. Uprava pléch pred spajkovanim

3.5. Pouzitie spajkovania

Alalalalalo

4. Lepenie v strojarstve

4.1. Podstata lepenia

4.2. Priprava lepenych pléch

4.3. Jedno, dvojzlozkové lepidla

4.4. Druhy lepidiel

4.5. Chemicky rozpustné lepidla

4.6. Tavné lepidla

=R A AN o

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Pocet tyzdennych vyuc€o-
vacich hodin

Pocet vyuCova-
cich hodin za

rocnik
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Strojarska technolégia treti 1 30

Pocet vyu€ova-

Nazov tematického celku/témy cich hodin

1. Tepelné rezanie materialov 5

1.1. Rezanie kyslikom

1.2. Rezanie plazmou

1.3. LucCové metddy delenia, laserom

1.4. Delenie elektrénovym lucom

— | — ] — ] —

1.5. Delenie vodnym luc¢om

-
N

2. Zvaranie

2.1. Tavné zvaranie

2.2. Tlakové zvaranie

2.3. Zvaranie v ochrannej atmosfére

2.4. Zvaranie obalenou elektrodou

2.5. Zvaracie stroje, pouzivané elektrody, obaly elektrod

2.6. Zvaranie kysliko-acetylénovym plameniom — OBP

2.7. Druhy plamenov, metody zvarania

2.8. Oznacovanie flias, pridavné materialy

2.9. Druhy horakov, hadice, predlohy

2.10.Oznacovanie zvarov

RS\ (RNIE R ) S N Y |\ J (PSS N [ G (RS G UL N QNS N L N

2.11.Kontrola zvarov, skusky zvarov

3. Povrchové upravy

3.1. Kordzia kovov a zliatin

3.2. Ochrana proti korozii

3.3. Chemické povrchové upravy

3.4. Ochranné kovové povlaky

3.5. Ochranné natery

RR_R R Al

3.6. Specialne pokovovanie

4. Montaz strojov a zariadeni

4.1. Mechanizacia montaznych prac

4.2. Zariadenie montazneho pracoviska

4.3. Automatizované montazne pracovisko

4.4. Podavace a manipulatory

Alalalalalion

4.5. Orientacia obrobkov

2.5 NASTROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky
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Prva Cast uCiva predmetu je ur€ena pre ziakov 2. ro¢nika. Zaobera sa ru¢nym spracovanim nekovo-
vych materidlov, dalSimi sp6sobmi ruéného spracovania kovov, licovanim a meranim, rezanim zavi-
tov, ruénym brusenim a ostrenim, mechanizovanym naradim, priestorovym orysovanim, ruénym do-
kon€ovacim obrabanim, dalej zvitanim a skolikovanim, strojovym ostrenim nastrojov a tvorbou tech-
nologickych postupov. Prebera sa aj ucivo o vyrobe pripravkov a $pecialnych reznych nastrojoch na
obrabanie.

Druha Cast uciva predmetu je venovana ziakom 3. ro¢nika, v ktorej sa preberaju lisy a buchary, vyro-
ba lisovacich nastrojov, vyroba foriem na tvarnenie plastov a na tlakoveé liatie kovov, dalej sa zaobera
presnymi dokon&ovacimi a nekonvenénymi sposobmi obrabania, vyrobou dielov na elektroerozivnych
strojoch a tieZ vyrobou Specialnych meradiel.

Obsah vyuéby predmetu vychadza zo SVP, skupiny ugebnych oborov 24 Strojarstvo a ostatna kovo-
spracuvacia vyroba a nasledne potom zo vzdelavacich Standardov pre tento u¢ebny odbor. Ucebny
plan pre systém SDV vyclenil pre predmet v 2. ro¢niku 2,5 vyu€. hodin a v 3.ro€niku 3 vyu€. hodiny
tyzdenne.

Predmet nastrojarska technoldgia poskytuje ziakom vedomosti o spésoboch a postupoch prace pri
premene polotovaru na vyrobky, o pouzivanych nastrojoch, naradiach a meradlach. Tieto vedomosti
sU zamerané predovSetkym na ru¢né dokoncovanie strojovo obrobenych &asti nastrojov, naradia,
pripravkov a meradiel, ich zlicovanie a zlozZenie.

Vedomosti, ktoré v tomto predmete ziaci nadobudnu, su délezitym teoretickym zakladom pre osvoje-
nie prislusnych zruénosti v odbornom vycviku, nadvazuju taktiez na ucivo zaradené v predmete stro-
jarska technolégia, zaklady strojarstva, CNC stoje a programovanie a technické kreslenie.

Organizéciu vyu&ovania podmiefuje charakter ugiva. Cast kompetencii si Ziaci osvojuju najprv teore-
tickou pripravou, rieSenim prikladov z praxe. Teoreticky zaklad Ziaci aplikuju a dalej rozvijaju
v odbornom vycviku. Délezité je, aby vyu€ovaci proces vyuzival didaktické zasady, najméa nazornost,
primeranost a trvacnost. Pri vyucovani tvorivo pouzivat moderné metédy, formy a prostriedky, stimu-
lujuce rozvoj poznavacich schopnosti ziakov a podporujuce ich samostatnost a tvorivost. Moderné
didaktické pomécky, prostrednictvom IKT, zvySuju kvalitu vzdelavania prezentaciou uciva pomocou
modernych technoldgii, ako aj pocitacovi gramotnost’ ziakov. Vyuc€ovanie predmetu prebieha, pokial
mozno, v odbornej u€ebni vybavenou poméckami, nastrojmi, meradlami a didaktickou technikou pre-
pojenou s IKT. Do vyuCovania su zaradené aj tematické exkurzie, najma do podnikov podporujucich

SDV sistém dualneho vzdelavania.

Ciefom vyucby predmetu je vybavit Ziakov predovSetkym schopnostami vykonavat praktické innosti,
ktoré vyuziju pri vyrobe a opravach nastrojov a pomdcok, s dérazom na ekonomické a ekologické
hladiska, ale tieZ teoretickymi vedomostami pri volbe vhodnych technickych materialov a optimal-
nych technologickych postupov.

Cielové vedomosti:

- poznat spdsoby ruéného spracovania kovov a niektorych nekovovych materialov,

- poznat spOsoby a postupy prace pri montazi dielcov,

- poznat univerzalne a Specialne pripravky pre potrebné pracovné operacie na opravy,

- poznat spdsob kontroly rozmerov, tvaru a akosti povrchu vyrabanych alebo opravovanych diel-
cov,

- poznat vSetky hladiska bezpe&nosti a ochrany zdravia pri praci a hygieny prace, hfadiska

- poziarnej bezpecnosti a hladiska ekologickeé,

- poznat ré6zne spbsoby spajania kovovych i nekovovych materialov

Cielové zru€nosti:

- zvolit optimalny technologicky postup vyroby strojarenskych dielcov,

- vyhladavat udaje potrebné na vykonanie urCitej pracovnej operacie v dielenskych tabulkach a
normach,

- vykonavat pomocné vypocty rozmerov, spotreby materialu na vyrobok alebo na jeho opravu,

- posudit rozsah potrebnej opravy dielov, popr. celkov,

- navrhnut spdsob opravy s ohladom ako na funkénost, esteticky vzhlad a na jej ekonomicku
vhodnost,

- zvolit potrebné naradie a nastroje pre vykonanie danej pracovnej operacie,

- zvolit vhodny druh ruéného mechanizovaného naradia,
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stanovit’ potrebu pouzivania konkrétneho druhu osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov

V ramci predmetu ziak rozvija klu€ovu kompetenciu: Spdsobilost interaktivne pouzivat vedomosti,
informacné a komunika¢né technoldgie, komunikovat v Statnom, materinskom a cudzom jazyku.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzden- | 5.« \yugovacich
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik nych vyucova- vy .
, . hodin za roCnik
cich hodin
Nastrojarska technologia druhy 2,5 82,5

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

Uvod do predmetu

1.1 Uvodné oboznamenie s predmetom

=N

1.2 Vyznam nastrojov, naradia a meradiel v strojarske;j
vyrobe

—

Zakladné sposoby ruéného spracovania nekovovych
materialov

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

2.2 Z&kladné prace pri ruénom obrabani a spajani dreva

2.3 Z&akladné prace pri obrabani a tvarovani plastov

2.4 Z&kladné prace pri spajani plastov

AlaAalala H

DalSie spésoby ruéného spracovania kovov

3.1 Rucné vinutie pruzin

3.2 Oznacovanie kovov leptanim

3.3 Oznacovanie popisom elektrickou ihlou

Sl

Licovanie a presné meradla

36,5

4.1 Licovanie, vyznam

—

4.2 Zakladné pojmy

1

o

4.3 Stupne presnosti

4.4 Jednotna sustava tolerancii

4.5 Spbsoby ulozenia

4.6 Spbsoby ulozenia, vypoclty

4.7 Priklady uloZenia, ST

4.8 Netolerované rozmery

4.9 Odchylky netolerovanych rozmerov, ST

410 Licovanie zavitov

4.11 Licovanie zavitov, priklady

4.12 Meranie skuto¢nych rozmerov a uhlov

4 .13 Posuvné meradla

4 .14 Mikrometrické meradla

4.15 Uholniky,uhlomery

4.16 Sinusové pravitko

AlmlAalAalAalAalalalalalalww(—
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4.17 Meranie uhlov, postup

4 .18 Porovnavacie meranie

4.19 Pevné meradla, medzné kalibre

4.20 Meranie otvorov

4.21 Meranie vonkajSich rozmerov

4.22 Koncové mierky

4.23 Ciselnikové odchylkomery

4.24 Opticko-mechanické meracie pristroje

4.25 Elektrosignalizané pristroje

4.26 Nepriame meranie, postup

4 .27 OSetrovanie, kontrola a nastavovanie meradiel

4.28 Meranie geometrickych tvarov suciastok

4.29 Meranie tolerancii tvaru

4.30 Meranie tolerancii polohy

4.31 Dielensky mikroskop, pouZitie

— | — | — ] [ | | [ | e [ | | | | -

4.32 Meranie drsnosti povrchu, sposoby

5. Rezanie zavitov

5.1 Ruéné rezanie zavitov

5.2 Rucéné rezanie vnutornych zavitov

5.3 Rucné rezanie vonkajSich zavitov

_Salalalbdh

5.4 Rezanie zavitov na vitackach

6. Rucné brusenie a ostrenie

6.1 Podstata brusenia

6.2 Brusiace nastroje, stavba

6.3 Tvary brusiacich nastrojov

6.4 Stolové a stojanové brusky

6.5 Upinanie brusiacich nastrojov

6.6 Zasady brusenia a ostrenia

6.7 Rucné ostrenie jednoduchych nastrojov a naradia

Al alalalalala|oo

6.8 Rucné ostrenie vrtakov, chyby

7. Mechanizované ruéné naradie

=N

7.1 Druhy pohonov

—

7.2 Praca s mechanizovanymi nastrojmi

8. Priestorové orysovanie

8.1 Priestorové orysovanie na rysovacej doske

8.2 Rysovacie naradie a pomoOcky

8.3 Presné orysovanie

Salalaldh

8.4 Priprava suciastok, pomécky

9. Rucéné dokoncovacie obrabanie

9.1 Zlicovanie pilovanim

9.2 Zaskrabavanie

9.3 Ruéné zabrusovanie

_Slalalalbdh

9.4 Rucné lapovanie
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10. Zvitanie a skolikovanie

10.1 Ugel a pouzitie v nastrojarstve

10.2 PouZivané spojovacie suciastky

10.3 Postup prace

10.4 Spbsoby nastavovania vzajomnej polohy suciastok

_SlAalalalbd

11. Strojové ostrenie nastrojov

11.1 Druhy nastrojarskych brusok

11.2 Ostrenie nozov

11.3 Ostrenie vrtakov

11.4 Ostrenie vyhrubnikov, vystruznikov, fréz

11.5 Ostrenie zavitnikov a zavitovych Celusti

Alalalaalo

12. Technologické postupy

12.1 Zakladné pojmy

12.2 Druhy technologickych postupov

12.3 Poziadavky na technologicky postup

12.4 Vypracovanie technologického postupu

12.5 Technologické podklady

12.6 Priklady

Alalalalalalo

Pocet tyzdennych
vyuc€ovacich ho-
din

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet vyuCova-
cich hodin za
rocnik

Nastrojarska technolégia

treti 3

90

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

Vyroba pripravkov

-
N

.1 Ugel a rozdelenie pripravkov

Konstrukcia pripravkov

Upinacie pripravky

Pripravky na obrabanie

Montazne pripravky

Pripravky na nastavenie a kontrolu

Univerzalne pripravky

Skupinové a pripravky

0 Stavebnicové pripravky

1 Technolbgia vyroby pripravkov

1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6 Zvaracie pripravky
1.7
1.8
1.9
1.1
1.1
1.1

2 Opravy a udrzba pripravkov

— — | — | — ] — | [ | -

Specialne rezné nastroje na obrabanie

2.1 Rozdelenie reznych nastrojov

2.2 Materialy reznych nastrojov

L R {o]
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2.3 Konstrukcia vybranych Specialnych reznych nastrojov 3

2.4 Nastrojarske prace pri vyrobe Specialnych reznych
nastrojov

2.5 Prednastavovanie Specialnych nastrojov pre Cislicovo
riadené stroje

3. Tvarniace stroje

3.1 3.1 Vyznam, pouZitie a rozdelenie

3.2 3.2 Lisy

3.3 3.3 Buchary

= INN|—=|O®

3.4 3.4 Bezpecnostné zariadenia tvarniacich strojov

4. Vyroba lisovacich nastrojov na lisovanie za studena

4.1 Lisovacia technika

4.2 Rozdelenie a material funkénych Casti nastrojov

4.3 Prestrihovadla

4.4 Ohybadla

ajaja|=| =g

4.5 Pretahovadla

5. Vyroba lisovacich nastrojov na pracu za tepla

5.1 Princip zapustkového kovania

5.2 Materialy zapustiek

5.3 Konstrukcie zapustiek

5.4 Technolbgia vyroby zapustiek

5.5 Udrzba, opravy a renovacie zapustiek

AN =N

5.6 Odstrinavacie a dierovacie naradie

6. Vyroba foriem na tvarnenie plastov

6.1 Technoldgia tvarnenia plastov

6.2 Nastroje na tvarnenie plastov

6.3 Druhy foriem, hlavné Casti

6.4 Materialy na vyrobu foriem

6.5 Technolégia vyroby foriem

6.6 Udrzba, opravy foriem

Alalalalalalaliy

6.7 Upinanie a nastavovanie

7. Vyroba foriem na tlakové liatie kovov

7.1 Vyznam a princip tlakového liatia kovov

7.2 Materialy na vyrobu foriem

7.3 KonsStrukcia foriem

7.4 Chladenie a mazanie foriem

7.5 Technolégia vyroby foriem

7.6 Udrzba, opravy a renovécia foriem

Alalalalalalaliy

7.7 Upinanie a skusky foriem

8. Presné dokoncovacie a nekonvenéné spoésoby obra- 11
bania

8.1 Presné vrtanie 1

8.2 Presné brusenie 1
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8.3 Lapovanie 1
8.4 Honovanie 1
8.5 SuperfiniSovanie 1
8.6 Elektroerozivne obrabanie, spdsoby 3
8.7 Elektrochemické obrabanie 1
8.8 Ultrazvukové obrabanie 1
8.9 Obrabanie laserom 1
9. Vyroba dielov na elektroerozivnych strojoch 10
9.1 Elektroerozivne drotové rezacky a hibicky 2
9.2 Poziadavky na umiestnenie a zabudovanie strojov 1
9.3 Materialy vhodné na rezanie a hibenie 1
9.4 Materialy nastrojovych elektrod 1
9.5 Priprava suciastok na rezanie a hibenie 1
9.6 Technoldgia rezania a hibenia 2
9.7 CNC riadiaci systém, hlavné Casti 1
9.8 Zakladné technické parametre 1
10. Vyroba Specialnych meradiel 4
10.1 Vyznam Specialnych meradiel 1
10.2 Druhy Specialnych meradiel 1
10.3 Zakladné Casti Specialnych meradiel 1
10.4 Technoldgia vyroby Specialnych meradiel 1

2.6 PROGRAMOVANIE CNC STROJOV

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah predmetu je zo vzdelavacej oblasti ,Odborné vzdelavanie® 24 strojarstvo a ostatna kovospra-
cuvacia vyroba. Ucivo je rozvrhnuté do 5 vyulovacich celkov, celkom do 66 vyu€ovacich jednotiek
v druhom rocniku.

Predmet ma v hierarchii odbornych predmetov osobitné postavenie, lebo vytvara prirodzenu spojnicu
medzi teoretickym vyu€ovanim a odbornym vycvikom. Jeho ulohou je naudit ziakov zostavovat ria-
diace programy pre CNC stroje na zhotovenie jednoduchych az stredne zlozitych obrobkov. Hlavny
doéraz sa pritom kladie na tvorbu programu. Nastavenie nastrojov a nastavenie stroja je vhodnejSie
vykonavat' na odbornom vycviku, pretoZze tam mozZno vytvorit podmienky, ktoré sa viac priblizuju pra-
xi. Predpokladom pre vyucbu je vybavenie Skoly potrebnym po&tom PC a zodpovedajucim softvérom.
Vyhodou su vyuébové CNC stroje, ale pri pouziti simulaénych programov nie su nevyhnutné. Triedu je
mozné rozdelit' na skupiny, podla kapacity odbornej u¢ebne.

V medzi predmetovych vztahoch tematické celky, umoznuju pruzné prispdsobenie predmetom infor-
matika, strojarska technoldgia nastrojarska technolégia a odborny vycvik a potrebam praxe.

Rozsah poskytuje priestor na zaradenie potrebného uciva, ktorym mozno pruzne reagovat na potreby
praxe v podmienkach Skoly.

Studiom si Ziak v tomto predmete osvoji zaklady programovania &islicovo riadenych strojov, nado-
budne slovnu zasobu a pojmy pouzivané v tejto oblasti. Potrebné je dodrziavat didaktické zasady,
najma nazornost, primeranost a trvacnost. Vyu€ovacie metddy maju podporovat kreativnost, ciela-
vedomost a zodpovednost. U&ivo si osvojuje pracou s pocitatom v Specialnej u€ebni, na konkrétnom
programe s moznostou simulacie. Pri vyu€ovani sa pozivaju nazorné pomocky (technické vykresy) ¢o
napomaha SirSiemu pochopeniu suvislosti technickej pripravy vyroby a praxe.
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Na dosiahnutie cielovych vedomosti je potrebna znalost prislusnej technoldgie obrabania, ovladanie
PC a znalost aplikaéného programu pre tvorbu riadiaceho programu CNC strojov. Ziaci musia poznat
parametre strojov, pre ktoré budu tvorit program, vlastnosti nastrojov a spdsob ich upnutia ako aj
upinanie obrobkov. Hlavnym ciefom vyucbu je zostavenie funkéného programu, ktory je pouzitelny
pre riadenie CNC stroja.

Cielové zru€nosti spocCivaju v ovladani programu, spravnom pouzivani technickej literatiry a doku-
mentacie stroja. Pri pouzivani vyucbovych strojov je potrebné ovladat upinanie obrobkov, upinanie
nastrojov a prislusné bezpecnostné predpisy.

Z uvedeného vyplyva, Ze vstupné vedomosti tvoria znalosti z vypoctovej techniky, technoldgie, auto-
matizacie obrabacich strojov, technického kreslenia a odborného vycviku, podporované znalostami
materidlov najma ich technologickych vlastnosti, matematiky hlavne pre stanovenie ekvidiStanty obra-
baného tvaru.

V predmete programovanie CNC strojov, si ziak rozvija nasledovnu klu¢ovi kompetenciu - spdsobi-
lost interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikaéné technoldgie, komunikovat v Statnom,

materinskom a cudzom "aziku.

POl DA Poget vyudovacich
Rozpis uciva predmetu Roénik nych vyucova- hodi .
, . odin za rocnik
cich hodin
programovanie CNC druhy 2 66
strojov
Nazov tematického celku/témy ol \r/]yugovamch
odin
1. Uvod 2
1.1 Uvodné oboznamenie s predmetom 1
1.2 Oboznamenie sa s pracou a CNC programom 1
2. Zakladné pojmy programovania 9
2.1 Rucné programovanie, poloautomatické programo- 1
nie, (WOP), automatické programovanie
2.2 Absolutne a inkrementalne programovanie 1
2.3 Programova veta (blok), rozmerové, bezrozmerové ’
slova
2.4 Pripravné funkcie 1
2.5 Pomocné funkcie 1
2.6 Suradnicovy systém sustruhu 1
2.7 Suradnicovy systém frézovacky 1
2.8 Nulové body 1
2.9 Technologické parametre 1
3. VSeobecné zasady programovania 15
3.1 Charakteristika programu 1
3.2 Parametre stroja, 3
3.3 Volba nastroja 2
3.4 Korekcie nastroja 1
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3.5 Definovanie polotovaru 1
3.6 Stanovenie nulového bodu 2
3.7 Editor 1
3.8 Simulacia 1
3.9 Ulozenie, archivacia programu 1
4. Programovanie CNC sustruhu 20
4.1 Tvorba jednoduchych programov s pozitim linear-
nej interpolacie, pouZzitie kruhovej interpolacie
5. Programovanie CNC frézovacky 20
5.1 Tvorba jednoduchych programov s pozitim linear-
nej a kruhovej interpolacie, urCenie ekvidiStanty,
korekcie drahy nastroja

2.7 ODPADOVE HOSPODARSTVO

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah vyucby predmetu odpadové hospodarstvo vychadza zo vzdelavacej oblasti , Odborné vzdela-
vanie “ 24 Strojarstvo a ostatna kovospracuvacia vyroba. Na vytvorenie predmetu bolo integrovanych
10 tematickych celkov. Pre tuto vzdelavaciu oblast vyclenil Statny vzdelavaci program 1 hodinu tyz-
denne prvom ro¢niku.

Predmet poskytuje Ziakom zakladné informéacie o vybranych ustanoveniach zakona o odpadoch
a dalSich legislativnych predpisoch vo vézbe na ob&ana. Ziak ziska teoretické vedomosti a prehlad
o rozdeleni, zhodnocovani, zneSkodriovani a Uprave odpadov, oboznami sa s rieSenim maloodpado-
vych a bezodpadovych technoldgii. V praktickych cvi¢eniach sa Ziak nau€i ako nakladat s odpadom
na Skole, pripravovat zberové nadoby pre vlastnu potrebu, ako triedit, upravovat’ a spracovat odpa-
dy. CviCenia sa uskutoCnuju formou exkurzii a vlastnou praktickou ¢innostou.

UcCivo jednotlivych tematickych celkov je medzipredmetovo previazané s predmetmi fyzika, obc¢ianska
nduka, informatika, strojarska a nastrojarska technolégia a odborny vycvik.

Studium tohto predmetu je zaloZené na sistavnom sledovani novych trendov v spracovani odpadov,
ich zneSkodrovani a recyklacii. Z toho dévodu je treba priebeZne aktualizovat metddy, formy a pro-
striedky vyu€ovania jednotlivych tematickych celkov. Treba klast déraz na také stratégie vyu€ovania,
pri ktorych ziak bude vystupovat ako aktivny subjekt, bude spolupracovat s ulitelom a majstrom
odborného vycviku. Délezité je, aby vyuCovaci proces prebiehal pri zachovavani najdoleZitejSich
didaktickych zasad, najma nazornosti, primeranosti a trvacnosti. Pri vyu€ovani vyucujuci tvorivo pou-
Ziva moderné vyuCovacie metddy, formy a prostriedky, ktoré maja stimulovat rozvoj poznavacich
schopnosti ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost a kreativne myslenie. Moderné
didaktické pomdcky prostrednictvom rozsSirenia IKT infrastruktiry maju zvysit kvalitu vzdelavania
formou vykladu, riadeného rozhovoru a prezentaciou u¢iva pomocou modernych technolégii, ako aj
pocitacovu gramotnost Ziakov.

Viuéovanie predmetu prebieha pokial mozno v muItimediéIne" ucebni.
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Ciefom predmetu odpadové hospodarstvo je zvysit environmentalne povedomie Zziakov, rozvinat
poznanie podstaty ekologickych zakonitosti a ich vyznam pre ochranu zivotného prostredia a zdravie
Cloveka.

Cielové vedomosti spodivaju v ziskani prehlfadu o druhoch odpadov, spdsoboch Upravy odpadov,
zhodnocovani a zne8kodriovani odpadov, legislative, pravach a povinnostiach drzitefov odpadu
a negativnych vplyvoch na Zivotné prostredie spdsobené odpadmi, nespravnym zaobchadzanim
alebo skladovanim.

Cielové zruénosti predstavuju schopnost Ziakov spravne triedit, upravovat a spracovat odpady, apli-
kovat odpadové hospodarstvo v prisluSnom odbore, pouzivat informacéné systémy a aplikovat ich do
praxe.

V rdmci predmetu odpadové hospodarstvo ziak rozvija klu€ovd kompetenciu — spdsobilost’” interak-
tivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunika¢né technolégie, komunikovat v statnom, materin-
skom a cudzom jazyku.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

PRESNAEN | ey vyu&ovacich
Rozpis uciva predmetu Roénik nych vyucova- hodi .
; . odin za ro¢nik
cich hodin
Odpadové hospodarstvo prvy 1 33
Nazov tematického celku/témy FREE IERE:
cich hodin
1. Uvod 3
1.1 Definicia odpadu
1.2 \v/znik odpadu 1
1.3 Zivotné prostredie a odpad, vplyv odpadu na fléru,
faunu, na zivot Cloveka
1.4 Vyvoj odpadového hospodarstva
1.5 Klasifikacia odpadov — odpad v meste, domacnosti, ’
Skole
2. Rozdelenie odpadov 4
2.1 Rozdelenie odpadov podfa skupenstva 1
2.2 Rozdelenie odpadov podla vlastnosti 1
2.3 Rozdelenie odpadov podla povodu 1
2.4 Rozdelenie odpadov z hladiska zneSkodriovania 1
a zhodnocovania
3. Uprava odpadov 3
3.1 Drvenie
3.2 Lisovanie 1
3.3 Briketovanie
3.4 Chemicka uprava odpadov
3.5 DalSie spésoby tpravy odpadov 1
4. Zhodnocovanie odpadov 5
4.1 Materialové zhodnocovanie odpadov, recyklacia 1
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4.2 Termické zhodnocovanie 1

4.3 Zhodnocovanie biologicky rozlozitelnych odpadov,
kompostovanie

4.4 Priklady zhodnocovania vybranych druhov odpadov —
papier, sklo, plasty, kovy, textil, pneumatiky, drevo, 1
atd.

4.5 Dalsie spdsoby zhodnocovania odpadov 1

5. ZnesSkodnovanie odpadov

=N

5.1 Skladkovanie

5.2 Spalovanie 1

—

6. Maloodpadové a bezodpadové technolégie

—

6.1 Zakladna charakteristika a vyznam

7. Zakladné ulohy a ciele odpadového hospodarstva

7.1 Program odpadového hospodarstva SR

7.2 Obmedzovanie vzniku odpadov

7.3 Osveta, zvySovanie environmentalneho povedomia
obcCanov

N N =D

7.4 Ekologicky design

8. Legislativhe zabezpecenie odpadového hospodarstva,
vymedzenie prav a povinnosti

8.1 Organy Statnej spravy a samospravy pre odpadové
hospodarstvo

8.2 Zakon o odpadoch €. 223/2001 Z. z.

8.3 Zakon o obaloch a odpadoch €. 529/2002 Z. z.

— — | — —

8.4 Z&kladné prava a povinnosti drzitelov odpadov

9. Specifické uéivo

NN

9.1 Aplikacia v prisluSnom odbore

10. Cvicenia v rieSeni maloodpadovych a bezodpadovych
technolégii a odpadového hospodarstva

10.1 Prakticka ¢innost

10.2 Exkurzie — skladka, triediaren, zvoz odpadu, stredisko
separovaného zberu, vykupra druhotnych surovin, 3
zavod na spracovanie odpadu

2.8 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet odborny vycvik umozriuje Ziakom ziskat potrebné vedomosti, zruénosti a navyky nevyhnutné
pre zvladnutie ¢innosti stanovenych charakteristikou odboru a profilom absolventa.
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Ziaci si v procese odborného vycviku osvojuju pracovné postupy, oboznamujli sa s principmi vyrob-
nych technoldgii, ziskavaju vedomosti a navyky potrebné k starostlivosti o stroje a zariadenia pouziva-
né v strojarskom priemysle.

Zakladnym cielom odborného vycviku v u€ebnom odbore nastrojar je ziskanie zru€nosti a osvojenie
navykov suvisiacich s vykonom ich buduceho povolania.

Odborny vycvik nadvazuje na teoretické vyuCovanie, upevriuje a prehlbuje odborné vedomosti aj teore-
tickych odbornych predmetoch.

Obsah predmetu odborny vycvik je zamerany na ziskanie zru€nosti pre vykonavanie samostatnych
pracovnych €innosti pri vyrobe a oprave nastrojov, pripravkov, lisovacich nastrojov, foriem na spraco-
vanie rOznych materialov.

Zoznamuje ziakov s lisovacou technolégiou, vyrobnymi procesmi a technoldgiami, s réznymi spésobmi
obrabania materidlov, pneumatickymi elektropneumatickymi a hydraulickymi systémami pouzivanymi
pri ovladani lisovacich foriem, podavacmi a dopravnikmi k tymto zariadeniam. Praktické vyu€ovanie sa
uskuto€huje pod vedenim majstrom odbornej vychovy, inStruktorov vaésinou individualnou formou,
skupinovym vyu€ovanim a samostatnou praktickou ¢innostou ziakov. Vychovnovzdelavacia €innost
ziakov prebieha pri dodrziavani bezpecnostnych predpisov a v dobrych pracovnych a hygienickych
podmienkach.

V 1. ro¢niku si ziaci osvojuju zakladné zrucnosti a navyky z ruéného a strojového spracovania kovov,
oboznamuju sa s nastrojmi a zariadenim, ako iorganizaciou pracoviska azasadami bezpecnej
a hygienickej prace a postupne ziskavaju pracovné skusenosti

V 2. a 3. ro€niku si Ziaci osvojuju Specialne zru€nosti pri vyrobe nastrojov, pripravkov, lisovacich na-
strojov, foriem, modelov, zapustiek, Specidlnych meradiel a vyhotovia subornu pracu.

Cielovymi vedomostami su poznatky suvisiace pouzivanim naradia pri ruénom spracovani kovov,

s obsluhou a riadenim obrabacich strojov a to ako konvenénych tak aj €islicovo riadenych (CNC) ob-

rabacich strojov

Cielové zrucnosti:

- ovladat zakladné operacie pri ruénom spracovani kovov,

- vediet pouzit vhodné naradie, nastroje, pripravky a pracovné pomdcky,

- delit plechy, ty¢ové a profilové hutné vyrobky mensich prierezov strihanim réznymi,

- druhmi noznic, sekanim, rezanim pomocou ruéného a strojného naradia,

- ruéné i strojovo obrabat’ a tvarnit kovové a nekovové materialy a vyuzivat rézne druhy

- mechanizovaného naradia,

- vftat na stolovych a stipovych vitadkéach s dodrzanim polohy a hibky otvorov,

- zahlbovat, vystruhovat, vystruzovat

- rezat zavity,

- ovladat strojné opracovanie materialov pomocou sustruhu, frézy, ohybacky

- vediet ostrit nastroje,

- montovat rozoberatelné spoje dielov do jednoduchsich celkov s jednoduchym

- zlicovanim suciastok a dodrzanim poradia montaze,

- posudit u€elnost opravy vyrobkov, stanovit spésob opravy a realizovat opravu.

Cielové vedomosti:

- s istotou ovladat odbornu terminolégiu typicku pre strojarstvo a ostatni kovospracujucu vyrobu
a vyuzivat vSeobecné poznatky, pojmy, pravidla a principy pri rieSeni praktickych tloh,

- vediet zobrazovat strojové suciastky a jednoduché celky,

- mat vedomosti o strojovych suciastkach a mechanizmoch pouZivanych v strojarstve, konstruovat
jednoduché strojarske celky,

- mat prehlfad o elektrickych strojoch, pristrojoch a elektrickych zariadeniach pouzivanych v strojar-
stve, ovladat bezné metddy zakladnych elektrotechnickych merani,

- ovladat technické vypocty s pouzitim technickych tabuliek a noriem,

- mat zakladné vedomosti a zru€nosti potrebné na pouzivanie vypoctovej techniky pri grafickom pro-
jektovani,

- mat prehlad o regulacnej a Cislicovej technike a 0 moznostiach automatického riadenia vyrobnych
procesov,

- poznat zakladné druhy materialov a polotovarov pouzivanych v strojarstve, ich technologické vlast-
nosti, metody tepelného spracovania a povrchovych uprav,

- poznat zakladné strojarske technoldgie, mat vedomosti o pouZivanych strojoch, nastrojoch a pri-
pravkoch, mat prehlad o navrhovani jednoduchych vyrobnych pomécok,

- orientovat sa v trhovej ekonomike a vykonavat’ zakladné ¢innosti suvisiace s podnikatelskou &in-
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nostou, mat prehlad o ¢innosti vacsieho podniku,
- mat zodpovedajuce poznatky a navyky z oblasti bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, hygieny
prace a ochrany Zivotného prostredia,
dodrziavat zasady ochrany pred u€inkom elektrického pruadu.

Cielom odborného vycviku je dosiahnut u Ziakov odborny a osobny rast. Odborna a vzdelanostna
uroven Ziakov im umozni zvladat technologicky naro¢né a inovativne pracovné ulohy, ich dobra vy-
chova podpori kariérny rast, prispeje k budovaniu osobnosti, ma priamy vplyv na osobny Zivot Ziakov.
NajdélezitejSie vychovné pdsobenie sa dotyka spravania a pristupu ziakov, ich motivacie, zaujmu
a vlastnej iniciativy. DOlezité je budovanie vztahu k praci, vytrvalosti, kvality vykonavanej prace
a poriadku na pracovisku. Délezita je aj ochota ziakov ziskavat nové teoretické vedomosti, schopnost
pracovat timovo, a budovat’ dobré medziludské vztahy.

Vyu€ovanie odborného vycviku v realnych vyrobnych podmienkach dava ziakom moznost ziskat' sku-
senosti, zruénosti a kompetencie na v3etkych drovniach ich odbornej pripravy, a pombze im v ich in-
tegracii na trhu prace. Ziaci spoznaju firemné prostredie, skuto&né vyrobné pracoviska, spoznaju fi-
remnu kultdru, anadobudnu skusenost so skutoénym pracovnym kolektivom. Oboznamia sa
s modernym technickym vybavenim firmy, maju moznost’ pracovat na novych technologickych zaria-
deniach

N Pocet tyzdennych vyuco- FOE e
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik p ; vacich hodin
vacich hodin . .
za ro¢nik
Odborny vycvik prvy 18 594
Pocet vyu-
Nazov tematického celku/témy Covacich
hodin
1. Uvod 18
1.1. Zakladné ustanovenia pravnych noriem o bezpecnosti pri
praci, riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii, vstupné 6
Skolenie BOZP
1.2. Organizacia pracoviska pre odborny vycvik, bezpelnost
a ochrana zdravia pri praci, hygienické predpisy, Skolenie 6
z protipoZiarnej ochrany
1.3. Systém manaZovania kvality podla normy ISO 9001 6
2. Zaklady ruéného spracovania kovov 318
2.1 Meranie orysovanie 30
2.1.1 Zaklady merania a orysovania — druhy meradiel a ich
vyuzitie, meranie s jednoduchymi odcitacimi merad- 6
lami a meradla na meranie uhlov, OBP
2.1.2 Meranie posuvnymi meradlami, mikrometrami 6
a ostatnymi meradlami s mikrometrickou skrutkou.
2.1.3 Orysovanie rovinné — zasady spravneho spésobu 6
orysovania
2.1.4 Orysovanie priestorové — prace s pripravkami Per- 12
mag a Perfektor
2.2 Rucné rezanie kovov 24
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2.2.1 Zaklady ru¢ného rezania kovov, ru¢na ramova pilka -
volba a upinanie pilového listu upinanie materialu,
drzanie pilky, postoj pri rezani, ruCné rezanie mate-
rialu, OBP

2.2.2 Rezanie dlhych rezov podla orysovania

(2] [e)]

2.2.3 Rezanie profilového materialu

2.2.4 Stojné rezanie kovov — druhy, vyuzitie, obsluha za-
riadeni na rezanie kovov

2.3 Pilovanie rovinnych a spojenych pléch 30

2.3.1 Druhy pilnikov- materialy pilnikov, upinanie obrobkov,
postoj pri pilovani, zaklady pilovania, kontrola rovin- 6
nosti, OBP

2.3.2 Pilovanie rovinnych pléch — kontrola noZzovym pravit-
kom, uholnikom

2.3.3 Pilovanie spojenych pléch pod uhlom — zlicovanie pi-
lovanim

2.3.4 Pilovanie tvarovych pléch — vonkajSich, vnutornych

(o2} o]

2.3.5 Mechanizované sp6soby pilovania — pilovacie stroje

2.4 Strihanie, sekanie a prebijanie 24

241 Princip a vyznam strihania materialu, nastroje
a stroje na strihanie plechov, ruéné noznice a praca 6
s nimi — spravne drzanie, volba noznic, OBP

2.4.2 Préaca s tabufovymi, pakovymi, kruhovymi noznicami
a s malym mechanizovanym strihacim zariadenim

2.4.3 Praca a obsluha s malym mechanizovanym strihacim
zariadenim

2.44 Sekanie — druhy sekacov a ich pouzitie, sekanie me-
chanizovanym zariadenim Prebijanie, dierovanie — 6
nastroje, vyznam pobijania a dierovania

2.5 Rovnanie, ohybanie 12

2.5.1 Rucné ohybanie vo zveraku a ohybacCke, ohybanie
plechu, profilového materialu, OBP

2.5.2 Rovnanie,spdsoby rovnania, naradie pri rovnani-
rovnanie plechu, rovnanie pasovej ocele, profilového,
kruhového materialu, rovnanie plamerfiom a rovnanie
pod lisom OBP,

2.6 Prace s ruénym mechanizovanym naradim 12

2.6.1 Prace s elektrickym a akumulatorovym naradim 6

2.6.2 Prace s pneumatickym a hydraulickym naradim 6

2.7 Suborna praca — vyroba suciastky podla zadania 24

2.8 Vftanie, zahlbovanie, vyhrubovanie a vystruzovanie 24

2.8.1 Stroje, nastroje na vitanie, obsluha vitaCiek, upinanie
a nastavenie obrobku, vystredenie, postup pri vitani, 6
rezné podmienKky pri vitani, OBP

2.8.2 Vftanie priechodnych a nepriechodnych otvorov, za-
hibovanie, vftanie pod uhlom, vitanie na deliacom 6
pristroji — ostrenie vrtakov

2.8.3 Vyhrubovanie — vyznam a podstata vyhrubovania,
rozdelenie vyhrubnikov, VystruZzovanie — vyznam 6
a podstata vystuzovania, rozdelenie vystruznikov
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2.8.4 Nacvik pracovnych cinnosti pri vftani, vyhrubovani

a vystruzovani 6
2.9 Zvftanie a skolikovanie, zoskrutkovanie a zlicovanie 30
2.9.1 Vyznam funkcia a pouZitie kolikovych a ¢apovych
spojov, druhy a prevedenie kolikovych spojov, mon- 6
taz kolikovych spojov, OBP
2.9.2 Spojovacie Capy — normalizované Capy, poistenie Ca-
pov aich prevedenie, zakladné druhy skrutkovych 6
spojov, vyznam a rozdelenie spojov poistovanie spo-
jov, OBP
2.9.3 Montaz skrutkovych spojov - skrutkovych spojov 6
a spojov poistovanie spojov
2.9.4 Montaz perovych a klinovych spojov — naradie pre 6
montaz — postup
2.9.5 Licovanie — vyznam, zakladné pojmy, nacvik pracov- 6
nych Cinnosti pri zlicovani
2.10 Nitovanie 18
2.10.1 Vyznam funkcia a pouzitie nitovych a spojov v praxi.
Spbsoby nitovania a druhy nitov, Priprava nitového 6
spoja, naradie pre nitovanie, uvolnenie, odstranenie
nitového spoja
2.10.2 Ruc¢né spbsoby prevedenia nitovych spojov — nacvik, 6
OBP
2.10.3 Strojové spdOsoby prevedenia nitovych spojov — na- 6
cvik, OBP
2.11 Rezanie zavitov 12
2.11.1 Vyznam funkcia a pouzitie. Druhy nastrojov, naradie,
pomdcky pre rezanie zavitov — priprava materialu, 6
ru¢né rezanie vonkajsich zavitov, OBP
2.11.2 Ruéné rezanie vnutornych zavitov, rezanie zavitov na
vitacke
2.12 Technoldgia vyroby pruzin
2.12.1Vyznam, spdsoby vyroby pruzin, material, ru¢na vy-
roba pruzin, OBP
2.13 Ruc¢né dokoncovacie prace, povrchova uprava 30
2.13.1Vyznam zaSkrabavania, zabrusovania a lapovania —
naradie a pomocky, pracovny postup pri zaskrabava- 6
ni, ostrenie nastrojov, zaskrabavanie klznych lozisk,
OBP
2.13.2 Pracovny postup pri zabrusovani — nacvik, Pracovny 6
postup pri lapovani — nacvik
2.13.3 Povrchova uprava kovov — mechanicka, chemicka,
povlakovanie, smaltovanie, povlaky plastickymi hmo- 6
tami, kontrola kvality povrchu po zaSkrabavani, za-
brusovani a lapovani
2.13.4 SuperfiniSovanie, honovanie 6
2.13.5Vyroba $ablony 6
2.14 Rucné ostrenie nastrojov a naradia 6
2.14.1 Geometria reznych hran r6znych nastrojov a naradia, 6
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pripravky na ostrenie, nacvik ruéného brusenia vrta-
kov a rézneho naradia
2.15 Zaklady ru€ného kovania 12
2.15.1 Zariadenia a naradie pre ru¢né kovanie, kovy vhodné
pre kovanie, ohrev, teploty kovania, nacvik zak. ko- 6
vacskych prac, predlzovanie, kovanie do Sirky, ohy-
banie, OBP
2.15.2Nacvik zakladnych kovacskych prac — kovanie jed- 6
noduchych profilov
2.15.3 Suborna praca — vyroba suciastky podla zadania 24
3. Lepenie, makké a tvrdé spajkovanie 24
3.1 Podstata lepenia, druhy lepidiel, lepenie Zeleznych 6
a nezeleznych materialov, OBP
3.2 Makké spajkovanie, teploty spajkovania, tavidlo, naradie 12
a nastroje, OBP
3.3 Tvrdé spajkovanie, teploty spajkovania, tavidlo, naradie 6
a nastroje, OBP
4. Strojové obrabanie 234
4.1 Sustruzenie 90
4.1.1 Bezpecnost prace a ochranné pomacky pri sustruze- 6
ni
4.1.2 Druhy sustruhov a ich obsluha 6
4.1.3 Spbsoby upinania obrobkov a upinacie pomocky 6
4.1.4 SustruZenie Celnych pldch a navitavanie 6
4.1.5 Sustruzenie vonkajsich valcovych pléch 12
4.1.6 Vftanie, vyhrubovanie a vystruzovanie dier na sus- 6
truhu
4.1.7 SustruZenie vnutornych valcovych pléch 12
4.1.8 Zapichovanie, vpichovanie a sustruzenie drazok 6
4.1.9 Sustruzenie kuzelovych pléch 6
4.1.10 Rezanie zavitov sustruznickym nozom 12
4.1.11 Sustruzenie tvarovych pléch 6
4.1.12 DokoncCovacie prace — pilovanie, leStenie, vrubkova- 6
nie
4.2 Frézovanie 78
4.2.1 Bezpec€nost prace a ochranné pomdocky pri frézovani 6
4.2.2 Druhy sustruhov a ich obsluha 6
4.2.3 Spbsoby upinania obrobkov a upinacie pomécky 6
4.2.4 Frézovanie rovinnych pléch 6
4.2.5 Frézovanie spojenych pléch pravouhlych a Sikmych 12
4.2.6 Frézovanie tvarovych ploch 12
4.2.7 Frézovanie drazok pribeznych a zapustenych 6
4.2.8 Rezanie materialu na frézke pilovym kotuc¢om 6
4.2.9 Frézovanie pri pouziti jednoduchého deliaceho pri- 12
stroja
4.2.10 Frézovanie drazok na kuzeli 6
4.3 Brusenie 30
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4.3.1 Bezpec€nost prace a ochranné pomd&cky pri strojnom

bruseni 6
4.3.2 Druhy brusok a ich obsluha 6
4.3.3 Brusenie rovinnych a odstupnovanych pléch 12
4.3.4 Brusenie valcovych pléch 6
4.3.5 Strojné delenie materialu 12
4.3.6 BP a ochranné pomécky pri strojnom deleni materia-
lu
4.3.7 Delenie materialu na strojnej ramovej pile a pasove;j 6
pile
4.3.8 Delenie materialu plazmovou rezackou 6
4.4 Strojné ostrenie nastrojov 6
4.5 Suborna praca 18
N .. Poget tyzdennych vyuco- SOEER s
Rozpis uciva predmetu Rocnik . . vacich hodin
vacich hodin . .
za rocnik
Odborny vycvik druhy 21 693
Pocet vyu-
Nazov tematického celku/témy Covacich
hodin
Uvod 7
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem BOZP a Zakonnika 1
prace
1.2 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii 1
1.3 Organizacia pracovisk pre odborny vycvik 1
1.4 Bezpecnost prace a ochrana zdravia pri praci na tychto 5
pracoviskach
1.5 Bezpecnostné pokyny pri manipulacii s materialom, naradim 1
a bremenami
1.6 Poskytnutie Zakladnej prvej pomoci, Skolenie 1
z protipoZiarnej ochrany
Technicka priprava vyroby 21
2.1 Kreslenie a Citanie vykresov v strojarenstve podla ISO nor- 14
my
2.2 Tvorba a Citanie technologickych postupov 3
2.3 Suborna praca (technicka Skica, vyrobny vykres...) 4
Zaklady strojového delenia materialov na pilach (CNC pilach) 21
3.1 Oboznamenie so strojnym zariadenim, s jeho funkciami, s
ovladanim, s bezpe&nostou prace na zariadeni, s potreb- 1
nymi ochrannymi pomo&ckami
3.2 Upinanie obrobkov, tvorba programu pre CNC ovladanie 4
3.3 Prakticky vycvik pilenia na pasovej, kotucovej pile 14
3.4 Suborna praca — pilenie polotovarov podfa vyrobného vy-
kresu
41
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4. Zaklady prace na vitackach, zavitorezoch, stojanovych brus-

kach, popisovacich zariadeniach 35

4.1 Oboznamenie so strojnym zariadenim, s jeho funkciami, s
ovladanim, s bezpeénostou prace na zariadeni, s potreb- 3
nymi ochrannymi pomo&ckami

4.2 Upinanie a zameranie nastrojov na obrabanie a brusnych 4
kotuCov

4.3 Rucné brusenie nastrojov na obrabanie (vrtaky 7
a sustruznicke noze)

4.4 Prakticky vycvik, jednoduché prace podfa vyrobného vykre- 14
su

4.5 Suborna praca podla vyrobného vykresu 7

5. Zaklady strojného obrabania na sustruhoch 126

5.1 Oboznamenie so strojnym zariadenim, s jeho funkciami,
s ovladanim, s bezpecnostou prace na zariadeni, 2
s potrebnymi ochrannymi pomdckami

5.2 Cistenie a mazanie stroja a strojného zariadenia, denna 1
udrzba

5.3 Upinanie obrobkov do mechanickych, hydraulickych
a pneumatickych upinacov, centrovanie obrobkov pri upina- 4
ni

5.4 Nastavenie a spustenie stroja, jednotlivé funkcie ovladania 7
stroja

5.5 Upinanie a zameranie nastrojov na obrabanie, urCenie rez- 7
nych podmienok

5.6 Nastroje na sustruzenie, rezné platnicky, drziaky nastrojov 7

5.7 Prakticky vycvik, sustruzenie podla vyrobnych vykresov 91

5.8 Suborna praca — sustruzenie jednoduchych suciastok podla 7
vyrobnych vykresov

6. Zaklady strojného obrabania na CNC frézkach 126

6.1 Oboznamenie so strojnym zariadenim, s jeho funkciami,
s ovladanim, s bezpecnostou prace na zariadeni, 3
s potrebnymi ochrannymi pomockami

6.2 Cistenie a mazanie stroja a strojného zariadenia, denna 4
udrzba

6.3 Upinanie obrobkov do mechanickych, hydraulickych
a pneumatickych upinacov, centrovanie obrobkov pri upina- 7
ni

6.4 Nastavenie a spustenie stroja, referovanie stroja 7

6.5 Upinanie a zameranie obrobkov a nastrojov na obrabanie, v
nulové body

6.6 Zaklady CNC programovania, tedria 7

6.7 Vytvaranie jednoduchych programov pre frézovanie na si- 14
mulatoroch CNC

6.8 Nastroje na frézovanie, rezné podmienky, rezné platnicky, v

drziaky nastrojov
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6.9 Prakticky vycvik, jednoduché prace s programom CNC — 63
obsluha CNC stroja
6.10 Suborna praca — frézovanie jednoduchych suciastok podla v
vyrobného vykresu
7. Zaklady strojného obrabania na CNC sustruhoch 126
7.1  Oboznamenie so strojnym zariadenim, s jeho funkciami,
s ovladanim, s bezpec¢nostou prace na zariadeni, 3
s potrebnymi ochrannymi pomdckami
7.2 Cistenie a mazanie stroja a strojného zariadenia, denna 4
udrzba
7.3 Upinanie obrobkov do mechanickych, hydraulickych a pneu- v
matickych upinacov, centrovanie obrobkov pri upinani
7.4 Nastavenie a spustenie stroja, referovanie stroja, korekcie v
nastrojov
7.5 Upinanie a zameranie obrobkov a nastrojov na obrabanie, 7
nulové body
7.6 Zaklady CNC programovania, teéria 7
7.7 \Vytvaranie jednoduchych programov pre sustruZzenie na si- 14
mulatoroch CNC
7.8 Nastroje na sustruzenie, rezné podmienky, rezné platnicky, v
drziaky nastrojov
7.9 Prakticky vycvik, jednoduché prace s programom CNC — 63
obsluha CNC stroja
7.10 Suborna praca — sustruzenie jednoduchych suciastok podla v
vyrobného vykresu
8. Zaklady strojného obrabania na bruskach na plocho a gulato 126
8.1 Oboznamenie so strojnym zariadenim, s jeho funkciami,
s ovladanim, s bezpec¢nostou prace na zariadeni, 3
s potrebnymi ochrannymi pomo&ckami
8.2 Cistenie a mazanie stroja a strojného zariadenia, denna 4
udrzba
8.3 Upinanie obrobkov do mechanickych, hydraulic-
kych, pneumatickych a elektromagnetickych upinacov, cen- 7
trovanie obrobkov pri upinani
8.4 Ovladanie, nastavenie a spustenie stroja, referovanie stroja 7
8.5 Brusne kotuce, material brusnych kotucov a ich pouzitie, 14
zrovnavanie
8.6 Rezné podmienky, chladenie, povrchy, meranie rozmerov 7
a drsnosti
8.7 Prakticky vycvik, jednoduché prace s programom 77
8.8 Suborna praca — brusenie jednoduchych pléch 7
9. Elektropneumatické €asti lisovacich nastrojov 35
9.1 Zaklady fyziky, sila, tlak 7
9.2 KonStrukcia a princip elektropneumatickych zariadeni 7
9.3 Citanie pneumatickych planov 7
9.4 Stavba jednoduchych elektropneumatickych systémov, ich 14
43
Dodatok ¢. 2

k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-
spracuvacia vyroba I, Il




riadenie

10. Hydraulické ¢asti lisovacich nastrojov 28
10.1 KonsStrukcia a princip hydraulickych komponentov 7
a hydraulickych zariadeni
10.2 Citanie hydraulickych planov 7
10.3 Stavba jednoduchych hydraulickych systémov, ich riadenie 14
11. Skladanie foriem a nastrojov, evidencia foriem a nastrojov 42
11.1 Skladanie foriem a adaptérov podfa zostavnych vykresov, 7
znacenie lisovacich foriem a ich jednotlivych Casti
11.2 Cistenie foriem a nastrojov, ukladanie foriem a nastrojov do 7
skladu podla sprievodnej dokumentacie
11.3 Prakticky vycvik — skladanie, rozoberanie a Cistenie foriem 28

a nastrojov
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- . . Poget tyzdennych vyuco- SOEER g
Rozpis uciva predmetu Rocnik . . vacich hodin
vacich hodin . .
za rocnik
Odborny vycvik treti 21 630
Pocet vyu-
Nazov tematického celku/témy Covacich
hodin
Uvod 7
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem BOZP a Zakonnika 1
prace
1.2 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii 1
1.3 Organizacia pracovisk pre odborny vycvik 1
1.4 Bezpeclnost prace a ochrana zdravia pri praci na tychto 5
pracoviskach
1.5 Bezpecnostné pokyny pri manipulacii s materialom, naradim 1
a bremenami
1.6 Poskytnutie Zakladnej prvej pomoci, Skolenie 1
z protipoziarnej ochrany
Technicka priprava vyroby 14
2.1 Kreslenie a Citanie vykresov v strojarenstve podla ISO nor- v
my
2.2 Tvorba a Citanie technologickych postupov 4
2.3 Suborna praca (technicka Skica + vyrobny vykres...) 3
Meranie suciastok a meracie postupy 21
3.1  Oboznamenie so vSetkymi druhmi pouzivanych meradiel 4
a meracich pristrojov
3.2 Meranie drsnosti a tvrdosti materialov 3
3.3 Presné meranie diZzok réznymi meradlami a sp6sobmi 7
3.4 Presné meranie priemerov a rozstupov dier réznymi merad- 7
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lami a sp6ésobmi

4. Tepelné spracovanie kovov, povlakovanie, povrchové upra- 14
vy

4.1 Kalenie, popustanie, Zihanie sucCiastok, principy a druhy 4

4.2 Oboznamenie so v8etkymi druhmi a postupmi pouzivaného
tepelného spracovania, a chemickotepelného spracovania 3
materialov

4.3 Oboznamenie so vSetkymi druhmi pouzivanych systémov
povrchovych uprav

5. Elektroerozivne obrabanie kovov 70

5.1 Oboznamenie so strojnym zariadenim, s jeho funkciami,
s ovladanim, s bezpec€nostou prace na zariadeni,
s potrebnymi ochrannymi poméckami

w

5.2 Cistenie stroja a strojného zariadenia, denna udrzba

5.3 Elektroerozivne rezacky — princip obrabania

5.4 Elektroerozivne hlbiCky — princip obrabania

(o)
o il

5.5 Prakticky vycvik — obsluha strojného zariadenia

6. Strojné obrabanie na CNC sustruhoch a obrabacich centrach 84

6.1 Oboznamenie so strojnym zariadenim, s jeho funkciami,
s ovladanim, s bezpecCnostou prace na zariadeni, 3
s potrebnymi ochrannymi poméckami

6.2 Cistenie a mazanie stroja a strojného zariadenia, denna
udrzba

6.3 Upinanie obrobkov do mechanickych, hydraulickych a pneu-
matickych upinacov, centrovanie obrobkov pri upinani

6.4 Nastavenie a spustenie stroja, referovanie stroja, korekcie
nastrojov

6.5 Upinanie a zameranie obrobkov a nastrojov na obrabanie,
nulové body 8

6.6 Zaklady CNC programovania, tedria

6.7 Vytvaranie programov pre sustruzenie na simulatoroch CNC

6.8 Nastroje na sustruZenie, rezné podmienky, rezné platnicky,
drziaky nastrojov

~N (NN N

6.9 Prakticky vycvik, prace s programom CNC — obsluha CNC

. 28
stroja

6.10 Suborna praca — sustruzenie suciastok podfla vyrobného
vykresu

7. Strojné obrabanie na CNC frézkach a obrabacich centrach 84

7.1 Oboznamenie so strojnym zariadenim, s jeho funkciami,
s ovladanim, s bezpecnostou prace na zariadeni, 3
s potrebnymi ochrannymi pomockami

7.2 Cistenie a mazanie stroja a strojného zariadenia, denna
udrzba

7.3 Upinanie a zameranie obrobkov a nastrojov na obrabanie,
nulové body
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7.4 \Vytvaranie programov a prenos CAM programov na simula-

toroch CNC 14
7.5 Nastroje na frézovanie, rezné podmienky, rezné platnicky, 7
drziaky nastrojov
7.6 Prakticky vycvik, prace s programom CNC — obsluha CNC 49
stroja
7.7 Suborna praca — frézovanie suciastok podla vyrobného vy- v
kresu
8. Strojné obrabanie na bruskach na plocho a gulato, brusenie 84
vnutornych otvorov, CNC brusky
8.1 Oboznamenie so strojnym zariadenim, s jeho funkciami,
s ovladanim, s bezpec€nostou prace na zariadeni, 3
s potrebnymi ochrannymi pomockami
8.2 Cistenie a mazanie stroja a strojného zariadenia, denna 4
udrzba
8.3 Upinanie obrobkov do mechanickych, hydraulic-
kych, pneumatickych a elektromagnetickych upinacov, cen- 3
trovanie obrobkov pri upinani
8.4 Nastavenie a spustenie stroja, referovanie stroja 4
8.5 Zaklady programovania CNC brusok, teéria 7
8.6 Vytvaranie jednoduchych programov pre CNC brusky 14
8.7 Prakticky vycvik — prace na mechanicky a CNC ovladanych 42
bruskach
8.8 Suborna praca — brusenie vonkajSich a vnutornych pléch 7
9. Skladanie foriem a nastrojov, evidencia foriem a nastrojov, 126
opravy foriem a nastrojov, lisy a lisovacia technika
9.1 Skladanie foriem a adaptérov podla zostavnych vykresov, v
znacenie lisovacich foriem a ich jednotlivych Casti
9.2 Kontrola opotrebenia nastrojov, sprievodka zivotnosti na-
strojov, riadené uskladnenie nastrojov, riadena dokumenta- 7
cia opravy nastrojov
9.3 Cistenie foriem a nastrojov, ukladanie foriem a nastrojov do v
skladu podla sprievodnej dokumentacie
9.4 Sustava tolerancii a uloZeni, toleran¢né pole jednotnej die- v
ry, jednotného hriadela ich nazorné priklady
9.5 Lisy a lisovacia technika 7
9.6 Honovanie, lapovanie, superfiniSovanie, nastavenie 7
a obsluha strojov
9.7 Prakticky vycvik — honovanie, lapovanie, otryskavanie, su-
perfiniSovanie, montaz rozoberatelnych kolikovych spojov,
rozoberanie foriem, priprava foriem do vyrobného procesu, 84
oprava foriem z produkcie, Cistenie foriem a ukladanie do
skladu
10. Specifické uéivo 126

10.1 UCivo prispdsobit podla poziadaviek zamestnavatelov
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN
Kod a nazov uéebného odboru 2430 H operator strojarskej vyroby
Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
Kategorie a nazvy vyucovacich predmetov Tyzdenny pocet vyucovacich hodin

1. 2. 3. Spolu

TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
Vseobecno-vzdelavacie predmety 7 5,5 6 18,5
slovensky jazyk a literatura 1,5 1 1 3,5
cudzi jazyk d),e) 1,5 1,5 2 5
eticka vychova/nabozenska vychova f) 1 1
obcianska nauka 1 1
fyzika 1 1
matematika 1 1 1 3
Informatika g) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 7,5 7 21,5
technické kreslenie i), j) 2 2 4
technolodgia i), j) 2 2 2 6
strojnictvo i), j) 1 1,5 2,5
programovanie CNC strojov i), j) 1 2 3
technické meranie 2 2
strojarska technoldgia i), j) 2 1 3
ekonomika 1 1
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60

1.1 Poznamky k vzorovému u¢ebnému planu pre 3-roény uc¢ebny odbor 2430 H

a)

b)

operator strojarskej vyroby nazov odboru:

Riaditel skoly méze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit Ziadny vyucCovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny percentu-
alny podiel vyuc€ovacich hodin odborného teoretického a praktického vyuCovania
z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat’ zachovany.

V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vySky 30% v kazdom roéniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ ucivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regiéonu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komisii
rozhodne, ktoré predmety vramci teoretického vyu€ovania mozno spajat do
viachodinovych celkov.

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.
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f)

g9)

VyuCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyuCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozenska vychova
mozno spajat Ziakov réznych tried toho istého rocnika a vytvarat skupiny
s najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocet ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat aj Ziakov z réznych roc¢nikov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technicke
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom rocCniku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej vSak v rozsahu 15 vyucovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro€niku Studia (so zameranim na
letné Sporty). Uelové cvidenia su suéastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. UskutoCnuju sa v 1. av 2. roCniku vo vyuCovacom Case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit skupinu najmenej 8 ziakov.

Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cviceni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poctom 8 Ziakov v skupine.

1.2Prehlad vyuzitia tyzdrov:

Cinnost’ 1. ro€nik 2. roCnik 3. rocnik
Vyuc€ovanie podla rozpisu 33 33 30
Zaverec€na skuska X X 1
Casova rezerva (Ucelové kurzy, opakova-

nie uCiva, exkurzie, vychovno-vzdelavacie 7 6 5
akcie a i.)

Ucast na odborn%ch akciach 0 1 1
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet patri k zakladnym odbornym predmetom a tvori zaklad profilu absolventa strednej odbor-
nej Skoly technickej. Vyucba predmetu prispieva k rozvoju osobnosti ziaka, jeho schopnosti logic-
kého myslenia, technickej predstavivosti a obrazotvornosti.

Technické kreslenie poskytuje Ziakom zakladné vedomosti o zobrazovani strojovych suciastok
a zariadeni. Vytvara tak predpoklady pre Citanie technickych vykresov a zhotovovanie nacrtov su-
Ciastok a jednoduchych zostav. Dokumentuje, Ze technicky vykres je komunikacny prostriedok me-
dzi konstrukciou, technickou pripravou vyroby a vyrobou.

Predmet poskytuje vedomosti ale i praktické zru€nosti pre kreslenie a Citanie technickych vykresov
pouzivanych vo vyrobnom procese. UCivo je rozlozené do dvoch ro¢nikov. V prvej roniku nado-
budnu ziaci najma teoretické zaklady pre technické zobrazovanie, kétovanie, predpisovanie pres-
nosti rozmerov, geometrického tvaru, vzajomnej polohy a akosti obrobenych pléch. Druhy ro¢nik je
venovany praktickej tvorbe a Citaniu technickych vykresov pouzivanych v strojarstve.

Medzipredmetové vztahy s ostatnymi vyu€ovacimi predmetmi sa prejavuju v nadvazujucom ucive
v strojnictve, strojarskej technoldgii a technoldgii, kde si prehlbuju vedomosti o volbe polotovarov,
tepelnom spracovani materialov, oznacovani materialov.

Predmet ma charakter praktickich cvi¢eni a preto podla poctu Ziakov sa méze delit na skupini.

Cielom predmetu je naudit’ Ziakov technicky mysliet a technicky sa vyjadrovat, rozvijat’ priestorovu
predstavivost.

Vzdelavanie smeruje k tomu, aby Ziak dokazal:

- kreslit od ruky a s pouzitim rysovacich pomdcok,

- uplatiovat zasady pri kresleni strojovych suciastok,

- zobrazit suciastky v pravouhlom premietani, v rezoch, prierezoch,

- uplatiiovat’ pravidla koétovania geometrickych prvkov a ich aplikaciu pri kresleni strojovych su-
Giastok,

- vysvetlit zasady uloZenia a tolerovania rozmerov,

- pri kresleni suciastok predpisat presnost rozmerov,

- definovat a predpisat zakladné druhy tolerancii tvaru a polohy,

- uplatiiovat zasady predpisovania drsnosti a Upravy povrchu,

- nakreslit kompletny vykres podla modelov suciastok alebo podla slovného zadania so sprav-
nym vyplnenim titulného bloku,

- vyhladat normalizované strojové suciastky v strojnickych tabulkach a nakreslit ich na vykrese
zostavy,

- nakreslit nenormalizované strojové suciastky,

- Citat a nakreslit vyrobny vykres suciastky a zostavy,

- (Citat a nakreslit vyrobny vykres suciastky zo zostavy,

- Citat a nakreslit jednoduchy schematicky vykres.

Standard kompetencii Ziaka:

Spbsobilost konat samostatne v spoloenskom a pracovnom zZivote
- logicky a realne zdévodriuje svoje nazory, konania a rozhodnutia
- mysli a kona v sulade s mravnymi principmi Zivota

- mysli a kona v sulade s ekologickymi principmi zivota

- zaujima sa aktivne o veci verejné a zodpovedne kona

- zvlada a vie rieSit konfliktné situacie

- zodpovedne premysla a riadi svoj zZivot

- pozna proces ucenia sa, jeho fazy
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- planuje, realizuje a riadi svoje vlastné ucenie
- pozna svoj uebny Styl
- motivuje sa pre dalSie uenie

v materinskom a cudzom jazyku

- kriticky mysli- prehodnocuje informacie
- vie vhodne vyjadrit’ svoj nazor

- vie pracovat' s IKT

- pozna moznosti vyuzitia IKT

- pouziva IKT pri rieSeni praktickych situacii
- aktivne pocuva

- Cita s porozumenim

- v komunikacii vyuziva logické myslenie

- konStruktivne komunikuje

Schopnost pracovat v réznorodych skupinach

- je tolerantny a empaticky k inym kultiram

- vytvara dobré vztahy s druhymi

- je schopny pracovat v time v réznych roliach

- vie regulovat svoje spravanie

- vie dotiahnut veci do konca

- zodpovedne premysla a riadi svoj zivot
- pozitivne motivuje seba a druhych

- vyhlada, triedi a vyuziva informacie z r6znych zdrojov

Spodsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikacné technologie, komunikovat
- vyuziva logické myslenie — analyzu, syntézu, divergenciu, argumentaciu

- vyuziva ziskané vedomosti, zru€nosti a postoje pri rieSeni realnych problémov

- vhodne sa vyjadruje Ustne i pisomne v materinskom aj cudzom jazyku

- pozna samého seba, vie objektivne hodnotit svoje schopnosti

- konStruktivne diskutuje, aktivne predklada proiresivne névrhi a pozorne pocuva druhich

Pocet tyzden- Pocet vyu€ova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik nych vyucova- cich hodin za
cich hodin ro¢nik
Technické kreslenie prvy 2 66

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCova-

Dodatok ¢. 2

cich hodin

1. Uvod 2

1.1 Vyznam a ulohy technického kreslenia 1

1.2 Pomébcky na technické kreslenie 1
2. Normalizacia v technickom kresleni 7

2.1 Technické vykresy 2

2.2 Mierky zobrazovania 1

2.3 Ciary 2

2.4 Technické pismo 2
3. Technické zobrazovanie 18

3.1 Pravouhlé premietanie 8

3.2 Graficka praca €. 1 2
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3.3 Kreslenie rezov a prierezov 5
3.4 Graficka praca €. 2 2
3.5 ZjednoduSovanie a prerusovanie obrazov, podrobnosti 1
a detaily
4. Kreslenie nacrtov
4.1 Zasady kreslenia volnou rukou
4.2 Pravidla pre kreslenie nacrtov 1
5. Koétovanie na strojnickych vykresoch 18
5.1 Z&kladné pojmy a pravidla kétovania 2
5.2 Spobsoby kétovania 2
5.3 Kotovanie geometrickych tvarov 8
5.4 Kotovanie suciastok 2
5.5 Citanie vykresov 2
5.6 Graficka praca €. 3 2
6. Predpisovanie presnosti rozmerov, tvaru a polohy 10
6.1 Zakladné pojmy 1
6.2 UloZenie 2
6.3 UrCovanie a zapisovanie tolerancii a medznych odchy- 3
lok
6.4 Tolerovanie uhlovych rozmerov 1
6.5 Geometrické tolerancie 2
6.6 Citanie vykresov 1
7. Predpisovanie akosti povrchu 2
7.1 Predpisovanie drsnosti povrchu 1
7.2 Predpisovanie upravy povrchu 1
8. Technické vykresy 7
8.1 Vykresy suciastok 1
8.2 Titulny blok 1
8.3 Kreslenie suciastok podla slovného zadania 2
8.4 Roc¢nikova praca 3
« s , Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Pocvet tyz,d ennyc,h cich hodin za
vyucovacich hodin . .
rocnik
Technické kreslenie druhy 2 66
Nazov tematického celku/témy PO VIENER
cich hodin
1. Uvod 2
1.1 Opakovanie uciva z I. ro¢nika 2
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2. Kreslenie zakladnych strojovych suciastok a spojov

2.1 Kreslenie kolikov a kolikovych spojov

2.2 Kreslenie spojovacich ¢apov, poistnych a nastavovacich
kruzkov a zavlaCiek

2.3 Kreslenie a koétovanie zavitov

2.4 Kreslenie skrutiek a matic, skrutkovych spojov

2.5 Graficka praca €.1 — skrutkovy spoj

2.6 Kreslenie klinov a pier, drazky pre kliny a pera

2.7 Kreslenie hriadelov

2.8 Graficka praca €.2 - hriadel podla slovného zadania

2.9 Kreslenie lozisk

2.10 Kreslenie remenic

2.11 Kreslenie Celnych ozubenych kolies

2.12 Graficka praca €.3 — Celné ozubené koleso

2.13 Kreslenie retazovych kolies

2.14 Kreslenie pruzin

2.15 Kreslenie nitovych spojov a nitovanych konstrukcii

2.16 Kreslenie zvarov, zvarovych spojov a zvaranych
konStrukcii

2.17 Kreslenie a oznacovanie spajkovanych a lepenych spojov

=W INRWWWWWWRARERDNWN| W I\)g

3. Vyrobné vykresy

3.1 Rocnikova praca

3.2 Vykres zostavy

3.3 Kreslenie jednoduchého vykresu zostavy

3.4 Kreslenie suciastok z vykresu zostavy

3.5 Rozbor a Citanie vykresov suciastok

3.6 Rozbor a Citanie vykresov zostavy

e LSICSIEMINIEN rs

4. Schematické vykresy

4.1 Schémy v strojarstve

4.2 Vykresy potrubia

NN

2.2 TECHNOLOGIA
Forma Studia denna
VyucCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Vyuc€ovaci predmet technoldgia poskytuje ziakom odborné teoretické vedomosti o ruénom spraco-
vani kovov, o zakladnych a Specialnych technolégiach strojového trieskového obrabania sustruze-
nia, frézovania, brdsenia a vitania, ako aj o dokon€ovacich a nekonvenénych metédach obrabania.
Obsahom predmetu je aj tvorba technologickych postupov a optimalizacia reznych pomerov. Cast
technolégia montaze velmi Uzko nadvazuje na predmet strojnictvo, stroje a zariadenia a technické
kreslenie. Predpoklada sa vyuzitie vedomosti ziskanych v uvedenych predmetoch pri Specifickych
poziadavkach na montaz strojovych suciastok, podskupin, skupin a montaznych celkov. Pri vyu€o-
vani je kladeny déraz na spravne pochopenie a porozumenie déleZitosti dodrZzania presnych mon-
taznych postupov, pouzivania spravneho montazneho naradia a pomocok, a ich vplyv na vyslednu

Dodatok ¢. 2

55

k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-

spracuvacia vyroba I, Il



funkciu celku.

Po absolvovani predmetu technoldgia Zziak méa ovladat spésoby merania a pouzivania meradiel pri
ruénom spracovani kovov aj jednotlivych spésobov trieskového obrabania, vediet si zvolit spravny
nastroj, upnutie obrobku a technologicky postup pri jednotlivych pracach ruéného spracovania ko-
vov, vediet zdévodnit' podstatu trieskového obrabania kovov, popisat zédkladné druhy obrabacich
strojov, druhy nastrojov, poznat upinanie obrobkov a nastrojov na strojoch, poznat’ zakladné druhy
prac pri sustruzeni, frézovani, brdseni a vitani, vediet zvolit rezné pomery pri jednotlivych spdso-
boch obrabania, vediet vysvetlit technoldgie jednotlivych spbésobov obrabania, popisat nekon-
ventné a dokoncovacie metddy obrabania, popisat’ spravne technologické postupy pre jednotlivé
spbsoby obrabania, vyuzivat technickd dokumentaciu, STN. Ciefom v ¢asti technoldégie montaze je
rozvijat technické myslenie Ziakov, aby dokazali pochopit’ funkcie jednotlivych sugciastok, spojeni,
mechanizmov a vyrobnych celkov. Ziaci su vedenik dodrziavaniu montaznej discipliny
a bezpecnostnych predpisov, aby chapali nadvaznost pracovnych postupov a vplyv montaznych
operacii na esteticku a uzitkovu hodnotu vyrobkov.

Standard kompetencii Ziaka

Spédsobilost’ konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovnom Zivote

- logicky a realne zdbvodriuje svoje nazory, konania a rozhodnutia
- mysli a kona v sulade s mravnymi principmi zivota

- mysli a kona v sulade s ekologickymi principmi zivota
- zaujima sa aktivne o veci verejné a zodpovedne kona
- zdbvodni svoje nazory, konania a rozhodnutia

- zvlada a vie riesit konfliktné situacie

- zodpovedne premysla a riadi svoj Zivot

- pozna proces ucenia sa, jeho fazy

- planuje, realizuje a riadi svoje vlastné ucenie

- pozna svoj uebny Styl

- motivuje sa pre dalSie u€enie

Spodsobilost’ interaktivhe pouZivat' vedomosti, informaéné a komunikaéné technol6gie, komuniko-

vat’ v materinskom a cudzom jazyku

- vyhlada, triedi a vyuziva informacie z r6znych zdrojov

- kriticky mysli- prehodnocuje informacie

- vie vhodne vyjadrit svoj nazor

- vyuZiva logické myslenie — analyzu, syntézu, divergenciu, argumentéciu
- vyuziva ziskané vedomosti, zru€nosti a postoje pri rieSeni realnych problémov
- vie pracovat s IKT

- pozna moznosti vyuzitia IKT

- pouziva IKT pri rieSeni praktickych situacii

- aktivne pocuva

- Cita s porozumenim

- vhodne sa vyjadruje ustne i pisomne v materinskom aj cudzom jazyku

- v komunikacii vyuziva logické myslenie

- konS$truktivne komunikuje

Schopnost pracovat v réznorodych skupinach

- je tolerantny a empaticky k inym kultiram

- vytvara dobré vztahy s druhymi

- je schopny pracovat v time v réznych roliach

- pozna sameého seba, vie objektivne hodnotit’ svoje schopnosti

- vie regulovat svoje spravanie

- vie dotiahnut veci do konca

- zodpovedne premysla a riadi svoj zZivot

- pozitivne motivuje seba a druhych

- kon$truktivne diskutuje, aktivne predklada progresivne navrhy a pozorne pocuva druhych
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Dodatok ¢. 2

Pocet tyz- Pod .
— .. dennych S VUED-
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik " . vacich hodin
vyucovacich .
. za ro¢nik
hodin
Technolédgia prvy 2 66
Nazov tematického celku/témy PO D
vacich hodin
1. Uvod do predmetu 1
1.1 Obsah a vyznam predmetu 1
2. Rucné spracovanie kovov 21
2.1 Meranie, druhy meradiel 1
2.2 Posuvné meradla 2
2.3 Mikrometrické meradla 2
2.4 Orysovanie 1
2.5 Rezanie kovov 2
2.6 Strihanie 1
2.7 Sekanie, prebijanie 1
2.8 Pilovanie 2
2.9 Rovnanie 1
2.10 Ohybanie 1
2.11 Vftanie, zahlbovanie 2
2.12 Vyhrubovanie, vystruZzovanie 1
2.13 Rezanie zavitov 2
2.14 Nitovanie 1
2.15 Mechanizované nastroje 1
3. Predpisovanie presnosti rozmerov 10
3.1 Vyznam a zakladné pojmy licovania 1
3.2 UloZenie, druhy uloZenia, sustavy ulozeni 2
3.3 Vypocty tolerovanych rozmerov 2
3.4 Odchylky netolerovanych rozmerov 1
3.5 Kalibre a pevné meradla 1
3.6 Zlicovanie, zabrusovanie 1
3.7 ZaSkrabavanie 1
3.8 Lapovanie 1
4. Zaklady obrabania 6
4.1 Podstata obrabania, vznik triesky 1
4.2 Rezny klin, geometria rezného nastroja 2
4.3 Pohyby pri obrabani, rezné podmienky 2
4.4 Chladenie, mazanie 1
5. Zaklady sustruzenia 9
5.1 Druhy sustruhov, hlavné €asti sustruhu 1
5.2 Druhy sustruznickych noZzov 1
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5.3

Upinanie a nastavovanie nozov

54

Upinanie obrobkov

5.5

Sustruzenie ¢iel, navrtavanie

5.6

Sustruzenie vonkajSich valcovych pléch priebeznych,
osadenych

5.7

Sustruzenie zapichov

5.8

Upichovanie, vypichovanie

5.9

VFftanie, vyhrubovanie, vystruzovanie na sustruhu

— | ey | — | -

6. Zaklady frézovania

6.1

Druhy frézovaciek, hlavné Casti frézovacky

6.2

Druhy fréz

6.3

Upinanie fréz

6.4

Upinanie obrobkov

6.5

Frézovanie rovinnych pléch

6.6

Frézovanie pravouhlych pléch

6.7

Frézovanie Sikmych pléch

Alalalalalalaliy

7. Zaklady brusenia

7.1

Druhy brusok, hlavné Casti brusky

7.2

Upinanie obrobkov

7.3

Brusiace kotuce, druhy, zloZzenie

7.4

Upinanie brusiacich kotucov

7.5

\VyvaZovanie, orovnavanie brusiacich kotucov

7.6

Brusenie rovinnych pléch

7.7

Brusenie vonkajSich valcovych pléch

Alalalalalalaliy

8. Zaklady vitania

8.1

Druhy vrtacCiek, hlavné Casti vitaCky

8.2

Druhy vrtakov, popis, upinanie

8.3

Upinanie obrobkov

8.4

Vitanie priechodnych a nepriechodnych dier

=S aAaIN= )

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet tyz-
dennych
vyucCovacich
hodin

Pocet vyuco-
vacich hodin
za roénik

Technolégia druhy 2

66

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

”

c

struzenie

11

Zopakovanie uciva zo zakladov sustruzenia

1

Sustruzenie vnutornych valcovych ploch

2

S
1
1
1

WIN|—

Rezanie ostrych zavitov zavitnikmi a zavitovymi Celus-
tami

1
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Sustruzenie zavitov zavitovymi nozmi

Zakladné vypocty kuzelovych pléch

Sustruzenie vonkajSich a vnutornych kuzelovych pléch
Vypichovanie

Dokoncovacie prace na sustruhu

Alalalala
o|N|o| o~
2SN =N

2. Frézovanie
2.1 Zopakovanie uciva zo zakladov frézovania
2.2 Druhy, tvary a pouzitie drazok
2.3 Frézovanie drazok
2.4 Frézovanie pri zlozitom upnuti obrobkov
2.5 Rezanie pilovym kotucom
2.6 Deliace pristroje, ucel, druhy
2.7 Jednoduchy deliaci pristroj, priame delenie
2.8 Univerzalny deliaci pristroj
2.9 Nepriame jednoduché delenie
2.10 Nepriame uhlové delenie
2.11 Delenie na nerovnaké diely

_\_\[\)_\_\_\_\_\l\)_\_\a

3. Brusenie
3.1 Zopakovanie uciva zo zakladov brusenia
3.2 Brusenie odstupnovanych rovinnych pléch
3.3 Brusenie ukosov
3.4 Bezhrotové brusenie vonkajsSich valcovych pléch
3.5 Brusenie osadenych vonkajSich valcovych pléch
3.6 Brusenie vnutornych valcovych pléch
3.7 Brusenie kuzelovych ploch
3.8 Brusenie drazok a zapichov

—\N—\—\—\—\—\NS

4. Vritanie
4.1 Zopakovanie ucCiva zo zakladov vitania
4.2 Vftanie a zahlbovanie valcovych dier
4.3 Vyhrubovanie a vystruzovanie dier
4.4 Vftanie a vystruzovanie kuzelovych dier
4.5 Rezanie zavitov na vitacke
4.6 Vitanie s pouzitim vitacich puzdier, pripravkov a Sablén

NI=2ININ ==

-
©o

5. Zakladné strojové suciastky — montaz
5.1 Organiza¢na a technicka priprava montaze
5.2 Montazne prvky
5.3 Postup montaze
5.4 Druhy a formy montaze
5.5 KonStrukéna priprava montaze
5.6 Technologicka priprava montaze
5.7 Vypracovanie montazneho postupu
5.8 Montaz skrutkovych spojov
5.9 Montaz ¢apovych a kolikovych spojov
5.10 Montaz klinovych spojov
5.11 Montaz perovych a drazkovanych spojov

— ] — [ — ] — ] — | s | [
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5.12 Montaz zvernych spojov 1
5.13 Montaz nalisovanych spojov 1
5.14 MontaZz nitovych spojov 1
5.15 Montaz spajkovanych spojov 1
5.16 Montaz zvarovych spojov 2
5.17 Montaz lepenych spojov 1
Suciastky na prenos otacavého pohybu — montaz 5
6.1 Montaz hriadelov a Capov 2
6.2 Montaz klznych lozisk 1
6.3 Montaz valivych lozisk 2
o oSz | pocstupuco-
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik . . vacich hodin
ucovacich -
: za rocnik
hodin
Technolégia treti 2 60

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

Montaz, kontrola a nastavenie mechanizmov

Remenové prevody

Retazoveé prevody

Prevody ozubenymi kolesami

Pevné spojky

7 Skrutkové a pakové mechanizmy

Klukové mechanizmy

2
3
4
5 Pruzné spojky
6
8
9

Vackoveé mechanizmy

1
Vysuvné spojky
1

0 Hydraulické mechanizmy

1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.

11 Pneumatické mechanizmy

_\[\)_\[\)_\_\_\_\[\)_\_\;

Sustruzenie

2.1 Sustruzenie tvarovych pléch

2.2 Podsustruzenie

2.3 Sustruzenie Specialnych zavitov

2.4 Sustruzenie pri upnuti obrobkov na upinacie dosky

2.5 Sustruzenie obrobkov upnutych na uholniky

2.6 Sustruzenie obrobkov upnutych na upinacie tfne

2.7 Sustruzenie obrobkov s vystrednymi plochami

S alaiNDI=INO

Frézovanie

11

3.1 Opakovanie - deliace pristroje, nepriame jednoduché de-
lenie

3.2 Nepriame zloZené delenie
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3.3 Frézovanie drazok na kuzeli
3.4 Frézovanie skrutkovych drazok
3.5 Frézovanie zavitov

3.6 Frézovanie ozubenych kolies
3.7 Frézovanie tvarovych pléch

WIN ==

4. Brusenie
4.1 Brusenie tvarovych pléch tvarovymi kotuémi
4.2 Brusenie zavitov
4.3 Brusenie ozubenych kolies
4.4 Lapovanie
4.5 Honovanie
4.6 SuperfiniSovanie

S aINDI= N0

5. Vrtanie
5.1 Vftanie dier v presnych rozstupoch
5.2 Podstata suradnicového systému, upinanie a nastavo-
vanie
5.3 Presné vitanie dier
5.4 Vyvrtavanie presnych dier vyvrtavacimi tyCami

N=] N NN

6. Nekonvenéné metddy obrabania
6.1 Elektroiskrové obrabanie
6.2 Obrabanie laserom
6.3 Obrabanie ultrazvukom
6.4 Obrabanie plazmou, elektronovym lu€om

Alalalalbd

7. Rozbory technologickych postupov
7.1 Ugel a druhy technologickych postupov
7.2 Obsah a Clenenie technologickych postupov
7.3 Zostavenie technologickych postupov
7.4 \Vypracovanie jednoduchych technologickych postupov

wl=aN=N

2.3 STROJNICTVO

Forma Studia denna

Vyucéovaci jazyk slovensky

Predmet strojnictvo v prvom ro€niku poskytuje Zziakom na primeranej Urovni vedomosti o strojovych
suciastkach ich vyzname. Prehlad o strojovych suciastkach a mechanizmov vytvara zaklad pre nad-
vazujuce ucivo v dalSich odbornych predmetoch. Predmet v druhom ro¢niku poskytuje vSeobecny
technicky prehlad o mechanizmoch na prenos a zmenu pohybu o zdvihacich a dopravnych strojoch
a zariadeniach uréenych na prepravu latok vSetkych skupenstiev ako aj o najcastejSie pouzivanych
energetickych strojoch a zariadeniach. Svojim obsahom logicky nadvazuje na predmety technolégiu,
strojarsku technoldgiu a technické kreslenie, ¢im umoznuje Ziakom orientovat sa v zariadeniach
bezne pouzivanych v procesoch strojarskej vyroby. Vyucba predmetu sa bude realizovat v triede,
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Ziaci sa nebudu delit na skupiny ani spajat’ s inymi triedami.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu podporuju formovanie vSeobecného technického myslenia
a ovplyviuju praktické aplikacie teoretickych poznatkov do realnych strojnych Casti. Poznavanim
funkcie, technologickosti strojovych ¢asti sa podporuje samostatné logické myslenie. Cielové vedo-
mosti spocivaju v ziskani prehladu o strojovych suciastkach a mechanizmoch, ich funkcii, principe
Cinnosti a pouziti, nadobudnuti prehladu o zdvihacich a dopravnych zariadeniach s ktorymi sa budu
vo svojej profesii bezne stretavat, resp. ich obsluhovat. Cielové zru¢nosti su v spravnom pouzivani
STN, EN, technickych tabuliek, ¢itani strojnickych vykresov, technicke;j literatdry a v ovladani nazvo-
slovia strojovych suciastok. Predmet svojim obsahom nadvazuje na matematiku a fyziku. Ugivo
strojnictva sa vyuziva v predmetoch technické kreslenie, technoldgia, strojarska technoldgia
a v aplikaciach réznych strojov a zariadeni. Pre efektivne osvojenie uciva vyucujuci pouziva vhodné
didaktické pomdcky a priklady z praxe. Kvalita osvojenia predmetu ovplyvriuje rychlost orientacie pri
pochopeni funk&nosti mechanizmov strojov. V &asti u¢ebného planu zameraného na energetické
stroje a zariadenia, musi Ziak dokazat’ jednotlivé zariadenia nielen z hladiska konStrukcie spravne
zaradit, ale poznat a pomenovat jeho jednotlivé konstrukéné Casti, popisat ich funkcie a spravnu
manipulaciu s nimi, najma z hfadiska bezpecnosti obsluhy.

Standard kompetencii Ziaka

Spdsobilost’ konat' samostatne v spolo&enskom a pracovnom Zivote

- logicky a reélne zddvodriuje svoje nazory, konania a rozhodnutia
- mysli a kona v sulade s mravnymi principmi Zivota

- mysli a kona v sulade s ekologickymi principmi Zivota
- zaujima sa aktivne o veci verejné a zodpovedne kona
- zdbvodni svoje nazory, konania a rozhodnutia

- zvlada a vie riesit konfliktné situacie

- zodpovedne premysla a riadi svoj zivot

- pozna proces ucenia sa, jeho fazy

- planuje, realizuje a riadi svoje vlastné u€enie

- pozna svoj uebny Styl

- motivuje sa pre dalSie u€enie

Spodsobilost’ interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunikaéné technolégie, komunikovat

v materinskom a cudzom jazyku

- vyhlada, triedi a vyuziva informacie z réznych zdrojov

- kriticky mysli- prehodnocuje informacie

- vie vhodne vyjadrit svoj nazor

- vyuziva logické myslenie — analyzu, syntézu, divergenciu, argumentaciu
- vyuziva ziskané vedomosti, zru¢nosti a postoje pri rieSeni realnych problémov
- vie pracovat s IKT

- pozna moznosti vyuzitia IKT

- pouziva IKT pri rieSeni praktickych situacii

- aktivne po€uva

- Cita s porozumenim

- vhodne sa vyjadruje Ustne i pisomne v materinskom aj cudzom jazyku

- v komunikacii vyuziva logické myslenie

- kon&truktivne komunikuje

Schopnost pracovat v réznorodych skupinach

- je tolerantny a empaticky k inym kulturam

- vytvara dobré vztahy s druhymi

- je schopny pracovat v time v réznych roliach

- pozna samého seba, vie objektivne hodnotit svoje schopnosti

- vie regulovat svoje spravanie

- vie dotiahnut veci do konca

- zodpovedne premysla a riadi svoj zivot

- pozitivne motivuje seba a druhych

- konstruktivne diskutuje, aktivne predklada progresivne navrhy a pozorne poc€uva druhych
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Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
Strojnictvo prvy 1 33
Nazov tematického celku/témy SIS LT,
cich hodin
1. Uvod do predmetu 2
1.1 Vyznam predmetu, jeho obsahova napln 1
1.2 Normy a normalizacia 1
2. Spoje a spojovacie suciastky 15
2.1 Rozdelenie spojov 1
2.2  Skrutky a skrutkové spoje 2
2.3  Capy a ¢apové spoje 1
2.4 Pera a perové spoje 1
2.5 Kiiny a klinové spoje 1
2.6 Nity a nitové spoje 2
2.7 Zverneé spoje 1
2.8 Tlakové (nalisované) spoje 1
2.9 PruZiny a pruzné spoje 1
2.10 Zvary a zvarové spoje 2
2.11 Spajky a spajkované spoje 1
2.12 Lepené spoje 1
3. Potrubie a armatury 4
3.1  Zakladné pojmy potrubia 1
3.2  Spbsoby spajania rur a rurok, dilatacia 1
3.2.1 Uzatvaracie armatury 1
3.2.2 Spatné a poistné armatury 1
4. Suciastky na prenos otacavého pohybu 12
4.1 Hriadelové Capy 1
4.1.1 Nosné hriadele 1
4.1.2 Hybné hriadele 1
4.1.3 Kilzné loziska 1
4.1.4 Valivé loZiska 2
4.1.5 Hriadelové spojky — rozdelenie 1
4.1.6 Mechanicky neovladané pevné spojky 1
4.1.7 Mechanicky neovladané pruzné spojky 1
4.1.8 Mechanicky ovladané spojky 2
4.1.9 Poistné spojky 1
Rozpis udiva predmetu Rocnik | Pocet tyzdennych | Pocet vyucova-
vyucovacich ho- cich hodin za

63
Dodatok ¢. 2
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-
spracuvacia vyroba I, Il




din

rocnik

Strojnictvo druhy

1,5

49,5

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyucova-
cich hodin

1. Uvod

1

1.1 Oboznamenie s obsahovou naplfiou predmetu

1

2. Mechanizmy na transformaciu pohybu

-
a

2.1 Ugel a rozdelenie prevodov

2.1.2 Remenové prevody

2.1.3 Retazoveé prevody

2.1.4 Prevody ozubenymi kolesami

2.2 Klukové mechanizmy

2.1.5 Pakové mechanizmy

2.1.6 Vystrednikové mechanizmy

2.1.7 Vackové mechanizmy

2.1.8 Kulisové mechanizmy

2.3 Pneumatické mechanizmy

2.4 Hydraulické mechanizmy

NINI=2 222NN

3. Zdvihacie a dopravné stroje

3.1 Rozdelenie zdvihakov, Hrebenovy zdvihak

3.1.1 Skrutkovy zdvihak

3.1.2 Hydraulicky zdvihak

3.2 Kladkostroje

3.3 Zeriavy

3.4 Vytahy

3.5 Dopravniky

3.6 Hydraulicka a pneumaticka doprava

_\[\)_\Q)_\_\_\_\:\\

4. Stroje na dopravu kvapalin — ¢erpadla

4.1 Objemové Cerpadla

4.2 Odstredivé Cerpadla

4.3 Prudoveé Cerpadla

4.4 Ostatné druhy Cerpadiel

2NN o

5. Stroje na dopravu a stlacanie plynov

5.1 Ventilatory

5.2 Duchadla

5.3 Kompresory

54 \Vyvevy
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6. Energetické stroje a zariadenia

EEN
‘o

6.1 Vyznam, rozdelenie, charakteristika

6.2 Vodné diela

6.3 Vodné turbiny

Nl
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6.4 Parné kotly 2
6.5 Parné turbiny 1
6.6 Spalovacie motory 3,5

2.4 PROGRAMOVANIE CNC STROJOV

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet ma v hierarchii odbornych predmetov osobitné postavenie, lebo vytvara spojnicu medzi teore-
tickym vyuCovanim a odbornym vycvikom. Nadvazuje na poznatky ziskané v teoretickom vyuc€ovani od-
bornych predmetov a odbornom vycviku. Umoznuje ziakom ziskat vedomosti a zru¢nosti v oblasti pripra-
vy a tvorby riadiacich programov pre CNC stroje na zhotovenie jednoduchych a stredne zlozitych sucias-
tok. Poskytuje ziakom teoretické vedomosti a praktické zru¢nosti z oblasti tvorby riadiaceho programu,
¢im dokumentuje a potvrdzuje potrebu spajania tedrie s praxou.

Hlavny déraz sa kladie na tvorbu programu, t.j. zostavenie pohybového cyklu, volbu a nastavenie nastro-
jov, urCenie optimalnych reznych podmienok, a celkové nastavenie ostatnych pomocnych funkcii stroja,
ako aj potrebu poznania vlastnosti pouzitych nastrojov, spdsob ich upnutia a tiez moznosti upinania ob-
robkov. Pozadované zru€nosti spocivaju v ovladani programu a v spravnom vyuzivani odbornej literatu-
ry. Pre vyu€bu su potrebné vyuébové CNC stroje, alebo potrebny pocet pocitacov a zodpovedajuci sof-
tvér s vhodnym simulaénym programom. Predpokladom dosiahnutia cielovych vedomosti su poznatky z
technoldgie obrabania, technického kreslenia, materialov, ovladanie pocitaca a znalost’ programovacieho
jazyka. Ziaci sa zoznamuji so zékladnymi pojmami a terminolégiou, moznostami a spdsobmi riadenia
CNC pri vytvarani pohybového cyklu, spésobom ziskavania informacii potrebnych pre tvorbu riadiaceho
programu a poznanim zékladnych parametrov strojov pre ktoré budu program tvorit. PoZadovanym vy-
sledkom je funkény riadiaci program pouzitelny pre riadenie CNC stroja, resp. jeho simulacia zrealizova-
na prostrednictvom PC. Jednotlivé celky a obsahy vyu€ovacich hodin su zostavené tak, aby bolo mozné
prebrané ucivo dostato€ne precvicit, Casovo prispdsobovat potrebam Ziakov a dokonale ho zvladnut.

Pocet tyz- Pocet vyu-
C -~ dennych vyu- Covacich
Rozpis uciva predmetu Rocnik covacich ho- hodin za
din ro¢nik
Programovanie CNC strojov druhy 1 33
Pocet vyu-
Nazov tematického celku/témy Covacich
hodin
1. Uvod 1
1.1 Uvod, oboznamenie Ziakov s predmetom, zakladné ulohy 1
a vyhody nasadenia CNC v strojarskej vyrobe
2. Programovanie CNC strojov 15
2.1 Spbsoby riadenia CNC /nastavovanie suradnic, pravouhlé 1
a suvislé riadenie/
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2.2 Zakladné pojmy suvisiace s tvorbou programu, klasifikacia osi 1
2.3 Prirastkovy /inkrementalny/ sp6sob zapisovania suradnic 1
2.4 Absolutny sp6sob zapisovanie suradnic 1
2.5 Rucné programovanie /podklady/ pre tvorbu RP, Struktura RS 1
2.6 Druhy informacii /bezrozmerové/ 1
2.7 Tvorba bloku /vety/ 1
2.8 VSeobecné zasady tvorby RP s vyuzitim SW INTYS 1
2.9 Prenesenie nulového bodu, editacia a archivacia RP 1
2.10 Simulacia /odladenie / RP 1
2.11 Funkcia G02, G0O3 — kruhova interpolacia 2
2.12 Funkcia G64 — pozdiZny hrubovaci cyklus 1
2.13 Suborna praca /precvi¢enie znamych funkcii G02/03, G64 5
v inkrementalnom a absoluthom programovani
3. Programovanie sustruhu /s pouzitim SW INTYS/ 17
3.1 Vyroba zapichov a dier s vyuZitim funkcie GO1 2
3.2 Funkcia G66 — cyklické zapichovanie 2
3.3 Dokoncovanie /hladenie/ povrchov 2
3.4 Funkcia G68 — Celny zapichovaci cyklus 2
3.5 Funkcia G73,G81, G83 — cyklické spbsoby vitania 2
3.6 Vftanie centrickych otvorov a zapichov /cvi€enie / 2
3.7 Vyroba suciastok s dutinou sustruznickymi nozmi 2
3.8 Funkcia G78 — vyroba zavitov 2
3.9 Suborna praca /cviCenie/ 1
Pocet tyz- Pocet vyu-
S - dennych vyu- Covacich
Rozpis uCiva predmetu Ro¢nik éovazich go- hodin za
din rocnik
Programovanie CNC strojov treti 2 60
Pocet vyu-
Nazov tematického celku/témy ¢ovacich
hodin
1. Uvod 4
1.1 Uvod, oboznamenie Ziakov s obsahom predmetu PNC v 3. 5
roCniku Studia
1.2 Opakovanie u€iva 2. ro¢nika 2
2. Programovanie CNC sustruhu — rozsSirenie vedomosti 17
2.1 Vyuzitie prikazov pre posuvanie nulového bodu absolutnym 3
spbdsobom G54-G58 /cvicenie/
2.2 Vyuzitie prikazu pre posuvanie nulového bodu relativnym spo- 4
sobom G59 /cviCenie/
2.3 Skok v hlavhom programe G25 a vyvolanie podprogramu G26 2
2.4 \Vypracovanie riadiaceho programu s podprogramom /cvicenie/ 4
2.5 Vyuzivanie pomocnych funkcii MO8 M09, M63 M64, M65 M66 2
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2.6 Vyuzivanie funkcii pri tvorbe riadiaceho programu pre stredne 2

zlozité suciastky /suborné cviCenie/ /zadanie
3. Programovanie CNC Frézovacky 39

3.1 Volba polotovaru, nastrojov, najazd do referenéného bodu 5
s vyuzitim funkcie G74

3.2 Absolutne a relativne posunutie nulového bodu G54 — 58 3
a G59

3.3 Absolutne a prirastkové programovanie s vyuzitim funkcii GOO 2
a GO1

3.4 Cvicenie — pohybovy cyklus frézovania v absolutnom progra- 3
movani

3.5 Kruhova interpolacia, vyuzitie funkcie G02, GO3 2

3.6 CviCenie — frézovania kruhovych oblukov /radiusov/ 3

3.7 Vyvolanie podprogramu, vyuZitie funkcii G26 a G27 2

3.8 Cvicenie — pohybovy cyklu frézovania s vyuzitim podprogramu 2

3.9 Korekcia drahy nastroja — vyuzitie funkcii G41, G42 a zruSenie 2
korekcie G40

3.10 CviCenie — pohybovy cyklus frézovania s vyuzitim funkcii G41, 3
G42 a G40

3.11 Cyklus vftania otvorov s konstantnym rozstupom s vyuZzitim 2
funkcie G81

3.12 Cyklus vitania otvorov s preruSenim s vyuzitim funkcie G82 3

3.13 Cyklus vftania otvorov s vyplachom a preruSenim s vyuzitim 3
funkcie G83

3.14 Vystruzovanie s vyuzitim funkcii G84,G85 a rozSirovanie pred- 3
vftanych otvorov s vyuzZitim funkcie G86

3.15 Suborné cviCenie — zadanie stredne zloZitej suciastky 3

2.5 TECHNICKE MERANIE

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazik sIovenski

Predmet technické meranie nadvazuje na ostatné odborné predmety, ale najma na technoldgiu obraba-
nia a technolégiu montazi. Ulohou je oboznamit Ziakov s vyznamom metrolégie ako takej, s moznymi
chybami merania, spdsobom preskusania /kalibracie/ pouzivanych meradiel, so zékladnymi druhmi diz-
kovych meradiel, meracimi zariadeniami a metédami merania, sp6sobmi merania niektorych fyzikalnych
veligin, dizkovych rozmerov, uhlov, odchylok tvaru a polohy, drsnosti povrchu, merania zavitov
a ozubenych kolies. Predmet okrem teoretickych principov jednotlivych druhov merani umozni ziakom
ziskat' aj praktické zru¢nosti pri merani rozmerov a tvarov suciastok, vykonavanim praktickych cviceni.
Ziak ziska aj zakladné vedomosti zo spracovania vysledkov merania a vyuZiti tychto vysledkov na korek-
cie technologického procesu.

Cielom predmetu je, aby Ziak pochopil, Ze od spravneho a presného merania zavisi kvalita strojovych
suciastok pre montaz strojového zariadenia a tym jeho spravna funkcia, trvanlivost, zZivotnost’ a uc¢innost.
Po absolvovani predmetu zZiak ma ovladat spdsoby a zasady spravneho merania rozmerov so zaklad-
nymi meradlami, meracimi pristrojmi a skiSobnymi zariadeniami, vediet zvolit vhodné meradlo pri ruc-
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nom spracovani kovov, trieskovom obrabani a montazi suciastok. Vediet vykonavat meranie beznymi
dielenskymi meradlami pouzivanymi v strojarskej praxi. Ziak ma poznat vSeobecné zasady bezpecnosti
prace pri merani, ovladat zakladné jednotky Sl sustavy, ovladat zaklady tedrie chyb.

Standard kompetencii Ziaka

Sposobilost’ konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovnom zZivote
- logicky a realne zdbvodiuje svoje nazory, konania a rozhodnutia

- mysli a kona v sulade s mravnymi principmi zivota

- mysli a kona v sulade s ekologickymi principmi zivota

- zaujima sa aktivne o veci verejné a zodpovedne kona

- zvlada a vie riesit konfliktné situacie

- zodpovedne premysla a riadi svoj zivot

- pozna proces ucenia sa, jeho fazy

- planuje, realizuje a riadi svoje vlastné ucenie

- pozna svoj u¢ebny Styl

- motivuje sa pre dalSie ucenie

Sposobilost’ interaktivne pouzivat' vedomosti, informaéné a komunikaéné technolégie, komuni-
kovat’ v materinskom a cudzom jazyku

- vyhlada, triedi a vyuZiva informacie z réznych zdrojov

- kriticky mysli- prehodnocuje informécie

- vie vhodne vyjadrit svoj nazor

- vyuZiva logické myslenie — analyzu, syntézu, divergenciu, argumentaciu
- vyuZiva ziskané vedomosti, zruénosti a postoje pri rieSeni realnych problémov
- vie pracovat' s IKT

- pozna moznosti vyuzitia IKT

- pouziva IKT pri rieSeni praktickych situacii

- aktivne pocuva

- Cita s porozumenim

- vhodne sa vyjadruje Ustne i pisomne v materinskom aj cudzom jazyku

- v komunik&cii vyuziva logické myslenie

- kon&truktivne komunikuje

Schopnost’ pracovat’ v réznorodych skupinach

- je tolerantny a empaticky k inym kultiram

- vytvara dobré vztahy s druhymi

- je schopny pracovat v time v réznych roliach

- pozna samého seba, vie objektivne hodnotit’ svoje schopnosti

- vie regulovat’ svoje spravanie

- vie dotiahnut veci do konca

- zodpovedne premysla a riadi svoj Zivot

- pozitivne motivuje seba a druhych

- konstruktivne diskutuje, aktivne predklada progresivne navrhy a pozorne pocuva druhych

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

- Pocet tyzdennych vyu- Hesanyises
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik - ] . vacich hodin
Covacich hodin -
za ro¢nik
Technické meranie treti 2 60

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/témy vacich hodin

1. Uvod 1
1.1 Oboznamenie s predmetom, zakladné ulohy kontroly 1
a merania
2. Zakladné merania 59
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2.1 Zakladné meracie jednotky Sl sustavy

2.2 Zaklady merania (vyznam metrologie)

2.3 Chyby merania

2.4 Spobsobilost’ a preskusanie meradiel — kalibracia

2.5 Meranie fyzikalnych veli€in (meranie teploty)

2.6 Meranie tlakov

2.7 Ergonomické merania (parametre pracovného prostredia)
2.8 Meranie diZkovych rozmerov posuvnymi meradlami
2.9 Meranie rozmerov pouzitim mikrometrickych meradiel
2.10 Kontrola pouzitim kalibrov

2.11 Odchylkomery

2.12 Pneumatické meradla

2.13 Meranie drsnosti povrchu

2.14 Kontrola tvaru a vzajomnej polohy pléch

2.15 Kontrola zavitov

2.16 Kontrola ozubenych kolies

2.17 Priestorové meranie s vyuzitim 3D ramena

SloB|BN =AW oO|NNIN =N w

2.6 STROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazyk slovenski'

Vyucovaci predmet strojarska technoldgia poskytuje ziakom zakladné vedomosti o vyrobnych technolé-
giach v strojarstve a o procesoch, ktoré s nimi Uzko suvisia. Jednotlivé kapitoly sa zaoberaju vlastnosta-
mi technickych materidlov, spésobmi ich vyroby a spracovania, oznaCovanim kvality, alebo dal§imi moz-
nostami zmeny vlastnosti, prevadzanim skuSok vlastnosti resp. ich overovanim a pod. Niektoré kapitoly
oboznamuju Ziakov o existujucich spdsoboch prirodzeného, alebo iného znehodnocovania materialov
z dévodu nepriaznivych uginkov vonkajSieho prostredia a moznymi Upravami povrchov pred nanasanim
ochrannych povlakov, alebo prevadzanim inych moznych ochran.

Vyucovanie predmetu strojarska technoldgia vhodnym spésobom podporuje predmet technolégia a od-

borni vi cvik.

Po absolvovani predmetu strojarska technoldgia by ziaci mali:

- poznat bezne pouZzivané konstrukéné a nastrojové materidly a ich zakladné vlastnosti, sposoby sku-
$ania a zistovania ich vlastnosti

- poznat spbsob oznaCovania materialov a polotovarov podla jednotlivych druhov a vediet spravne
predpisat druh materialu a polotovar podla noriem STN

- ovladat zasady spravneho pouzitia a volby druhu materialu na zaklade ich vlastnosti

- vediet navrhnut spravny druh tepelného spracovania materialu a postup pri jeho realizacii

- poznat teoretické principy pri technolégie tvarnenia, odlievania

- poznat zakladné druhy tvarnenia za studena a za tepla, stroje a nastroje pouzivané pri tejto technoldgii
a vediet aplikovat teoretické vedomosti pri navrhu konkrétneho druhu technolégie tvarnenia

- poznat progresivne metdédy odlievania

- poznat mechanizmus vzniku korézie kovov a spdsoby ochrany proti korozii

Standard kompetencii Ziaka

Spbsobilost konat samostatne v spoloenskom a pracovnom Zivote
- logicky a realne zdévodriuje svoje nazory, konania a rozhodnutia
- mysli a kona v sulade s mravnymi principmi Zivota

- _mysli a kona v sulade s ekologickymi principmi Zivota
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- zaujima sa aktivne o veci verejné a zodpovedne kona

- zvlada a vie riesit konfliktné situacie

- zodpovedne premysla a riadi svoj Zivot

- pozna proces ucenia sa, jeho fazy

- planuje, realizuje a riadi svoje vlastné uéenie

- pozna svoj u€ebny Styl

- motivuje sa pre dalSie uCenie

Spobsobilost’ interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat v
materinskom a cudzom jazyku

- vyhlada, triedi a vyuziva informacie z réznych zdrojov

- kriticky mysli- prehodnocuje informacie

- vie vhodne vyjadrit svoj nazor

- vyuziva logické myslenie — analyzu, syntézu, divergenciu, argumentaciu
- vyuziva ziskané vedomosti, zruénosti a postoje pri rieseni realnych problémov
- vie pracovat s IKT

- pozna moznosti vyuzitia IKT

- pouziva IKT pri rieSeni praktickych situacii

- aktivne pocuva

- Cita s porozumenim

- vhodne sa vyjadruje Ustne i pisomne v materinskom aj cudzom jazyku

- v komunikécii vyuziva logické myslenie

- konstruktivne komunikuje

Schopnost pracovat v réznorodych skupinach

- je tolerantny a empaticky k inym kultiram

vytvara dobré vztahy s druhymi

- je schopny pracovat v time v réznych roliach

- pozna samého seba, vie objektivne hodnotit svoje schopnosti

- vie regulovat svoje spravanie

- vie dotiahnut veci do konca

- zodpovedne premysla a riadi svoj zivot

- pozitivne motivuje seba a druhych

- konstruktivne diskutuje, aktivne predklada progresivne navrhy a pozorne pocuva druhych

Poget tyzdennych | T Ocet vyucova-
Rozpis uciva predmetu Roénik " . . cich hodin za
vyucCovacich hodin .
rocnik
Strojarska technoldgia prvy 2 66

Nazov tematického celku/témy Pocet vyuCova-

cich hodin
1. Uvod 1
1.1 Ulohy a rozdelenie strojarskej technologie 1
2. Vlastnosti technickych materialov 5
2.1 Fyzikalne vlastnosti 1
2.2 Chemické vlastnosti 1
2.3 Mechanické vlastnosti 1
2.4 Technologické vlastnosti 1
2.5 Opakovanie 1
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3. Skusanie technickych materialov

3.1 Statické skusky mechanickych vlastnosti

3.2 Dynamické skusky mechanickych vlastnosti

3.3 Skusky technologickych vlastnosti

3.4 Nedestruktivhe skusky

-_—
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3.5 Portféliova praca

4. Technické materialy

4.1 Rozdelenie technickych materialov

4.2 Surové Zelezo

4.3 Ocele

4.4 Liatiny

4.5 Ciselné oznadovanie oceli a liatin

4.6 Nezelezné kovy a ich zliatiny

4.7 OznacCovanie nezeleznych kovov

4.8 Praskova metalurgia

4.9 Nekovové materialy

SIENTNINIENEN IR BN

4.10 Portféliova praca

5. Zaklady metalografie a tepelného spracovania

5.1 KryS$talicka stavba kovov

5.2 Rovnovazny diagram Fe — Fe3C

5.3 Uvod do tepelného spracovania

5.4 Druhy tepelného spracovania oceli

5.5 Tepelné spracovanie nezeleznych kovov

_\Mm_\-b_\a

5.6 Opakovanie

6. Povrchové upravy

6.1 Kordzia kovov a zliatin

W= s

6.2 Spbsoby antikoréznej ochrany

Pocet vyuco-
vacich hodin
za roénik

Pocet tyzdennych

Rozpis uciva predmetu Ro¢nik vyugovacich hodin

Strojarska technologia druhy 1 33

Pocet vyucova-

Nazov tematického celku/témy cich hodin

1. Tvarnenie

1.1 Hutnicke polovyrobky

Rozdelenie tvarnenia

Valcovanie

Vyroba rurok

_\_\_\[\)_\Ma

1.2
1.3
1.4 Kovanie
1.5
1.6

Tahanie drétu
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1.7 Pretlac¢anie 1
1.8 Ohybanie 1
1.9 Strihanie 1
1.10 Tahanie 1
1.11 Tvarnenie plastov 1
2. Zlievarenstvo 1
2.1 Zaklady zlievarenskej technologie 3
2.2 Liatie do pieskovych foriem 2
2.3 Liatie do kovovych foriem 1
2.4 Nekonvencné spbsoby odlievania 5
3. Zvaranie 9
3.1 Rozdelenie zvarania 1
3.2 Zvaranie plameriom 2
3.3 Zvaranie elektrickym oblukom 2
3.4 Zvaranie elektrickym odporom 1
3.5 Nekonvencné spdsoby zvarania 3

2.7EKONOMIKA
Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet Ekonomika je odborny predmet teoretického vzdelania, ktory sa vyucuje v tretom roc¢niku
s dotaciou jednej vyucovacej hodiny tyzdenne.

V predmete ekonomika sa Ziaci zoznamia s podstatou hospodarenia podniku v podmienkach trhového
hospodarstva. Ucivo predmetu vychovava ziakov k efektivnemu a racionalnemu hospodareniu v prospech
podniku, spolo¢nosti a jednotlivca, k ekonomickej zodpovednosti za vysledky prace a podnikania, pri res-
pektovani poziadaviek na ochranu zivotného prostredia a zdravia ob¢anov.

Ziaci si osvoja vSeobecné a platné zakladné poznatky z oblasti ekonomiky, organizacie, riadenia a foriem
vlastnickej a manazérskej funkcie, pri reSpektovani modernej racionalizacie a ich uplatnenia na pracovisku,
vratane vyuzitia vypoctovej techniky.

Funkciou tohto predmetu, ako sucast’ odbornej zloZky vzdelania, spo€iva v osvojeni poznatkov o tedrii trhu,
trhovej ekonomike, poznatkov zo zakladov organizacie vyrobnych ¢innosti potrebnych na zabezpelenie
vyroby ako suboru poznatkov z ostatnych odbornych predmetov, psycholdgie prace, nadobudnutie vedo-
mosti a zruénosti zo stanovenia efektivnosti podnikatelskej aktivity a jej finanéného hospodarenia. V eko-
nomike je zahrnuty aj prehlad o dafiovej suUstave, ale aj najnov3ej ekonomickej, obchodnej, socialnej
a ekologickej legislative. V tomto predmete vyucujuci mdze aplikovat nové prvky a zmeny.

Cielom predmetu je osvojenie si zédkladnych poznatkov z oblasti ekonomiky, jej vyznamu v medzindrodnom
a celospolo¢enskom meradle ako aj na urovni vyrobnej organizacie. Pochopenie suvislosti ekonomickych
a vyrobnych procesov ma za ciel podporit u ziakov vztah ku kvalithému vykonavaniu svojej prace
a k hfadaniu ciest pre racionalizaciu kazdej €innosti. U Ziakov sa kladie déraz na formovanie vztahu ku
kolektivu a k timovej praci. V jednotlivych tematickych celkoch su rozvinuté nasledovné kompetencie:

Vyrobny proces

Ziak objasni vyrobny proces a jeho organizaciu. Vysvetli, o je vyrobny program, vymenuje vyrobné prog-
ramy znamych firiem. Definuje vyrobnu kapacitu a uvedie ako suvisi s planom vyroby. Vysvetli pojem pri-
prava vyroby a vymenuje druhy pripravy vyroby.
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Majetok podniku

Ziak vysvetli pojem majetok podniku, rozéleni majetok podla réznych kritérii. Chape rozdiel medzi kratko-
dobym a dlhodobym majetkom. Uvedie priklady na jednotlivé druhy majetku. Vymenuje spésoby obstara-
vania a ocenovania dlhodobého majetku. Vysvetli ddvod opotrebovania majetku a jeho odpisovania.

Personalna ¢innost’

Ziak vysvetli, 6o je to personalna &innost akto ju vykonava v podniku. Definuje pracovny pomer
a pracovnu zmluvu. Vymenuje hlavné nalezitosti pracovnej zmluvy. Nauci sa pouzivat zakonnik prace.
Vymenuje spdsoby ukoncenia pracovného pomeru, dizku trvania dovolenky a vypovednej lehoty. Vysvetli,
¢o je mzda, aké pozname formy miezd a sp6sob ich vypoctu.

Podnik a jeho vzt'ah k okoliu

Ziak vysvetli, aké su to dodavatelsko-odberatelské vztahy. Vymenuje finanéné institicie na nasom trhu
a popise ich Cinnost. Rozdeli platobny styk na hotovostny, bezhotovostny a kombinovany a chape zasadné
rozdiely medzi nimi. Definuje §tatny rozpocet a vysvetli jeho vyznam. Spoznava dafiovu sustavu
a prepojenie dani so Statnym rozpoctom.

Metody a formy prace preferované v predmete:

Regulativne metddy: vyu€ba podporovana pocitacom.

Informativna metdda: reproduktivna metdda — riadeny rozhovor.

Heuristické metddy: heuristicky rozhovor, problémové riesenie uloh.

Produkéna metdda: pripadova (situacna) metdda, modelové situacie, projektové spracovanie uloh.

Formy: frontalna praca ziakov, individualna praca ziakov, skupinova praca ziakov.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

SRS B CN Poget vyudovacich
Rozpis ucCiva predmetu Roc¢nik nych vyucova- hodin za roénik
cich hodin
Ekonomika treti 1 30
Nazov tematického celku/témy FoEl vyug?nvamch lcy
1. Vyrobny proces 5
1.1 Vyrobny proces, vyroba, vstupy a vystupy 1
1.2 Organizacia vyrobného procesu 1
1.3 Vyrobny program, plan vyroby 1
1.4 Vyrobna kapacita, priprava vyroby 1
1.5 Opakovanie TC 1
2. Majetok podniku 6
2.1 Majetok podniku, ¢lenenie majetku 1
2.2 Dlhodoby a kratkodoby majetok 1
2.3 Obstaravanie dlhodobého majetku 1
2.4 Ocenovanie dlhodobého majetku 1
2.5 Opotrebovanie a odpisovanie majetku 1
2.6 Opakovanie TC 1
3. Personalna €innost’ 9
3.1 Vznik pracovného pomeru 1
3.2 Pracovna zmluva 1
3.3 Skoncenie pracovného pomeru 1
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3.4 Pracovné podmienky

3.5 Dovolenka na zotavenie, hmotna zodpovednost

3.6 Odmeriovanie zamestnancov

3.7 Formy miezd a ich vypocet

3.8 Socialne zabezpeclenie zamestnancov — zdravotné,
nemocenské a déchodkové poistenie

— | — ] — -

3.9 Opakovanie TC

4. Podnik a jeho vzt'ah k okoliu 10
4.1 Dodavatelsko-odberatelské vztahy 1
4.2 Financ¢né institucie 1
4.3 Platobny styk, hotovostny platobny styk 1
4.4 Bezhotovostny platobny styk 1
4.5 Kombinovany platobny styk 1
4.6 Statny rozpodet 1
4.7 Danova sustava 1
4.8 Druhy dani 1
4.9 Opakovanie TC 1
4.10 Celoro¢né opakovanie a upeviiovanie uciva 1

2.80DBORNY VYCVIK
Forma Studia denna
VyucCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah predmetu odborny vycvik je zamerany na ziskanie poZadovanych zru€nosti pri vykonavani zaklad-
nych prac ruéného spracovania kovov, prac na konvenénych obrabacich strojoch ale i CNC strojoch
a vykonavanie prac pri vyrobe polotovarov technoldgiou odlievania a tvarnenia. Obsah odborného vycviku
poskytuje ziakovi zru€nosti z viacerych odbornosti a umozni mu uplatnenie sa na viacerych pracovnych
poziciach vo vyrobnych podnikoch.

Pre 1. ro€nik je obsah predmetu v 1. polroku zamerany na ziskanie zru€énosti pri ruénom spracovani kovov
a v 2. polroku na zruénosti zamerané na zéklady strojného obrabania na konvenénych strojoch.

V1. polroku 2. roCnika je obsah predmetu zamerany na rozSirenie a zdokonalenie zrucnosti
v technoldgiach obrabania na konvenénych obrabacich strojoch ako aj zakladov prac na CNC obrabacich
strojoch.

Obsah predmetu je v 2. polroku 2. ro¢nika zamerany na ziskanie zakladnych zru€nosti pri zlievarenskych
technologiach a obsluhe zlievarenskych zariadeni. Vzhladom na vykonavanie odborného vycviku
u zamestnavatela je ¢ast’ odlievania rozSirena na Specifické technolégie zamestnavatela pre vyrobu odliat-
kov nizkotlakovym a strednotlakovym odlievanim, vysokotlakovym odlievanim, alebo technolégiou vyroby
tvarnenim. Spésob vyroby strojovym odlievanim, alebo tvarnenim absolvuje Ziak podfa zamestnavatela
u ktorého vykonava odborny vycvik (pri Ziakoch v dualnom vzdelavani, ostatni Ziaci si Specializaciu volia).

Obsah predmetu a teda aj zruénosti ziskané v 1. a 2. ro€niku sa v 3. ro¢niku diferencuju podla Specializa-
cie, ktort pozaduju zamestnavatelia a ktoru si Ziaci pre svoje povolanie zvolia. Ziaci si mézu zvolit zamera-
nie — Specializaciu na: operator pre obsluhu obrabacich strojov, operator zariadeni pre zlievarenské techno-
I6gie, alebo operator tvarniacich strojov. V kazdej zvolenej Specializacii — alternative previada v pocte hodin
oblast’ zvolenej alternativy, ale zaroven vykonavaju na odbornom vycviku u zamestnavatela aj prace suvi-
siacej s ostatnymi alternativami.

Predmet odborny vycvik sa v2 a 3. roCniku v systéme dualneho vzdelavania vykonava priamo
v prevadzkach vyrobnych podnikov pod dohladom instruktora vyrobného podniku a dozerajuceho majstra
odborného vycviku.

74
Dodatok ¢. 2
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-
spracuvacia vyroba I, Il




Neoddelitelnou sucastou obsahu predmetu odborny vycvik je aj oblast bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci, oblast’ organizacie prace vo vyrobnych prevadzkach podnikov, zaklady TPM — totalneho manazmen-
tu procesov, ktoré zabezpecia, ze Zziaci ziskané a osvojené zrucnosti vykonavaju pri dodrziavani zasad
bezpec&nosti a ochrany zdravia pri praci, dodrziavaju vnutorné predpisy a technologicku disciplinu, ¢im pri-
spievaju k samotnej kulture vyroby vo firme a tieto zasady sa pre nich stavaju samozrejmostou.

Cielom predmetu je vybudovat u zZiakov praktické zru€nosti s vyuzitim teoretickych vedomosti, pri vyrobe
suciastok ruénym spracovanim kovov, pri ovladani jednotlivych strojov a zariadeni v strojarenskej vyrobe
a schopnost’ samostatne ovladat’ vyrobné stroje a zariadenia pri vyrobnom procese.

Cielové vedomosti a zru€nosti:

e Ovladat jednotlivé druhy prac ru¢ného spracovania kovov a vediet samostatne vykonavat praktické
prace pri vyrobe suciastok ru¢nym spracovanim kovov.

¢ Vediet samostatne obsluhovat konvencné i CNC obrabacie stroje pre zakladné druhy technoldégii tries-
kového obrabania a vykonavat' vSetky €innosti suvisiace so zabezpe&enim optimalneho technologického
procesu.

o Vediet samostatne vykonavat €innosti suvisiace s dokon&ovacimi pracami pri vyrobe strojovych sucias-
tok, ich dolicovanim, Upravou a vyberom pre finalnu montaz, kontrolu ich rozmerov a vyber pre parovu
montaz.

e Vediet samostatne vyrobit modelové zariadenie pre gravitacné liatie podla zlievarenského postupového
vykresu, vediet samostatne riadit proces vyroby na zariadeni pre vysokotlakové odlievanie a odlievanie
pri nizkom tlaku pri dodrzani internych firemnych technologickych postupov a bezpecnostnych predpi-
Sov.

o Vediet samostatne vykonavat prace pri dokonovani odliatkov.

o Vediet samostatne obsluhovat vyrobné stroje a zariadenia na vyrobu finalnych vyrobkov a polotovarov
technolégiami tvarnenia (lisovanie, tahanie, pretlacanie

PR A Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis u€iva predmetu Rocnik vyucovacich ho- di y Xnik
din in za ro¢ni
Odborny vycvik prvy 18 594
Nazov tematického celku/témy Heg vyug?r:/amch e
1. Ruéné spracovanie materialov 198
1.1 PloSné meranie 6
1.2 Rysovanie podla Sablony 6
1.3 Rysovanie od hran 6
1.4 Rezanie kovov ru¢né 18
1.5 Rezanie kovov strojné 18
1.6 Pilovanie rovinnych ploch, pilovanie spojenych 18
a tvarovych pléch
1.7 Strihanie, sekanie, prebijanie 18
1.8 Ohybanie a rovnanie 18
1.9 Rucné vitanie priechodovych a nepriechodovych otvo- 18
rov
1.10 Strojné vftanie priechodovych a nepriechodovych ot- 18
vorov
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1.11 Ruéné rezanie vonkajSich a vnutornych zavitov 18
1.12 Montaz jednoduchych zostav 36
Strojné obrabanie — sustruzenie 150
2.1 Organizacia pracoviska pre sustruzenie, BOZP pri 6
sustruzeni
2.2 Zakladné druhy sustruhov a ich obsluha, sustruznicke
nastroje, spésoby ich upinania, upinanie obrobkov, 6
nastavenie reznych podmienok
2.3 Sustruzenie vonkajSich pléch s osadenim 60
2.4 Sustruzenie vonkajSich pléch s podoprenim 6
2.5 Sustruzenie Celnych pléch 6
Strojné obrabanie — frézovanie 150
3.1 Organizacia pracoviska pre frézovani, BOZP pri fré- 6
zovani
3.2 Zakladné druhy frézovaciek a ich obsluha, upinanie 6
nastrojov a obrobkov, nastavenie reznych podmienok
3.3 Frézovanie rovinnych, pléch 42
3.4 Frézovanie osadenych pléch 42
3.5 Frézovanie pravouhlych pléch 42
3.6 Suborna praca 12
Strojné obrabanie — vitanie 48
4.1 Organizacia pracoviska pre vitanie, BOZP pri vitani 6
4.2 Zakladné druhy vitacCiek, obsluha, nastroje pre vftanie
ich upinanie, upinanie obrobkov, nastavenie reznych 6
parametrov
4.3 Vftanie priebeZznych otvorov 6
4.4 Vftanie nepriebeznych otvorov 12
4.5 Vftanie v pripravkoch 12
4.6 Suborna praca 6
Strojné obrabanie — brusenie 48
5.1 Organizacia pracoviska pre brusenie, bezpecnostné 6
predpisy pri bruseni
5.2 Zakladné druhy brusok, obsluha, nastroje pre bruse-
nie ich upinanie, upinanie obrobkov, nastavenie rez- 6
nych parametrov
5.3 Brusenie jednoduchych rovinnych pléch 12
5.4 Brusenie zlozitejSich tvarov 12
5.5 Suborna praca 12
Pocet tyzdennych . . .
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- Poce(tjy yucovacic 1] e
din in za rocnik
Odborny vycvik druhy 21 693
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Nazov tematického celku/témy P vyug?r:/amch iy
1. Strojné obrabanie — sustruzenie 182
1.1 Sustruzenie zlozitych vonkajSich osadenych ploch, 36
zapichovanie, upichovanie, sustruzenie drazok
1.2 Sustruzenie vnutornych pléch osadenych vnutorné 36
zapichovanie
1.3 Sustruzenie vonkajSich a vnutornych kuzelovych 36
pléch
1.4 Sustruzenie vonkajSich a vnutornych zavitov 36
1.5 Suborna praca 36
2. Strojné obrabanie — frézovanie 182
2.1 Frézovanie Sikmych pléch 38
2.2 Frézovanie drazok 32
2.3 Frézovanie jednoduchych tvarovych pléch podfa ory- 38
sovania zdruzenym posuvom
2.4 Frézovanie pomocou jednoduchého deliaceho pristro- 44
ja
2.5 Suborna praca 30
3. Strojné obrabanie — brusenie 49
3.1 Brusenie rovinnych pléch 21
3.2 Brusenie odstupnovanych pléch a ukosov 14
3.3 Brusenie vonkajSich zlozitych pléch s osadenim 7
3.4 Brusenie drazok a zapichov 7
4. Strojné obrabanie — vrtanie 49
4.1 Vftanie a zahlbovanie otvorov 21
4.2 Vyhrubovanie a vystruzovanie 14
4.3 Vftanie odstupniovanych dier 7
4.4 Vftanie vo vitacich pripravkoch 7
5. Zlievanie 231
5.1 Ruc&né formovanie 42
5.1.1 Utikanie 7
5.1.2 Praca s lancetou 7
5.1.3 Zhotovenie jednoduchych foriem 7
5.2 Vyroba jednoduchych foriem 7
5.2.1 Zaformovanie viacerych modelov 7
5.2.2 Zhotovenie formy s nepravidelnou deliacou ro- 7
vinou
5.3 Formovanie s jednoduchymi jadrami a ich zabezpe- 35
¢enim vo forme
5.3.1 Formovanie s uloZenim jadra na stojato 21
5.3.2 Formovanie s uloZenim jadra na lezato 14
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5.4 Rucné spdsoby formovania 42
5.4.1 Formovanie modelu s chladidlami 7
5.4.2 Zhotovenie formy s uhradenim €asti formy 7
5.4.3 Zhotovenie formy s vofnymi Castami na modeli 7
5.4.4 Zhotovenie formy s nepravymi jadrami 7
5.4.5 Zhotovenie formy s viacl6Zkovymi jadrami 7
5.4.6 Zhotovenie formy s niekolkymi dielacimi rovi- 7

nami

5.5 Vyroba jadier 28
5.5.1 Utlkanie, vystuZenie a odplynenie jadier 7
5.5.2 Uprava povrchu jadier 7
5.5.3 SusSenie jadier, kone¢na Uprava jadier 7
5.5.4 Strojova vyroba jadier 7

5.6 Strojné odlievanie’ 84
5.6.1 Nizkotlakové a strednotlakové odlievanie 84
5.6.2 Vysokotlakové odlievanie 84

5.7 Tvarnenie 84

Pocet tyzdennych , . .
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc“:oelacich r)(o- Pocectj'v yucovacic il e
din in za roCnik
Odborny vycvik treti 21 630

Nazov tematického celku/témy? RS TIIESEEE 02

din
Zameranie — obrabanie kovov
1. Sustruzenie 168
1.1 Sustruzenie vyrobnych suciastok podla vyrobného 168
programu zamestnavatela
2. Frézovanie 168
2.1 Frézovanie vyrobnych suciastok podfa vyrobného 168
programu zamestnavatela
3. Vrtanie 56
3.1 Vftanie vyrobnych suciastok podla vyrobného prog- 56
ramu zamestnavatela
4. CNC obrabanie 182
4.1 Vyroba suciastok na CNC obrabacich strojoch podfa 182

vyrobného programu zamestnavatela

V druhom ro¢niku moze byt volena alternativa medzi vyrobou polotovarov strojovym odlievanim
alebo tvarnenim
V tretom ro€niku je obsah predmetu odborny vycvik mozné realizovat v troch alternativach: Za-
meranie na obrabanie kovov, tvarnenie kovov, odlievanie kovov
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5. Zakladné nastrojarske prace a montaz 56
5.1 Nastavenie, vitanie a ru¢né vypracovanie tvaru jed- 7
noduchych dielcov
5.2 Ruc¢né dokoncovanie a dolicovanie dielcov po strojo- 7
vom bruseni
5.3 Rucné brusenie na stojanovej bruske 7
5.4 Uprava nastroja na dosiahnutie poZzadovanej kvality 14
vyrobku
5.5 Montaz a demontaZz jednoduchych strojovych celkov 14
5.6 Funkcné skusky, premeranie vyrobku 7
Zameranie — tvarnenie kovov
1. Obrabanie kovov 210
1.1 Sdustruzenie 56
1.1.1 Sdustruzenie vyrobnych suciastok podla vyrob- 56
ného programu zamestnavatela
1.2 Frézovanie 56
1.1.1 Frézovanie vyrobnych suciastok podfa vyrob- 56
ného programu zamestnavatela
1.3 Vitanie 42
1.3.1 Virtanie vyrobnych suciastok podla vyrobného 49
programu zamestnavatela
1.4 CNC obrabanie 56
1.4.1 Vyroba suciastok na CNC obrabacich strojoch 56
podla vyrobného programu zamestnavatela
2. Zakladné nastrojarske prace a montaz 56
2.1 Nastavenie, vitanie a ru¢né vypracovanie tvaru jed- 7
noduchych dielcov
2.2 Rucné dokoncovanie a dolicovanie dielcov po strojo- 7
vom bruseni
2.3 Rucné brusenie na stojanovej bruske 7
2.4 Uprava nastroja na dosiahnutie pozadovanej kvality 14
vyrobku
2.5 Montaz a demontaz jednoduchych strojovych celkov 14
2.6 Funkéné skusky, premeranie vyrobku 7
3. Tvarnenie materialov 364
3.1 Vyroba polotovarov na tvarniacich linkach
a tvarniacich strojoch podla vyrobného programu za- 364
mestnavatela
Zameranie — odlievanie kovov
1. Obrabanie kovov 210
1.1 Sustruzenie 56
1.1.1 SdustruZenie vyrobnych suciastok podla vyrob- 56
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ného programu zamestnavatela

podla vyrobného programu zamestnavatela

1.2 Frézovanie 56
1.2.1 Frézovanie vyrobnych suciastok podla vyrob- 56
ného programu zamestnavatela
1.3 Vitanie 42
1.3.1 Vrtanie vyrobnych suciastok podla vyrobného 42
programu zamestnavatela
1.4 CNC obrabanie 56
1.4.1 Vyroba suciastok na CNC obrabacich strojoch 56
podla vyrobného programu zamestnavatela
. Zakladné nastrojarske prace a montaz 56
2.1 Nastavenie, vitanie a ru¢né vypracovanie tvaru jed- 7
noduchych dielcov
2.2 Rucné dokoncovanie a dolicovanie dielcov po strojo- 7
vom bruseni
2.3 Rucné brusenie na stojanovej bruske 7
2.4 Uprava nastroja na dosiahnutie pozadovanej kvality 14
vyrobku
2.5 Montaz a demontaz jednoduchych strojovych celkov 14
2.6 FunkcCné skusky, premeranie vyrobku 7
. Odlievanie® 364
3.1 Rucné odlievanie do piesku 364
3.1.1 Vyroba polotovarov rucnym odlievanim do pie-
sku podfla vyrobného programu zamestnavate- 364
la
3.2 Strojové nizko a strednotlakové odlievanie 364
3.2.1 Vyroba polotovarov nizko a strednotlakovym
odlievanim podfa vyrobného programu za- 364
mestnavatela
3.3 Strojové vysokotlakové odlievanie 364
3.3.1 Vyroba polotovarov vysokotlakovym odlievanim 364

3

Ruéné odlievanie do piesku, alebo strojové nizko, alebo vysokotlakové odlievanie

Dodatok ¢. 2

Pri zamerani na odlievanie kovov je mozné volit' spésob technoldgie odlievania z troch spdsobov:
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Kod a nazov ué¢ebného odboru 2433 H obrabac¢ kovov
Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Kategorie a nazvy vyucovacich predmetov

Tyzdenny pocet vyu€ovacich hodin

1. 2. 38 Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
VsSeobecno-vzdelavacie predmety 7 5,5 6 18,5
slovensky jazyk a literatura 1,5 1 1 3,5
cudzi jazyk d), e) 1,5 1,5 2 5
eticka vychova/nabozenska vychova f) 1 1
obcianska nauka 1 1
fyzika 1 1
matematika 1 1 1 3
informatika g) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 7,5 7 21,5

technické kreslenie d),j) 1,5 1,5 3
technoldgia d),j) 2 2,5 2 6,5
strojnictvo d) 2 1 3
grafické systémy d), j) 2 2
programovanie CNC strojov d),) 1 1,5 2,5
strojarska technoldgia d) 1,5 1,5 3
ekonomika 1,5 1,5
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60
Odborny vycvik 18 21 21 60
| |

1.1 Poznamky k vzorovému u¢ebnému planu pre 3-roény uc¢ebny odbor 2433 H

a)

obrabac kovov:

Riaditel skoly méze na zaklade odporu€ania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom uc¢ebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusSit Ziadny vyucCovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny percentu-
alny podiel vyucovacich hodin odborného teoretického a praktického vyuCovania
z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat’ zachovany.

V jednotlivych vyu€ovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vySky 30% v kazdom roCniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispésobit’ ucivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regiéonu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komisii
rozhodne, ktoré predmety vramci teoretického vyucCovania mozno spajat do
viachodinovych celkov.

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 ziakov.
VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.
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f)

g9)

VyuCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyuCovanie predmetu etickd vychova alebo naboZenska vychova
mozno spajat Ziakov réznych tried toho istého rocnika a vytvarat skupiny
s najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocet ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat aj Ziakov z réznych roc¢nikov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technicke
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom rocCniku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej vSak v rozsahu 15 vyucovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro€niku Studia (so zameranim na
letné $porty). Ugelové cvidenia su suéastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. UskutoCnuju sa v 1. av 2. roCniku vo vyuCovacom Case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit skupinu najmenej 8 ziakov.

Ak sa vyu€ovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poctom 8 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdnov:

Cinnost’ 1. rocnik | 2. roénik | 3. rocnik
Vyuc€ovanie podla rozpisu 33 33 30
Zavere€na skuska X X 1
Casova rezerva (uceloveé kurzy, opakovanie uciva, ex- 7 6 5
kurzie, vychovno-vzdelavacie akcie a i.)

Dodatok ¢. 2

Ué&ast na odborni'ch akciach 0 1 1
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna
VyuCovaci jazyk slovensky

Predmet technické kreslenie poskytuje ziakom zakladné vedomosti o zobrazovani strojovych suciastok
a schematickom znazorfiovani zariadeni pouzivanych vo vyrobnom procese, zaroven vedie k utvaraniu
zruénosti Citat’ technické vykresy.

Ciele predmetu maju svoje tazisko vo vychove Studentov k presnej, svedomitej a starostlivej praci
a k zachovaniu pravidiel technickej komunikacie. Svojimi poziadavkami na spravnost, Ccistotu
a rozmiestnenie obrazov v ploche prispieva technické kreslenie k estetickej vychove Ziakov.

Ziaci ziskavaju vedomosti o normalizacii v technickom kresleni, zakladoch pravouhlého premietania, tech-
nickom zobrazovani telies, zdsadach koétovania na strojnickych vykresoch, spdsoboch oznafovania po-
vrchu, predpisovania presnosti rozmerov, geometrickych tolerancii, taktiez aj o kresleni strojovych sucias-
tok, vyrobnych vykresoch, zostavnych a schematickych vykresoch. V obsahu su jednotlivé tematické celky
usporiadané do didaktického systému v logickej postupnosti. Vychadza sa z normalizacie v technickom
kresleni, pokracuje v zobrazovani na technickych vykresoch, kétovani, predpisovani presnosti rozmerov,
tvaru a polohy ako aj charakteru povrchu, kresleni strojovych suciastok a vyrobnych, vykresov. Vysledkom
je kreslenie a Citanie vykresov zakladnych strojovych suciastok a spojov, taktiez aj vyrobnych, zostavnych
a schematickych vykresov. V tretom rocniku Studenti aplikuju ziskané vedomosti a zru€nosti na praktické
pouzivanie vykresovej dokumentéacie a jej tvorby prostrednictvom pocitacovej techniky CAD — CAM systé-
mov.

Medzipredmetové vztahy s ostatnymi vyu€ovacimi predmetmi sa prejavuju v nadvazujucom ucive
v strojnictve a v strojarskej technolégii, kde si Studenti prehlbuji vedomosti o volbe polotovarov, tepelnom
spracovani materialov, oznacovani materialov.

Pri vyu€ovani predmetu technické kreslenie je potrebné, aby vyucujuci pouzival vhodné modely geometric-
kych telies, nazorné pomocky a vyrobné vykresy.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania technického kreslenia maju stimulovat rozvoj poznavacich schop-
nosti Ziakov, podporit’ ich ciefavedomost’ a samostatnost. Uprednostiiujeme také stratégie vyu€ovania, pri
ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyu€by ma moznost spolupracovat, ulitel zase ma povinnost
motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka, k ¢o najlep§im vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj
v oblasti zvy§eného zaujmu v ramci u¢ebného odboru.

Hodnotenie Ziakov bude zaloZené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe. Klasifikacia
bude vychadzat z pravidiel hodnotenia tohto Skolského vzdeldvacieho programu. PouZiju sa adekvatne

metédi a prostriedki hodnotenia.

Cielom vyu€ovania predmetu technické kreslenie je, aby Ziaci ziskali zakladné vedomosti zobrazovania
strojovych suciastok a konstruk&nych celkov v strojarstve v sulade s platnymi technickymi normami, Ziaci
maju poznat zobrazovanie jednoduchych strojovych suciastok, maju vediet &itat technické vykresy, sché-
my, pracovné navody, katalégy a technickd dokumentaciu, normy a odbornu literatdru a vytvarat’ technicku
dokumentaciu.

Pri zvladnuti uCiva technického kreslenia by sa mal Ziak oboznamit' a naucit nardbat s dostupnymi infor-
macnymi technolégiami. Tematickym zameranim jednotlivych tém by mal ziskavat pozitivny vztah
k prirode a naucit sa reSpektovat [udské prava.

Ziak si osvoji pojmy, vztahy a suvislosti, niektoré postupy a &innosti pri rieSeni Gloh z praxe. Nauéi sa ar-
gumentovat a tvorivo pristupovat pri rieSeni problémov a prezentacii svojich ivah a postupov.

Cielové vedomosti predmetu technické kreslenie su :

- znalosti zakladnych pojmov technického kreslenia

- znalosti zakladnych pojmov normalizacie v technickom kresleni

- znalosti pojmov v pravouhlom premietani
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- znalosti technického zobrazovania telies

- znalosti zasad zobrazovania na strojnickych vykresoch
- znalosti zasad koétovania na strojnickych vykresoch

- znalosti zasad oznaCovania drsnosti povrchov

- znalosti zasad oznacovania presnosti rozmerov,

- znalosti oznaCovania predpisovanie akosti povrchu a popisovania strojnickych vykresov

- znalosti tvorby vykresov prostrednictvom pocitatovej podpory CAD.

Cielové zruc¢nosti predmetu technické kreslenie su v :

- schopnosti vybrat potrebny rozmer vykresu pre zadanu pracu

- schopnosti vybrat spravnu mierku a pismo pre zadanu pracu

- schopnosti porozumiet’ udajom na strojnickych vykresoch

- schopnosti Citat' vykresy suciastok a zostav

- schopnosti spravne zobrazit suciastky v pravouhlom premietani
- schopnosti nakreslit’ vykres suciastky

- schopnosti spravne okétovat strojnicky vykres

- schopnosti spravne popisat strojnicky vykres

- schopnosti pouzivat’ spravne nazvoslovie

- schopnosti tvorit vykresy prostrednictvom pocitatovej podpory CAD

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzdennych | T ocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik " , ; vacich hodin
vyuc€ovacich hodin -
za ro¢nik
Technické kreslenie prvy 1,5 49,5

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuc€o-

vacich hodin
1. Uvod do predmetu 2
1.1 Vyznam a ulohy technického kreslenia 2
2. Normalizacia v technickom kresleni 5
2.1 Druhy a formaty technickych vykresov 3
2.2 Druhy Ciar a ich pouZitie, pismo 2
3. Technické zobrazovanie 17
3.1 Zobrazovanie 3
3.2 Zobrazovanie telies 7
3.3 Rezy a prierezy 5
3.4 Zobrazovanie prienikov, zjednoduSovanie a prerusovanie ob- >
razov
4. Kétovanie 10
4.1 Zakladné pojmy, pravidla 2
4.2 Sustavy két, kétovanie geometrickych prvkov 6
4.3 Koétovanie dier a ich rozstupov 1
4.4 Koétovanie konstrukénych prvkov 1
5. Presnost rozmerov a geometricka presnost’ 5
5.1 Zapisovanie tolerancii 3
5.2 Tolerovanie rozstupov dier a uhlov 1
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5.3 Tolerovanie tvaru a polohy

. Predpisovanie stavu povrchu 2
6.1 Predpisovanie charakteru povrchu 1
6.2 Predpisovanie povrchovych uprav a tepelného spracovania 1
. Vykres suciastky 6
7.1 Fv’ostup pri rozbore vyrobného vykresu, Citanie vykresov 2
7.2 Cislovanie technickych vykresov, zmeny na technickych vy- 1
kresoch
7.3 Rysovanie vyrobného vykresu 3
. Opakovanie 2,5
Pocet tyzdennych | T ocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik " , ; vacich hodin
vyuc€ovacich hodin -
za rocnik
Technické kreslenie druhy 1,5 49,5

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

. Opakovanie uciva 1. ro€nika, titulny blok

2

. Kreslenie strojovych sucéiastok na technickych vykresoch

2.1 Kreslenie ¢apov a Capovych spojov

2.2 Kreslenie kolikov a kolikovych spojov

2.3 Kreslenie zavlaliek, poistnych a nastavovacich kruzkov

2.4 Kreslenie klinov a pier

2.5 Kreslenie sudiastok so zavitom

2.6 Kreslenie a kétovanie hriadelov

2.7 Kreslenie valivych a klznych lozisk

2.8 Kreslenie ozubenych, retazovych kolies a remenic

2.9 Kreslenie pruzin

2.10 Kreslenie nitov a nitovych spojov

2.11 Kreslenie zvaranych spojov

2.12 Kreslenie spajkovanych a lepenych spojov

2.13 Rysovanie vyrobného vykresu

2.14 Vykresy odliatkov a vykovkov

2.15 Rozbor vykresov strojovych suciastok

IITNIRIENT NI BN BN ENT SITNIENTNITNITN NI

. Zostavné vykresy

3.1 Umiestnenie sudiastok v montaznom celku, funkcie zostav

3.2 Supis polozZiek, postup pri Citani zostavného vykresu

Alw(N

. Schematické vykresy

o

4.1 Ug&el schematickych vykresov, druhy schém

—
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4.2 Schémy mechanizmov 3
4.3 Vykresy potrubia 1
5. Opakovanie 3,5
2.2 TECHNOLOGIA
Forma Studia denna
Vyu€ovaci jazyk slovensky

Hlavnou ulohou predmetu technolégia je poskytnat ziakom potrebnu teoreticku pripravu pre vykonavanie
¢innosti v odbornom vycviku a neskér v praxi. Predmet pini funkciu pripravy Ziakov v oblasti ruéného spra-
covania kovov a zvladnutie zakladnych i $pecialnych &innosti strojového obréabania. Ziaci sa musia doklad-
ne oboznamit' s obsluhou a nastavovanim sustruhov, frézovaciek, brusok, vitaciek, vyvrtavaciek, s druhmi
nastrojov a pracovnych pomécok, meradlami, so zdsadami kontroly strojovych suciastok zhotovenych tries-
kovym obrabanim. Musia sa naucit vhodne volit rezné podmienky, poznat' spravne technologické postupy
pre jednotlivé spésoby obrabania a druhy operacii.

Na vytvorenie predmetu je integrovanych 8 obsahovych Standardov: Meranie a orysovanie, Ru¢né spraco-
vanie kovov, Licovanie, Zaklady sustruzenia, Zaklady frézovania, Zaklady brusenia, Zaklady vftania

V predmete technoldgia treba v plnom rozsahu vyuzivat vazby na dalSie odborné predmety najma strojnic-
tvo, strojarsku technoldgiu a technické kreslenie.

UcCivo technoldgie musi nadvazovat na u€ivo odborného vycviku a tuto nadvéaznost treba zabezpedit pre-

radovacimi planmi podla individuélnich podmienok kaide" ékoli.

Cielom vyuCovania predmetu technoldgia je aby Ziaci spravne pochopili zakladné pojmy, principy a teérie,
ktoré tvoria zaklad ruéného a strojového obrabania, aby po teoretickej stranke zvladli postupy pri jednotli-
vych druhoch strojového obrabania, dokazali spravne Citat technologické postupy a spravne zvolit nastroje
na obrabanie.

Specifické ciele vyugovacieho predmetu:

Vychovno-vzdelavaci proces v technolégii smeruje k tomu, aby Ziaci
vyuZzivali informacie k rieSeniu problémov,

rozvijali svoje schopnosti robit racionaine,

zvladli spravne nazvoslovie nastrojov a naradia,

nadobudli manualnu zru€nost pri ruénom i strojovom obrabani,

vedeli aplikovat poznatky a spravne volit' postupy prace,

vedeli samostatne prevadzat meranie a spracovat’ vysledky,

osvojili si zasady bezpecnosti a hygieny prace,

vedeli vysvetlit a teoreticky zdévodnit' postupy vyroby,

vedeli vyuzivat najproduktivnejSie metddy prace,

vypestovali si schopnost technicko-ekonomického myslenia,

dokazali aplikovat suvislosti a zru€nosti pri volbe pracovnych postupov,
vedeli rozlisit vedecké odborné argumenty od osobnych nazorov, spolahlivé informacie od nespolahli-
vych.

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Poget tyz'd ennyc’h Pl vyucovacic 0 le-
vyuc€ovacich hodin din za ro¢nik
Technologia prvy 2 66
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Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich ho-
din

1.

Zaklady ruéného spracovanie kovov

Meranie — posuvné meradla, mikrometre, kalibre

Orysovanie

Pilovanie rovinnych a tvarovych pléch

Rezanie, strihanie kovov

Sekanie, prebijanie materialov

Vftanie otvorov

Zahlbovanie, vyhrubovanie, vystruzovanie

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8

Rezanie zavitov

I\JI\)_\_\[\)N_\_\S

Zaklady sustruzenia

2.1

Sustruhy, rozdelenie, hlavné €asti, princip sustruzenie

2.2

Sustruznicke nastroje

2.3

Upinanie nastrojov, obrobkov

2.4

Rezné podmienky, chladenie, mazanie

2.5

SustruZenie ¢elnych pldéch, navitavanie

2.6

Sustruzenie vonkajsich valcovych pléch

2.7

Vftanie, vyhrubovanie, vystruzovanie na sustruhu

NN = (W= N w| R

Zaklady frézovania

3.1

Frézovacky, rozdelenie, hlavné Casti

3.2

Nastroje na frézovanie

3.3

Upinanie obrobkov, nastrojov

3.4

Rezné podmienky

3.5

Frézovanie rovinnych pléch

NIN=ININ(©

Licovanie

4.1

Licovacia sustava- zakladné pojmy

4.2

Licovacia sustava jednotnej diery, hriadela

4.3

Druhy uloZeni

4.4

Ur€ovanie medznych odchylok

4.5

Vypocet tolerancii

4.6

Odchylky netolerovanych rozmerov

2SIN= =2 IN—=|00

Zaklady brusenia

N
-—

5.1

Brusky, rozdelenie, hlavné Casti

5.2

Brusne kotuce

5.3

Upinanie brusnych kotucov a obrobkov

5.4

Rezné podmienky

5.5

Brusenie rovinnych a rotaénych pléch

NINWININ

Zaklady vrtania

6.1

Zakladné druhy vitacCiek, hlavné Casti

6.2

Rezné podmienky, nastroje

6.3

Upinanie obrobkov, nastrojov, ostrenie

NININ| oo
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6.4 Vftanie jednoduchych priebeznych dier | 2

7. Opakovanie \ 4
Rozpis uciva predmetu Rocnik Pociet tyz’d ennyc’h Pocet’ vyucova C,'Ch
vyuc€ovacich hodin hodin za ro¢nik
Technolédgia druhy 25 82,5
Nazov tematického celku/témy Pt vyu(cj;?nvamch e
1. SuUstruzZenie 22
1.1 Spbsoby sustruzenia valcovych pléch s osadenim 4
1.2 VVFanie, vyhrubovanie, vystruZzovanie na sustruhu 4
1.3 Sustruzenie drazok, zapichovanie, upichovanie 4
1.4 SustruZenie zavitov 5
1.5 Sustruzenie kuzelovych pléch 5
2. Frézovanie 20
2.1 Frézovanie rovinnych a osadenych pléch 3
2.2 Frézovanie drazok 4
2.3 Deliace pristroje, priame, nepriame delenie 5
2.4 Frézovanie Sikmych pléch 3
2.5 Frézovanie jednoduchych tvarovych pléch 3
2.6 Rezanie materialu pilovym kotu€om 2
3. 3.Brusenie 18
3.1 Brusenie rovinnych pléch a ukosov 5
3.2 Brusenie odstupniovanych rovinnych pléch 4
3.3 Brusenie zlozitych vonkajSich a vnutornych pléch 5
s osadenim
3.4 Brusenie drazok a zapichov 4
4. Vritanie 18
4.1 Vftanie a zahlbovanie valcovych otvorov 4
4.2 Vyhrubovanie a vystruzovanie valcovych otvorov 3
4.3 Vftanie, vyhrubovanie a vystruzovanie kuzelovych ot- 4
VOrov
4.4 Rezanie zavitov zavitnikmi 3
4.5 Vftanie s pouZitim vitacich pripravkov a Sablon 4
5. Opakovanie | 4,5
Rozpis uciva predmetu Rocnik Pociet tyz’d ennych el vyucovacic e
vyucCovacich hodin din za ro¢nik
Technolégia treti 2 60
91
Dodatok ¢. 2

k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-
spracuvacia vyroba I, Il




Pocet vyu€ovacich ho-

Nazov tematického celku/Témy din

1. Sustruzenie
1.1 DokoncCovacie prace na sustruhu
1.2 Sustruzenie tvarovych pléch tvarovymi noZzmi, pomo-
cou pridavného kopirovacieho zariadenia
1.3 Sustruzenie vonkajSich a vnutornych zavitov nozom

1.4 Sustruzenie pri zlozitom upnuti obrobkov
1.5 Oboznamenie s pracou na vodorovnych vyvrtavac-

-—
N iw|[ s & (wg

2. Frézovanie
2.1 Frézovanie uhlovych pléch

2.2 Frézovanie pomocou univerzalneho deliaceho pristro-
ja

2.3 Frézovanie skrutkovic a zavitov

2.4 Frézovanie ozubenych kolies

2.5 Oboznamenie s pretahovanim

2.6 Oboznamenie s pracou na hoblovackach kopirovacich
frézovackach

-
=N

N INWW W N

-
=Y

3. Brusenie
3.1 Jemné spOsoby brusenia — honovanie, lapovanie, su-
perfiniSovanie
3.2 Brusenie zavitov a ozubenych kolies
3.3 Bezhrotové brusenie
3.4 Ostrenie nastrojov

AlWW

4. Vritanie
4.1 Vrtanie presnych dier vyvrtavanim
4.2 Suradnicové vitacky, vyvrtavacky
4.3 VFtanie a vyvrtavanie hlbokych dier
4.4 Vodorovné vitacie stroje, stavebnicové vitacky, NC
riadené viacvretenové vitacky

-—
w [NANR

5. Opakovanie ] 4

2.3 STROJNICTVO

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazik slovenski

Predmet strojnictvo poskytuje Ziakom zakladné vedomosti o beznych strojovych suciastkach
a mechanizmoch, o ich vyuZiti a vyzname v technickej praxi. Vedomosti a zru€nosti, ktoré Ziaci ziskaju budu
dalej vyuzité v ostatnych odbornych predmetoch a na odbornom vycviku. Strojnictvo uéi Ziakov schopnosti
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aplikovat ziskané vedomosti a zru€nosti pri rieSeni uloh z praxe, pouzivat pri spracovani uloh dostupné
komunikaéné technoldgie. V predmete sa Ziaci naucia vyuZivat slovenské technické normy, technicku litera-
taru a informécie z internetu. Tym sa Ziakom prehibi vedecké poznanie sveta, ¢o vedie k rozvoju osobnosti
Ziaka. Ziaci si prostrednictvom ziskavanych vedomosti uvedomia vyznam predmetu strojnictvo pre technic-
ku prax a dalsi technicky rozvoj. V predmete budu vyuzZivané najnovSie poznatky vedy a techniky, ¢im sa
u Ziakov vytvoria navyky k samostatnému Studiu a vyuZivaniu odbornej literatury a zaroven k rozvoju tech-
nického myslenia a technického vyjadrovania. Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania strojnictva maju
stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti ziakov, podporovat’ ich ciefavedomost, samostatnost a tvorivost.
Ziaci budu riesit ulohy komplexného charakteru, ktoré umozfiuju spajat a vyuzivat poznatky z viacerych
Casti uciva v ramci medzipredmetovych vztahov — technolégie, technického kreslenia, strojarskej technolé-

iie i odborného vicviku.

Hlavnym cielom strojnictva v strednych odbornych Skolach je poskytnut ziakom odborny zaklad — vedomos-
ti a zru€nosti potrebné pre Uspesné zvladnutie aj inych odbornych predmetov prislusného u¢ebného odboru.
Pri zvladani uciva strojnictva by sa mal zZiak oboznamit a naucit sa narabat s dostupnymi informacnymi
technolégiami. Tematickym zameranim obsahu jednotlivych uUloh by mal ziskavat' pozitivny vztah k prirode
a naudit' sa reSpektovat fudské prava. Ziak si osvoji pojmovy aparat, vztahy a savislosti, niektoré postupy
a Cinnosti pri rieSeni uloh z praxe. Naudi sa vyuZivat vypoctovu techniku pri rieSeni strojarskych uloh. Naudi
sa logicky mysliet, argumentovat a tvorivo pristupovat pri rieSeni problémov a prezentacii svojich uvah
a postupov. Cielom vyu€ovania tohto predmetu je poskytnut Ziakom vedomosti a zru€nosti potrebné na
uspesSné zvladnutie ich buduceho povolania.

FRES ISP CTET Pocet vyuCovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucCovacich ho- di -
din in za rocnik
Strojnictvo prvy 2 66
Nazov tematického celku/Témy e vyug?nvacwh e
1. Uvod do predmetu, normalizacia 2
1.1 Vyznam strojnictva v technickej praxi 1
1.2 Vyznam normaliz4cie, druhy noriem 1
2. Spoje a spojovacie suciastky 35
2.1 Zakladné rozdelenie spojov 1
2.2 Podstata a druhy spojov so silovym stykom 1
2.3 Skrutkové spoje 7
2.4 Zverné spoje, druhy, vyhotovenie, silové pomery 1
2.5 Tlakové spoje 3
2.6 Klinové spoje 3
2.7 Pruzné spoje, druhy pruzin, vypocet pruzin 1
2.8 Nitové spoje 3
2.9 Podstata a druhy spojov s tvarovym stykom 1
2.10 Kolikové spoje a Capové spoje 3
2.11 Perové spoje, druhy pier, vyhotovenie perovych spo- 3
jov
2.12 Podstata a druhy spojov s materialovym stykom 1
2.13 Zvarové spoje, druhy zvarov 4
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2.14 Spajkované a lepené spoje, druhy a pouZitie

3. Potrubia a armatury

10

3.1 Potrubie, jeho uc€el a vyznam

3.2 Druhy potrubia a spajanie, izolacia, ochrana a uloze-
nie

3.3 Uzatvaracie, poistné a regulacné pristroje a zariade-
nia

3.4 Montaz, demontaz a udrzba potrubia

4. Utesnovanie suciastok a spojov

5. Casti strojov umoznujlice pohyb

5.1 Hriadele a Capy

5.2 Kilzné loziska

5.3 Valivé loziska

5.4 Klzné a valivé vedenia

5.5 Mazanie lozisk a vedeni

e BN EN P

6. Opakovanie

PRSP CTE Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucCovacich ho- din za roénik
din
Strojnictvo druhy 1 33

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCovacich ho-
din

<|

sti strojov umoziujuce pohyb

Hriadelové spojky — ucel, pouzitie, rozdelenie

Mechanicky neovladané spojky

Hydraulické spojky

a
N
2
.3 Mechanicky ovladané spojky
4
5

—_ e [ -

Elektrické spojky

7
1
2
2
1
1

2. Mechanizmy

N
N

2.1 Mechanizmy — charakteristika, rozdelenie, pouZitie,
Casti

2.2 Mechanizmy s tuhymi ¢lenmi — princip, ucel, druhy

2.3 Prevody

2.4 Mechanizmy na transformaciu pohybu — princip, ucel,
druhy

2.5 Tekutinové mechanizmy — princip, ucel, druhy

2.6 Hydrostatické mechanizmy

2.7 Hydrodynamické mechanizmy

2.8 Pneumatické mechanizmy

3. Opakovanie

Pl 00 (N= N
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2.4 PROGRAMOVANIE CNC STROJOV

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Obsah vyuéby vychadza zo vzdelavacej oblasti ,Technické a technologické vzdelavanie® SVP 24 Strojar-
stvo a ostatna kovospracuvacia vyroba, ktort sme uplatnili pri tvorbe vyu€ovacieho predmetu. Jeho vyucba
je orientovana do 2. a 3. ro¢nika Studia.

Predmet ma v hierarchii odbornych predmetov osobitné postavenie, lebo vytvara prirodzenu spojnicu medzi
teoretickym vyu€ovanim a odbornym vycvikom. Jeho ulohou je naucit Ziakov zostavovat riadiace programy
pre CNC stroje na zhotovenie jednoduchych az stredne zlozitych obrobkov. Hlavny déraz sa pritom kladie
na tvorbu programu. Nastavenie nastrojov a nastavenie stroja je vhodnejSie vykonavat na odbornom vycvi-
ku, pretoZe tam mozno vytvorit podmienky, ktoré sa viac pribliZzuju praxi. Predpokladom pre vyucbu je vyba-
venie Skoly potrebnym poctom PC a zodpovedajucim softvérom. Vyhodou su vyucbové CNC stroje, ale pri
pouziti simulaénych programov nie su nevyhnutné.

Na dosiahnutie cielovych vedomosti je potrebna znalost prisluSnej technoldgie obrabania, ovliddanie PC a
znalost aplikadného programu pre tvorbu riadiaceho programu CNC strojov. Ziaci musia poznat parametre
strojov, pre ktoré budu tvorit program, vlastnosti nastrojov a spésob ich upnutia ako aj upinanie obrobkov.
Hlavnym ciefom vyucbu je zostavenie funkéného programu, ktory je pouzitelny pre riadenie CNC stroja.

Cielové zruénosti spocivaju v ovladani programu, spravnom pouzivani technickej literatiry a dokumentacie
stroja. Pri pouZivani vyu€bovych strojov je potrebné ovladat upinanie obrobkov, upinanie nastrojov a pri-
slusné bezpec&nostné predpisy.

Z uvedeného vyplyva, ze vstupné vedomosti tvoria znalosti z vypoctovej techniky, technolégie, automatiza-
cie obrabacich strojov, technického kreslenia a odborného vycviku, podporované znalostami materialov
najma ich technologickych viastnosti, matematiky hlavne pre stanovenie ekvidistanty obrabaného tvaru.

Vyucovanie tohto predmetu si vyzaduje delenie triedy na skupiny.

Poslanim vyu€ovania predmetu programovanie CNC strojov v strednych odbornych Skolach je naudit’ Ziakov
zakladné pojmy pouzivané v oblasti €islicovo riadenych obrabacich strojov, vyuzivat Specifické programové
vybavenie (CAM systémy), ktoré sa pouziva v prisluSnej odbornej oblasti s reSpektovanim pravnych a etic-
kych zasad pouzivania informagnych technolégii a produktov. Ziaci sa naudia vytvorit CNC program s vyu-
zitim technickej dokumentacie a poznatkov z predmetu technolégia.

Cielom je naucit’ Ziakov pracovat so simulatnym programom (trenazérom), pracovat s kataldgmi reznych
podmienok a naradia, rozvijat u Ziakov priestorovu orientaciu, predstavivost, kreativitu a samostatnost.

FRESR 72 CITTE Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucCovacich ho- din za roénik
din
Programovanie CNC strojov druhy 1 33

Nazov tematického celku/Témy FEESLIEDEEEN o=

din
1. Simulator pre CNC sustruzenie — zaklady 14
1.1 Zapnutie simulatora, ovladacie prvky, rezimy prace 5
simulatora
1.2 Volba nastrojov, meranie nastrojov, korekcie 2
1.3 Tabulka nastrojov 1
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1.4 ZaloZenie nového podprogramu, drahové funkcie

1.5 Tvorba kontury (pomocou drahovych funkcii), 2D si-
mulacia obrysu

AINDDN =

1.6 Tvorba kontury (pomocou volnej kontury)
1.7

Prakticky nacvik tvorby obrysov s 2D simulaciou

Y
©

2. Simulator pre CNC frézovanie — zaklady

2.1 Zapnutie simulatora, ovladacie prvky, reZzimy prace
simulatora

2.2 Volba nastrojov, meranie nastrojov, korekcie

2.3 Tabulka nastrojov, tabulka pozicii

2.4 Vytvorenie nového programu, definovanie obrobku,
zavolanie nastroja

2.5 Drahové funkcie, ur€enie otacok a posuvu M funkcie

2.6 Tvorba jednoduchych programov bez korekcii

2.7 2D a 3D simulacia

2.8 Zakladné cykly

2.9 Podprogram

B OINN=NIN (] N

2.10 Tvorba jednoduchych programov s pouzitim cyklov
a podprogramov vratane 2D a 3D simulacie

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucCovacich ho- din za ro¢nik
din
Programovanie CNC strojov treti 1,5 45

Pocet vyuCovacich ho-

Nazov tematického celku/témy din

1. Simulator pre CNC frézovanie — pokrocily 22

1.1 Opakovanie z predchadzajuceho ro¢nika 4

1.2 Pohyb s nastrojom po usecke, po kruznici s korekciou 2
vlavo a vpravo od obrysu

1.3 Najazd na obrys s korekciou, vyjazd z obrysu so zru-
Senim korekcie

1.4 Volna kontura

1.5 Volanie externého programu

N (NN DN

1.6 Pouzitie transformacnych cyklov (posunutie nulového
bodu, zmena meritka)

1.7 Praktické cviCenia tvorby programu v simulatore — tva-
rovo zloZzitejSie obrobky vratane 2D a 3D simulacie

(e¢]

2. Simulator pre CNC sustruzenie - pokroc€ily

2.1 Opakovanie z predchadzajuceho ro¢nika

2.2 Vytvorenie hlavného programu, posunutie nulového
bodu, zavolanie nastroja

2.3 Urc€enie reznych parametrov, M funkcie

N =] w (A

2.4 Cykly na odber triesok a zapich
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2.5 Vftacie cykly

2.6 Zavitorezné cykly

2.7 3D simulacia obrysu

2.8 Praktické cviCenia tvorby programu v simulatore vra-
tane 2D a 3D simulacie

o |=NN

2.5 STROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet strojarska technolégia poskytuje Ziakom zakladné vedomosti o vlastnostiach, vyrobe a spracovani
technickych materialov pouzivanych v strojarstve. Poskytuje Ziakom informacie o vlastnostiach technickych
materialov, ktoré Uzko suvisia s opracovanim materialov a podstatnou mierou pésobia na volbu reznych
pomerov. Ziaci sa oboznamuiju s technolégiami spracovania materidlov na polovyrobky. Informacie
o technoldgii vyroby jednotlivych materialov sa obmedzuju len na technologické schémy najviac pouziva-
nych materialov bez uvadzania podrobnosti o vyrobe alebo vyrobnych zariadeniach. Ziaci st oboznamovani
aj s vplyvom technolégii na zivotné prostredie a hlavne na jeho ochranu. Prehlad technoldgii pouzivanych
na spracovanie materidlov na polovyrobky je zamerany len na fyzikalnu podstatu procesu a jeho vplyv na
zmenu vlastnosti materialov v suvislosti s ich dalSim spracovanim. Vyu€ovanie predmetu strojarska techno-
I6gia vhodnym spésobom podporuje predmet technoldgia a odborny vycvik, ale aj dalSie predmety.

Na vytvorenie predmetu je integrovanych 13 obsahovych Standardov: Vlastnosti technickych materialov,
Skusanie technickych materialov, Technické kovové materialy, Technické nekovové materialy, Zaklady
tepelného spracovania, Povrchové upravy, Lejarstvo, Tvarnenie, Tepelné delenie materidlov, Zvaranie,

Spé"kovanie, Lepenie, Montéini proces.

Cielom vyucovania predmetu strojarska technoldgia je naudit' ziakov vediet urCit zakladné vlastnosti mate-
rialu uvedeného v technickej dokumentacii a podla potreby vyhladavat podrobné udaje v technickych tabul-
kach alebo v inych databazovych suboroch. Dalej by mali mat poznatky o skusani technickych materialov,
tepelnom spracovani materialov, povrchovych Upravach materidlov. Zvladnut by mali i zakladné poznatky
o vyrobe polotovarov odlievanim, tvarnenim, tepelnym delenim, zvaranim, spajkovanim a lepenim. Mali by
ovladat i zakladnu problematiku 0 montaznom procese.

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Poczet tyz,d ennych Hesd! vyucovacic 10 2=
vyucCovacich hodin din za ro¢nik
Strojarska technolégia prvy 1,5 49,5

Nazov tematického celku/témy POEELUEDEISEN 1o~

din
1. Vlastnosti technickych materialov 8
1.1 Fyzikalne vlastnosti 2
1.2 Chemické vlastnosti 2
1.3 Mechanickeé vlastnosti 2
1.4 Technické vlastnosti 2
2. Skusanie technickych materialov 7
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2.1 Skusky mechanickych vlastnosti

2.2 Skusky technologickych vlastnosti

NN W

2.3 Skusky nedeStruktivne

3. Technické kovové materialy

3.1 Kovové materialy, rozdelenie

3.2 Surové Fe, vyroba, vlastnosti, pouzitie

3.3 Ocele na tvarnenie, vyroba, vlastnosti, pouZitie

3.4 Triedy oceli

3.5 Zliatiny Zeleza na odliatky, vyroba, vlastnosti, pouZitie

3.6 Liatiny — oznaCovanie

3.7 Nezelezné kovy, ich zliatiny, vyroba, vlastnosti, pouzi-
tie

3.8 Spekané karbidy, vyroba, vlastnosti, pouZitie

NN w [N sw|s(NN

3.9 Materialy so Specialnymi vlastnostami

4. Technické nekovové materialy

4.1 Plasty, vlastnosti, spracovanie, pouZitie

4.2 Drevo, technické sklo, keramické materialy

4.3 Technicka guma, maziva, brusivo

NININ|w|oo

4.4 Ostatné nekovové technické materialy

Y
a

5. Opakovanie

Rozpis uciva predmetu Roénik Pociet tyz’d ennyc’h Pl vyucovacic 1) 1o~
vyucCovacich hodin din za ro¢nik
Strojarska technolégia druhy 1,5 49,5
Nazov tematického celku/témy o vyu(cj:?nvacmh iy
1. Zaklady tepelného spracovania 11
1.1 Zakladné pojmy 1
1.2 Zihanie, druhy Zihania 2
1.3 Kalenie 2
1.4 Popustanie a zuSlachtovanie 2
1.5 Cementovanie 2
1.6 Nitridovanie 2
2. Povrchové upravy 6
2.1 Korozia kovov a zliatin 2
2.2 Spbsoby ochrany proti korézii 2
2.3 Ochranné kovové a nekovove poviaky 2
3. Lejarstvo 7
3.1 Zakladné pojmy lejarskej technoldgie 1
3.2 Vyroba odliatkov do pieskovych foriem 2
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3.3 Liatie do kovovych foriem

3.4 Specialne spdsoby liatia

3.5 Uprava odliatkov

3.6 Technologické vlastnosti odliatkov

_ | [

4. Tvarnenie
4.1 Tvarnenie kovov za tepla
4.2 Valcovanie, tahanie, pretlacanie
4.3 Kovanie, vyroba rurok
4.4 Tvarnenie kovov za studena
4.5 Plosné a objemové tvarnenie

= =2IN|W|—=|00

5. Tepelné delenie materialov
5.1 Rezanie kyslikom a plazmou
5.2 Lucové metddy delenia materialu, laser, elektronovy,
vodny lu¢

W

N

6. Zvaranie
6.1 Tavné zvaranie
6.2 Tlakové zvaranie
6.3 Zvaranie v ochrannej atmosfére

= NIN o

w

7. Spajkovanie
7.1 Podstata spajkovania. Spajkovanie na makko a na
tvrdo
7.2 Specialne spdsoby spajkovania 1

8. Lepenie v strojarstve 2
8.1 Podstata lepenia, druhy lepidiel
8.2 Tavné lepenie 1

-

9. Montazny proces 4,5
9.1 Druhy montaze, sp6soby montaze 2
9.2 Montazne pracoviska 1
9.3 Automatizacia montazneho procesu 1,5

2.6 EKONOMIKA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah u€iva uvadza Ziakov do problematiky ekonomiky, hospodarskej praxe zdkladnych vztahov
a podstaty fungovania trhovej ekonomiky. Ziaci si osvoja pouzivanie odbornej ekonomickej terminolégie,
ziskaju poznatky z oblasti ekonomiky podniku, u€ia sa porozumiet' zakladnym prvkom trhu a osvoja si ve-
domosti o fungovani trhu a jeho subjektoch. Oboznamia sa s podstatou podnikatelskej ¢innosti, jednotlivymi
formami podnikania aich charakteristikou. Sucastou obsahu vzdelavania su odborné vedomosti
o podniku, zakladnych podnikovych ¢&innostiach, jeho hospodareni, postaveni na trhu. Oboznamia sa
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s ulohou $tatu pri vytvarani podmienok podnikania formou dani, pefaznej a uverovej politiky.

Obsah predmetu ekonomika je Strukturovany do tematickych celkov - Zakladné ekonomické pojmy, Podnik
a pravne formy podnikania, Ekonomicka stranka ¢innosti podniku, Personalna ¢innost podniku, Darova
sustava, Bankova sustava.

Vedomosti a zru€nosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Studiu v tomto predmete velmi Uzko suvisia s pochopenim
ekonomickych vztahov v spolo€nosti, vybavuje ich poznatkami uZitoénymi v kaZzdodennom Zivote aj pre
chapanie ekonomickych suvislosti. Ekonomika u€i ziakov schopnosti aplikovat ziskané vedomosti
a zru€nosti v praxi.

Cielom vyuCovania ekonomiky je priprava absolventa, ktory ma nielen urcity odborny profil, ale ktory sa
vdaka nemu dokaze uspesne presadit na trhu prace i v zivote. Cielom vzdelavacej oblasti ekonomika je
poskytnut’ Ziakom zakladné odborné poznatky o ekonomickych pojmoch a vztahoch, ekonomike podniku,
efektivnom a hospodarnom spravani. Tato oblast vedie Ziakov k tomu, aby boli finanéne gramotni. Ziaci
ziskavaju zakladné vedomosti o pravnej Uprave pracovnopravnych vztahoch a podnikani. U¢ia sa porozu-
miet’ ekonomickej podstate miezd, dani, zdravotného a socialneho poistenia. Ziaci sa udia racionalne eko-
nomicky uvazovat i konat, su vedeni k uvedomovaniu si zodpovednosti za vlastnu pracu. Preto kladie tato
oblast déraz na prakticku aplikaciu ziskanych zru€nosti, ktoré Ziak ziska rieSenim modelovych situacii a
pracou s autentickymi materialmi, s ktorymi sa bezne stretne v Zivote. To predpoklada schopnost pouzivat
moderné informacné technolégie.

Pocet tyzdennych | Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho- din za ro¢nik
din
Ekonomika treti 1,5 45
Nazov tematického celku/témy Fee vyug?nvacwh Ly
1. Zakladné ekonomické pojmy 8
1.1 Typy ekonomik 1
1.2 Peniaze, ich uloha v ekonomike a funkcia 3
1.3 Riadenie osobnych a rodinnych financii 2
1.4 Ako a €im platime 2
2. Podnik a pravne formy podnikania 8
2.1 Podnikanie 2
2.2 Zivnosti 2
2.3 Osobné, kapitalové spolo€nosti 2
2.4 Formy spolo¢ného podnikania bez pravnej subjektivity 2
3. Personalna €innost’ podniku 7
3.1 Vznik a skon€enie pracovného pomeru 2
3.2 Dovolenka a pracovny Cas 1
3.3 Odmenovanie zamestnancov 2
3.4 Socialna starostlivost o zamestnancov 2
4. Ekonomicka stranka ¢innosti podniku 6
4.1 Naklady a vynosy podniku, hospodarsky vysledok 2
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4.2 Kalkulacny vzorec 2
4.3 Financovanie podniku 2
5. Danova sustava 5
5.1 Zakladné danove pojmy 1
5.2 I?riame a nepriame dane 2
5.3 Statny rozpocet a dane 2
6. Bankova sustava a poistovne 7
6.1 Ako funguju banky 2
6.2 MGJj prvy Ucet v banke 2
6.3 Zivotné istoty a rizika 3
7. Postavenie spotrebitela 4
7.1 Vztah spotrebitel — kupujuci 2
7.2 Ochrana spotrebitela 2

2.7 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU GRAFICKE SYSTEMY

Forma Studia denna

Vyucovaci 'iazik slovenski'

VyucCovaci predmet grafické systémy patri k zakladnym odbornym predmetom a realizuje vyznamnu Cast’
profilu absolventa. Jeho vyu&ba je orientovana do 3. ro¢nika Studia.

Ugivo je usporiadané tak, aby prehibenim priestorovej predstavivosti a zvladnutim zakladnych noriem STN,
ziaci dokazali vytvarat a citat vyrobné a zostavné vykresy v strojarstve. UCivo obsahovo nadvazuje
a upevriuje ucivo predmetu technické kreslenie.

Obsah predmetu tvori zaklad pre pracu a pouzitie grafickych CAD systémov. Ziaci sa naudia pracovat
v grafickych programoch typu: AutoCAD, Autodesk Inventor.

Ulohou vyugovacieho predmetu grafické systémy je zdokonalenie nadobudnutych zruénosti z oblasti vyuzi-
vania vypoctovej techniky v technickej strojarskej praxi. Ziaci ziskaju prehlad vo vyuzivani vypoétovej tech-
niky pri priprave technickej dokumentacie pomocou systémov CAD. Naucia sa na pocitadi modelovat jed-
notlivé strojové suciastky a vytvarat’ vykresovu dokumentaciu.

Déraz sa kladie na ¢innostny spdsob nadobudania poznatkov, cez prakticku €innost’ objavovat zovSeobec-
nenia a zakonitosti, priom je nevyhnutné vyuzivat medzipredmetové vztahy s vyu€ovacimi predmetmi
technoldgia, strojnictvo, strojarska technolédgia, programovanie CNC strojov i s odbornym vycvikom a brat
ohlad na vedomosti a oblast zdujmu Ziakov.

Vyznam predmetu zvyraznuje aj skuto¢nost, Ze technicka dokumentacia je medzinarodnym dorozumieva-
cim prostriedkom technikov v réznych oblastiach priemysilu.

Viuéovanie tohto predmetu si viiadu"e delenie triedi na skupini.

Poslanim vyu€ovania odborného predmetu grafické systémy je naucit' Ziakov zakladné pojmy, postupy a
prostriedky pri tvorbe technickej dokumentéacie ako zékladu pre technicku pripravu vyroby s pouzitim vypo-
¢tovej techniky. Ziaci sa naudia vyuzivat $pecifické programové vybavenie (2D a 3D CAD systémy), ktoré
sa pouziva v prislusnej odbornej oblasti s reSpektovanim pravnych a etickych zasad pouzivania informac-
nych technoldégii a produktov. V predmete Ziaci aplikuju teoretické vedomosti ziskané v predmete technické
kreslenie v prvom a druhom ro¢niku.

Ciefom vyuzivania 2D a 3D CAD programového vybavenia pocitacov v predmete grafické systémy je rozvi-
jat u Ziakov priestorovu orientaciu, predstavivost, kreativitu a samostatnost pri tvorbe 2D vykresovej doku-
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mentacie a 3D modelov strojovych suciastok.

Pocet tyzdennych
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho-
din

Pocet vyu€ovacich ho-
din za rocnik

Grafické systémy treti 2 60

Nazov tematického celku/témy et vyug?nvamch Ly

1. Uvod do 2D modelovania, OBP 1

2. 2D CAD systém
2.1 Suradnicovy systém
2.2 Kresliace nastroje
2.3 Modifikaéné nastroje
2.4 Tvorba hladin
2.5 Srafovanie
2.6 Kotovanie
2.7 Zostavy
2.8 Praktické cviCenia

ENTNITNIENENTA IS b

=

3. Uvod do 3D modelovania

4. 3D CAD systém
4.1 Kreslenie nacrtu
4.2 Tvorba modelu
4.3 Koétovanie — Styly
4.4 Tvorba vykresu
4.5 Praktické cviCenia

N
o|o|w|N|o i

2.8 ODBORNY VYCVIK
Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny vycvik v u¢ebnom odbore obraba¢ kovov umozni ziakom ziskat odborné vedomosti, zru¢nosti
a navyky, potrebné k ovladaniu kovoobrabacich strojov a kontrolu rozmerov obrabanych suciastok podla
poziadaviek praxe. Ziaci ziskavaju zruénosti v zakladnom ovladani prace s ruénymi nastrojmi, postupnom
zvladnuti jednotlivych technolégii strojového spracovania, bezpecnej obsluhy &islicovo riadenych strojov.

UCivo je organizované tak, aby bola zachovana zasada od jednoduchého k zlozitejSiemu s ohladom
na dispoziciu Ziakov. V zaujme zabezpecenia tychto poziadaviek je nevyhnutné vyuzivat medzi predmeto-
vé vztahy, prekonavat relativnu izolovanost vyu€ovacich predmetov, vyvolanu Specializaciou jednotlivych
disciplin. Pri organizacii vyu€ovacieho procesu, popri zachovavani prednosti Specializacie vyu€ovacich
predmetov, logickej stavby uciva, utvaraju tieto predmety prostrednictvom medzi predmetovych vztahov aj
jednotu teoretickej a praktickej pripravy. Majster odbornej vychovy alebo instruktor za G¢innej pomoci
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a spoluprace vyucujucich odbornych predmetov, ma viest ziakov k tomu, aby si relativne oddelené poznat-
ky vedeli sklbit’ do jednoliateho celku.

Vyucba predmetu sa modze realizovat v systéme dualneho vzdelavania na vykon povolania priamo
u zamestnavatela na pracovisku praktického vyu€ovania alebo v dielni (SOS) neprekroci 40% z celkového
poctu hodin a na pracovisku praktického vyu€ovania iného zamestnavatela, ktory udelil suhlas.

Uc€ebna osnova 1. ro¢nika je zamerana na zvladnutie najddleZitejSich pracovnych operacii ru¢ného spra-
covania kovov. Dalej pokraduje zakladné vzdelavanie na kovoobrabacich strojoch. Obsahom je prakticka
ginnost' — praca na strojoch. Tym sa vytvaraju podmienky pre lepsSie zvladnutie naro¢ného uciva vo vysSich
roCnikoch.

Uc€ebna osnova 2. ro¢nika je rozdelena na Styri druhy strojového obrabania: sustruzenim, frézovanim, bru-
senim, vitanim a obsluha CNC stroja - zostavenie jednoduchého programu na CNC sustruhu a frézke.

Ugebna osnova 3. roénika nadvézuje na strojové obrabanie z druhého roénika. Dalej nadvézuje rozsirova-
nie zruénosti podla vyrobného programu firmy. Odborny vycvik vo vSetkych roénikoch musi Uzko nadvazo-
vat na ucivo technoldgie. Na to je potrebné vypracovat tematické koordinacné plany podlfa podmienok
dielne a pracoviska praktického vyu€ovania.

V priebehu osvojovania kazdého tematického celku pri nacviku a upevniovani zru€nosti a navykov sa musi
vzdy zaclenit oboznamenie z bezpecnosti a ochranny zdravia pri praci. Pri prechode na nové pracovisko je
majster odbornej vychovy alebo inStruktor povinny vykonat' intruktaz o bezpecénosti a ochranny zdravia pri
praci a overit si vedomosti ziakov preskuSanim.

Cielom vyuC€ovacieho predmetu odborny vycvik v uéebnom odbore 2433 H obrabal kovov je poskytnut
Ziakom subor vedomosti, zruénosti a kompetencii o navykoch, javoch, zékonitostiach a vztahoch medzi
nimi, formovat logické myslenie a rozvijat vedomosti, zru€nosti a klu€ové kompetencie vyuZitelné aj
v daldom vzdelavani, odbornom vycviku a ob&ianskom Zivote. Ziaci ziskaju poznatky o vybranych pojmoch,
osvoja si odborné nazvoslovie, dodrziavat’ technologicku disciplinu, budu ovladat zakladné pravidla bez-
pednosti prace na strojoch a zariadeniach. Ziaci nadobudnu presvedéenie o uzitoénosti teoretickych po-
znatkov a praktickych zru€nosti, Zze odborny vycvik ma vyznam pre ich osobnostny rast nielen z hladiska
konkrétneho praktického obsahu, ale aj z odhalovania vSeobecnych principov zivota na zemi. Dokazu ak-
tivne vyuzivat prostriedky vypoctovej techniky pri rieSeni velmi jednoduchych uloh, suvisiacich s vyrobnym
procesom. Vyrobné prostriedky vie spravne oSetrovat a udrziavat v dobrom technickom stave.

PO BP0 O e Pocet vyuCovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho- dl’nyza ro&nik
din
Odborny vycvik prvy 18 594

Nazov tematického celku/témy HegaIeoTE e -

din

1. Ru€né spracovanie materialov 90
1.1 PloSné meranie a orysovanie 6
1.2 Rezanie kovov 6
1.3 Strihanie, sekanie a prebijanie materialov 6
1.4 Pilovanie pléch 24
1.5 Rovnanie a ohybanie 6
1.6 Vftanie a zahlbovanie 6
1.7 Rucné vystruhovanie dier 6
1.8 Rucné rezanie zavitov 6
1.9 Rucné brusenie a uprava jednoduchych nastrojov 6
1.10 Suborna praca 18

103
Dodatok ¢. 2
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-
spracuvacia vyroba I, Il




2. Sustruzenie 126
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 6
ochranné pracovné pomocky
2.2 Druhy sustruhov a ich obsluha 6
2.3 Nastroje, ich upinanie a ostrenie 6
2.4 Spbsoby upinania obrobkov 6
2.5 Druhy meradiel a ich pouZivanie 6
2.6 UrcCenie a nastavenie reznych podmienok 6
2.7 Sustruzenie Celnych ploch a navitavanie 18
2.8 SustruZenie vonkajSich valcovych pléch 18
2.9 Sustruzenie zlozitych vonkajsich valcovych ploch 18
s osadenim
2.10 Vrtanie, vyhrubovanie a vystruzovanie dier 18
2.11 Suborna praca 18
3. Frézovanie 126
3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 6
ochranné pracovné pomocky
3.2 Druhy frézovaciek a ich obsluha 6
3.3 Druhy fréz a spdsoby ich upinania 6
3.4 Spbsoby upinania obrobkov 6
3.5 Druhy meradiel a zasady ich pouzitia 6
3.6 UrCenie a nastavenie reznych podmienok 6
3.7 Frézovanie rovinnych a pravouhlych 18
3.8 Frézovanie osadenych ploch 18
3.9 Frézovanie rovinnych a osadenych pléch 18
3.10 Frézovanie Sikmych pléch 18
3.11 Suborna praca 18
4. Brusenie 126
4.1 Bezpelnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 6
ochranné pracovné pomoécky
4.2 Zakladné druhy brusok a ich obsluha 6
4.3 Brusiace kotuce, ich upinanie, orovnavanie a vyvazo- 6
vanie
4.4 Upinanie obrobkov na plocho a na gulato 6
4.5 Druhy meradiel a zasady ich spravneho pouzitia 6
4.6 Urc€enie a nastavenie brusnych podmienok 6
4.7 Brusenie jednoduchych rovinnych pléch 18
4.8 Brusenie jednoduchych vonkajsich valcovych pléch 18
4.9 Brusenie rovinnych pléch a ukosov 18
4.10 Brusenie odstupriovanych rovinnych pléch 18
4.11 Suborna praca 18
5. Vrtanie 126
5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 6
ochranné pracovné pomécky
5.2 Zakladné druhy vrtaciek a ich obsluha 6
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5.3 Nastroje na vitanie, spdsoby ich upinania a ostrenia 6
5.4 Upinanie obrobkov 6
5.5 Druhy meradiel a zasady ich spravneho pozitia 6
5.6 Ur€enie a nastavenie reznych podmienok 6
5.7 VFtanie jednoduchych priebeznych dier 18
5.8 Vftanie jednoduchych nepriebeznych dier 18
5.9 VfFtanie a zahlbovanie valcovych dier 18
5.10 Vyhrubovanie a vystruzovanie valcovych dier 18
5.11 Suborna praca 18
Pocet tyzdennych . . .
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc“:ogacich rzlo- Poce;cj'v yucovacic 1) e
din in za ro¢nik
Odborny vycvik druhy 21 693
N&zov tematického celku/Témy FOEE! Vy“g?n"ac'Ch lcy
. Sustruzenie 140
1.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomécky
1.2 Sustruzenie vnutornych valcovych pléch s osadenim 14
1.3 Zapichovanie, sustruzenie drazok a upichovanie 7
1.4 Rezanie zavitov zavitnikmi, zavitnicami 7
1.5 Sustruzenie vonkajSich kuzefovych pléch 14
1.6 Sustruzenie vnutornych kuzelovych ploch 14
1.7 Sustruzenie tvarovych pléch 14
1.8 SustruZenie vonkajSich a vnutornych zavitov noZzom 28
1.9 Vypichovanie 7
1.10 Sustruzenie pri zloZitom upnuti obrobku 7
1.11 Suborna praca 21
. Sustruzenie CNC 70
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 3
ochranné pracovné pomécky
2.2 Zostavenie jednoduchého programu na CNC sustruhu 18
2.3 Nastavenie CNC sustruhu 14
2.4 Zhotovenie kontrolného obrobku a kontrola rozmerov 14
2.5 Suborna praca 21
. Frézovanie 140
3.1 Bezpec¢nost a ochrana zdravia pri praci, osobné v
ochranné pracovné pomocky
3.2 Frézovanie drazok 21
3.3 Frézovanie pri zloZitom upnuti materialu 7
3.4 Frézovanie jednoduchych tvarovych pléch 7
3.5 Rezanie pilovym kotuCom 7
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3.6 Frézovanie v jednoduchom deliacom pristroji, priame

a nepriame delenie 14
3.7 Frézovanie tvarovych pléch pomocou oto¢ného stola 7
3.8 Frézovanie skrutkovic a zavitov pomocou univerzal- o1
neho deliaceho pristroja
3.9 Frézovanie drazok na kuzeli 14
3.10 Frézovanie ozubenych kolies 14
3.11 Suborna praca 21
. Frézovanie CNC 70
4.1 Bezpelnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 3
ochranné pracovné pomocky
4.2 Zostavenie jednoduchého programu na CNC frézo- 18
vacke
4.3 Nastavenie CNC frézovacky 14
4.4 Zhotovenie kontrolného obrobku a kontrola rozmerov 14
4.5 Suborna praca 21
. Brusenie 133
5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomécky
5.2 Brusenie rovinnych pléch a ukosov 7
5.3 Brusenie odstupniovanych rovinnych pléch 14
5.4 Brusenie zlozitych vonkajSich valcovych pléch 14
s osadenim
5.5 Brusenie zloZitych vnutornych valcovych pléch 14
5.6 Brusenie drazok a zapichov 14
5.7 Strojové ostrenie nastrojov 14
5.8 Brusenie tvarovych pléch 14
5.9 Brusenie vonkajsich a vnutornych kuzefovych pléch 14
a ukosov
5.10 Suborna praca 21
. Vrtanie 140
6.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomécky
6.2 Vftanie, vyhrubovanie a vystruZzovanie kuzelovych dier 14
6.3 Rezanie zavitov zavitnikmi 14
6.4 Vftanie odstupnovanych dier 14
6.5 Vrtanie vo vitacich pripravkoch vo viacerych polohach o1
s pouzitim vymenitelnych puzdier a vitacich Sablon
6.6 Vftanie dier presnych rozstupov 21
6.7 Vyvrtavanie otvorov vyvrtavacimi tyCami 14
6.8 Vftanie osadenych dier 14
6.9 Suborna praca 21

Rozpis uciva predmetu

Roénik

Pocet tyzdennych
vyucCovacich ho-
din

Pocet vyu€ovacich ho-
din za ro¢nik
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Odborny vycvik treti 21

630

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCovacich ho-

a obsluha CNC stroja

din
. Sustruzenie 126
1.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomocky
1.2 Dokoncovacie prace na sustruhu 14
1.3 Oboznamenie s pracou na vodorovnych vyvrtavac- 14
kach
1.4 Suborna praca 21
1.5 Obsluha CNC strojov sustruzenim 35
1.6 Suborna praca 21
. Frézovanie 126
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné v
ochranné pracovné pomécky
2.2 Oboznamenie sa s pracou na kopirovacich frézovac- 14
kach
2.3 Oboznamenie s pretahovanim 7
2.4 Oboznamenie s pracou na kopirovacich frézovackach 14
2.5 Oboznamenie s elektroiskrovym hibenim a rezanim 7
2.6 Suborna praca 21
2.7 Obsluha CNC strojov frézovanim 35
2.8 Suborna praca 21
. Brusenie 70
3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomécky
3.2 Jemné spbsoby brusenia, honovanie, lapovanie, su- 14
perfiniSovanie
3.3 Brusenie zavitov 14
3.4 Brusenie ozubenych kolies 14
3.5 Suborna praca 21
. Vrtanie 70
4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomécky
4.2 Suradnicové vitacky, vyvrtavacky 42
4.3 Suborna praca 21
. RozsSirovanie zruénosti podla vyrobného programu 238
firmy
5.1 Sustruzenim, frézovanim, brasenim, vitanim 238

Dodatok ¢. 2

107

k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-

spracuvacia vyroba I, Il




MINISTERSTVO SKOLSTVA, VEDY, VYSKUMU A SPORTU
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Iu/ STATNY INSTITUT ODBORNEHO VZDELAVANIA

VZOROVY UCEBNY PLAN A VZOROVE
UCEBNE OSNOVY

pre

uCebny odbor

2435 H 02 klampiar = stavebna

vyroba

108
Dodatok ¢. 2
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-
spracuvacia vyroba I, Il



Nazov:

Vydalo:

Spolupracujuca

stavovska organizacia:

Riesitelia:

Vzorovy ucebny plan avzorové ucebné osnovy
pre uc¢ebny odbor 2435 H 02 klampiar — stavebna vy-
roba

Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej
republiky

Slovenska obchodna a priemyselna komora

Ing. Vladimir Kovalovsky
Statny institut odborného vzdelavania

Ing. Jozef Magat }
SOS stavebna Tulipanova 2, 011 62 Zilina

Ing. Tibor Slysko 5
SOS stavebna Tulipanova 2, 011 62 Zilina

© Statny institat odborného vzdelavania

Dodatok ¢. 2

109

k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-

spracuvacia vyroba I, Il



Obsah
1. VZOROVY UCEBNY PLAN 111

1.1 Poznamky k vzorovému ucebnému planu pre 3-rocny ucebny

odbor 2435 H 02 klampiar — stavebna vyroba 111
1.2 Prehlad vyuzitia tyzdfiov 112
2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV 113
2.1 EKONOMIKA 113
2.2 ODBORNE KRESLENIE 116
2.3 MATERIALY 119
2.4 ZAKLADY STROJARSTVA 123
2.5 KLAMPIARSKA TECHNOLOGIA 125
2.6 STAVEBNE KONSTRUKCIE 128
2.7 PRESTAVBY BUDOV 131
2.8 ODBORNY VYCVIK 133
110
Dodatok é&. 2

k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-
spracuvacia vyroba I, Il



1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Koéd a nazov u¢ebného odboru 2435 H 02 klampiar — stavebna vyroba
Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
Kategoérie a nazvy vyucovacich predmetov Tyzdenny pocet vyucovacich hodin
1. 2. 3. Spolu

TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
VsSeobecno-vzdelavacie predmety 7 5,5 6 18,5
slovensky jazyk a literatura 1,5 1 1 3,5
cudzi jazyk d), e) 1,5 1,5 2 5
eticka vychova/nabozenska vychova f) 1 1
obcianska nauka 1 1
fyzika 1 1
matematika 1 1 1 3
informatika g) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 7,5 7 21,5
ekonomika 1 1 2
odborné kreslenie i), j) 2 2 2 6
materialy 1,5 1,5 3
zaklady strojarstva i), j) 2 2
klampiarska technolégia i), j) 3 2 5
stavebné konstrukcie 1,5 1,5
prestavby budov 2 2
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60
Odborny vycvik 18 21 21 60

| | 100

1.1 Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 3-roény uéebny odbor 2435

a)

d)

H 02 klampiar — stavebna vyroba:

Riaditel Skoly méze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych
vyucCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zruSit Ziadny vyucCovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny percen-
tualny podiel vyu€ovacich hodin odborného teoretického a praktického vyuCova-
nia z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vySky 30% v kazdom roCniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ u€ivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regiénu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prisluSsna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych
komisii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat
do viachodinovych celkov.

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.
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f)

g9)

VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyuCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozenska vychova
mozno spajat Ziakov réznych tried toho istého rocnika a vytvarat skupiny
s najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocCet zZiakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat’ aj Ziakov z réznych roc¢nikov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technicke
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom rocniku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej v8ak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro¢niku Studia (so zameranim na
letné Sporty). Ugelové cvidenia su sucastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. Uskuto€iuju sa v 1. av 2. ro¢niku vo vyuCovacom Case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit’ skupinu najmenej 8 Ziakov.

Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvieni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poctom 8 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdiov:

Cinnost’ 1. roénik | 2. roénik | 3. ro€nik
Vyucovanie podla rozpisu 33 33 30
Zaverecna skuska X X 1
Casova rezerva (uCelové kurzy, opakovanie uciva, ex-

R A o 7 6 5
kurzie, vychovno-vzdelavacie akcie a i.)

Dodatok ¢. 2

Ucast na odbornich akciach 0 1 1

112

k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-

spracuvacia vyroba I, Il




2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 EKONOMIKA

Forma Studia denna
Vyu€ovaci jazyk slovensky

Predmet ekonomika poskytuje Ziakom zakladné odborné poznatky o ekonomickych pojmoch a vzta-
hoch, ekonomike podniku, efektivnom a hospodarnom spravani. Vyu€ovanie v predmete vedie Ziakov
k tomu, aby porozumeli zakladnym vztahom v trhovej ekonomike. Ziaci ziskavaju zakladné vedomosti
o podnikani a zakonitostiach, ktoré sa uplatiiuju v organizacno-pravnych vztahoch. Oblast zahriuje
ucivo o pracovnom prave, trhu prace, vychove k podnikaniu, pravidlach riadenia osobnych financii
a spotrebitelskej vychove. Ziaci sa uéia posUdit problematiku pracovného prava spojent s trhom
prace a povinnostami podnikatela, rodi¢a a spotrebitela. Podla preberanej témy sa v predmete moézu
uplatnit’ rézne formy organizacie vyuc€ovania ako skupinova ¢i individualna. V predmete zZiaci vyuziju
vedomosti z matematiky. U&ivo sa vyucuje v druhom a tretom rocniku.

2. ro¢nik

1. Zakladné ekonomické pojmy

2. Pracovné pravo

3. Vznik, zmena a skoncenie pracovného pomeru
4. Pracovny ¢as, mzda, prekazky v praci
5. Zamestnanost, rekvalifikacia na trhu prace
6. Nezamestnanost a inflacia

7. Svet prace a trh prace

8. Stratégia profesijného rozhodovania
3

1

2

3

4

5

6

. ro¢nik

Tradi¢ny a netradi¢ny spdsob hladania zamestnania

Ako sa uchadzat’ o zamestnanie

Sukromné podnikanie

Vychova k podnikaniu

Pravidla riadenia osobnych financii
. Spotrebitelska vychova
Po absolvovani vyu€ovania predmetu ekonomika Ziaci poznaju, chapu a spravne pouzivaju zékladné
ekonomické pojmy. Ziskané ekonomické poznatky budd moct ziaci aplikovat poCas ekonomického
vzdelavania v inych odbornych predmetoch. Ziaci budu pripraveni zahdijit svoje vlastné podnikatelské
aktivity a ziskané vedomosti budi méct uplatnit poas orientacie na trhu prace. Vyu€ovanie smeruje
k tomu, aby Ziaci charakterizovali zakladné ekonomické pojmy a orientovali sa v r6znych formach
podniku, spravne vysvetlili prezentaciu u zamestnavatela, poznali zakladné pravidla riadenia osob-

nych financii, povinnosti podnikatela vocéi $tatu, uvedomili si prava a potreby rodi¢a a spotrebitela.

Absolvent u¢ebného odboru 3661 H ziska nasledujuce odborné kompetencie:

Pozadované vedomosti a zruénosti ziaka

— preukazat zakladné prava a povinnosti vyplyvajuce z postavenia zamestnanca v zakladnej eko-
nomickej Struktdre podniku,

— popisat zakladné principy drobného podnikania a problematiku suvisiacu so zalozenim zivnosti,

— definovat zakladné ekonomické zakonitosti a zasady podnikania, postupy vedenia jednotlivych
dokladov o materialovych a finanénych prostriedkoch v podniku a uplatfiovat ich pri nakupe suro-
vin, materialov v technologickych postupoch a pri predaji produktov,

— vyjadrit a pouzit zakladné poznatky z oblasti prava a ich aplikacie v pravnych otazkach suvisiacich
s podnikanim, s pracovnopravnymi a ob&ianskopravnymi vztahmi,

— urcit zakladné pravidla riadenia vlastnych financii,

— popisat rizika v riadeni vlastnych financii,

— orientovat sa v zabezpecovani zakladnych fudskych a ekonomickych potrieb jednotlivca a rodiny,
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— hodnotit uspeSnost’ vlastnej sebarealizacie,

— orientovat sa v oblasti finanénych institucii,

— orientovat sa v problematike ochrany prav spotrebitela,
— plnit svoje financné zavazky,

— zveladovat a chranit svoj majetok.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

L Podet tyzdennych | T OCcet vyucova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik " , ; cich hodin za
vyucCovacich hodin . .
rocnik
Ekonomika druhy 1 33

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyucova-

cich hodin
1. Zakladné ekonomické pojmy 4
1.1 Ekonomika, ekonémia, potreby a spotreba 2
1.2 VVyroba a vyrobné faktory, trh, formy trhov a hospodarstvo 2
2. Pracovné pravo 3
2.1 Pracovné pravo a pracovnopravne vztahy 2
2.2 Uplatnenie kolektivheho prava 1
3. Vznik, zmena a skon€enie pracovného pomeru 4
3.1 Vznik pracovného pomeru 2
3.2 Ukonc&enie pracovného pomeru 2
4. Pracovny €as, mzda, prekazky v praci 5
4.1 Praca na zmeny 1
4.2 Mzdy a platy 2
4.3 Prekazky v praci 2
5. Zamestnanost, rekvalifikacia na trhu prace 6
5.1 Pravna Uprava prava na zamestnanie 1
5.2 Sprostredkovanie zamestnania 2
5.3 Rekvalifikacia 2
5.4 Hmotné zabezpecfenie v nezamestnanosti 1
6. Nezamestnanost’ a inflacia 5
6.1 Miera nezamestnanosti 1
6.2 Problémy trhu prace 2
6.3 Nezamestnanost a jej socialno-ekonomicky dopad 2
7. Svet prace a trh prace 4
7.1 Situacia na trhu prace 1
7.2 Profesijné informacie a ich zdroje 2
7.3 Informacie o sebe 1
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8. Stratégia profesijného rozhodovania

8.1 Volba povolania

—

8.2 Rozhodovacie techniky

Pocet vyuCova-

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik P°‘Eet tyz,d ennych cich hodin za
vyucovacich hodin o .
rocnik
Ekonomika treti 1 30

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ova-

cich hodin

1. Tradi€ény a netradi€ény spdésob hladania zamestnania 2
1.1 Tradi¢ny a netradiCny spO6sob hfadania zamestnania 2
2. Ako sa uchadzat’ o zamestnanie 10
2.1 Hladanie zamestnania, inzeraty 1
2.2 Pisomné materialy uchadzaca o zamestnanie 2
2.3 Zivotopis a jeho formy 2
2.4 Ziadost o prijatie do zamestnania 2
2.5 Verbalna a neverbalna komunikacia 1
2.6 Spbsob prezentacie u zamestnavatela a prijimaci pohovor 2
3. Sukromné podnikanie 4
3.1 Poradenske sluzby pre zacinajucich podnikatelov 1
3.2 Zivnostenské opravnenie 2
3.3 Banky a bankové institucie 1
4. Vychova k podnikaniu 8
4.1 .§pracovanie podnikatel'ského zameru 1
4.2 Struktura podnikatelského zameru a obsah podnikatel'ského 2

zameru
4.3 Opis firmy a opis vyrobku alebo sluzieb 2
4.4 Analyza trhu 1
4.5 Marketingova stratégia a formy propagacie a obchodni partne- 1

ri
4.6 Financny plan 1
5. Pravidla riadenia osobnych financii 4
5.1 Finan¢na zodpovednost a prijimanie rozhodnuti 1
5.2 Zabezpecenie penazi pre uspokojovanie zZivotnych potrieb — 2

prijem a praca
5.3 Planovanie a hospodarenie s peniazmi 1
6. Spotrebitel'ska vychova 2
6.1 Zakon o ochrane spotrebitela 1
6.2 Zaruka a reklamacia 1
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2.2 ODBORNE KRESLENIE

Forma Studia denna

Vyu€ovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet odborné kreslenie podporuje uziakov vypestovat si priestorovl predstavivost, chapat
celkové tvary konStrukcii, naucit' sa pravidla a zasady suvisiace s technickou strankou zhotovovania
nacrtov a vykresov, schopnost Citat' vykresy stavebnych konstrukcii, stavebnych celkov a orientovat
sa v projektovej dokumentacii. UCivo predmetu nadvazuje na vedomosti a zru€nosti ziakov ziskané na
zakladnej Skole v predmetoch matematika (Cast geometria) a vytvarna vychova. Tieto poznatky dalej
prehlbuje a rozvija.

Odborné kreslenie patri k zakladnym odbornym predmetom s pripravnou funkciou na pochopenie
a zvladnutie odbornych predmetov materialy, stavebné konStrukcie, technolégia a odborny vycvik.
Rozvojom priestorovej predstavivosti si ziaci zvyknu porovnavat a hladat geometrické prvky s im
znamymi vlastnostami a postupne dokazu skutoCnost zobrazit alebo nacrtnat’ v pravouhlom
(kosouhlom) premietani.

Koncepcia obsahu predmetu spociva vo vytvoreni zékladnych blokov uciva, ktoré je spracované do
didaktického systému s vnutornou logickou postupnostou osvojovane;j latky.

Pocas vyuCovacieho procesu treba ziakov viest k chapaniu suvislosti medzi kreslenim a ¢itanim
stavebnych vykresov. Vyu&ovanie odborného kreslenia prispieva k rozvoju osobnosti Ziakov, ich
duSevnych sil a schopnosti, predovietkym logického myslenia, samostatnosti, tvorivej ucelnej, Cistej a
presnej prace. Popri rozvijani zmyslu pre pomer kreslenych predmetov, starostlivosti o rysovacie
pomécky, presnosti a poriadku, ako i utvarani Ziaducich zru€nosti a navykov, tymto vyu€ovacim
predmetom sa realizuju aj ciele estetickej vychovy, a to prehlbovanim estetického citenia, vychovou
k starostlivosti o Zivotné prostredie, o krajinu a objekty.

Predmet v druhom a tretom ro€niku poskytuje Ziakom nevyhnutné vedomosti o strojnickom kresleni,
kresleni a rozvinovani plastov zakladnych geometrickych telies. Déraz je nutné klast najma na po-
chopenie rozvinovania plasta Sikmo zrezaného valca, ktoré je nevyhnutnym predpokladom prace
kazdého stavebného klampiara. Ciefom je tieZz naucit’ Ziakov konStruovat prieniky zakladnych geomet-
rickych telies a tvary najpouzivanej$ich prechodovych telies. Ziaci ziskaju tiez zakladné poznatky o
rozdieloch medzi strojarskymi a stavebnymi vykresmi. Cielové vedomosti spodivaju v osvojeni si za-
kladnych teoretickych poznatkov z deskriptivnej geometrie potrebnych k rozvinovaniu plastov zaklad-
nych geometrickych telies, k vytvaraniu ich prienikov a konstrukcii prechodovych telies a ich plastov.
V dalSom si zZiaci osvoja zakladné poznatky tykajluce sa rozdielov medzi strojarskymi a stavebnymi
vykresmi, ktoré budu aplikovat pri kresleni jednoduchych a Citani vSetkych vykresov klampiarskych
konstrukcii.

Cielovou zruénostou je osvojenie si kreslenia a zobrazovania volnou rukou, ako zakladného komuni-
kacného prostriedku klampiara.

Ucivo sa vyucuje v prvom, druhom a tretom ro¢niku.

1. roénik

Zakladné pomdcky, technika rysovania a kreslenia

Zobrazovanie zakladnych geometrickych utvarov

Zobrazovanie v pravouhlom premietani

Nazorné zobrazovanie

Normalizacia v technickom kresleni

Spdsoby zobrazovania na vykresoch v stavebnictve

Zobrazovanie a kotovanie kon&trukcii na vykresoch v stavebnictve
Citanie vykresov jednoduchych stavebnych konstrukcii

Kreslenie nacrtov

2.rocnik

1. Rozvinovanie plastov zakladnych geometrickych telies
2. Prieniky zakladnych geometrickych telies

3. Tvary prechodovych telies a rozvinutie ich plastov

3.ro€nik
1. Kreslenie a Citanie vykresov stavebnych klampiarskych vyrobkov

©CoNoOGOAWN =
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Kreslenie a Citanie vykresov €asti vzduchotechnickych zariadeni
Kreslenie a Citanie vykresov Casti izolatérskych klampiarskych vyrobkov
Vykresy ozdobnych klampiarskych vyrobkov

Vlastny navrh jednoduchého vyrobku

abrwbd

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu odborné kreslenie su zaloZené na ziskani odbornych
vedomosti a praktickych zru€nosti potrebnych k Citaniu technickych vykresov, kresleniu schém
a nacrtov stavebnych konstrukcii podla platnych technickych noriem tak, aby absolvent u¢ebného
odboru 2435 H 02 ziskal nasledujuce odborné kompetencie:

Pozadované vedomosti a zruénosti ziaka

— oboznamit sa a pouzivat pomécky a materidly pri rysovani a zabezpec€ovat ich udrzbu,

osvojit si pravidla nazorného zobrazovania geometrickych telies a pravidla zobrazovania
v pravouhlom premietani,

— uplatinovat poziadavky noriem na technické vykresy,

— rozliSit druhy a upravy technickych vykresov, formaty, skladanie, mierky,

— rysovat a presne zobrazovat geometrické utvary,

— rysovat pravouhlé priemety geometrickych telies,

—  kreslit podla predlohy jednoduché priestorové utvary,

— osvojit si zasady koétovania technickych, stavebnych a strojnickych vykresov,

— zobrazovat jednotlivé konStrukéné prvky na vykresoch,

— opisat slovne stavebny objekt podla vykresovej dokumentacie,

— Citat a pouzit grafické zna¢enia hmot a zariadovacich predmetov,

— Citat projektovu dokumentaciu stavebnych objektov,

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocénik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
Odborné kreslenie prvy 2 66
Nazov tematického celku/témy Poc'e ; vyucova-
cich hodin
1. Zakladné pomdcky, technika rysovania a kreslenia 4
1.1 Zakladné pomébcky technika rysovania a kreslenia 2
1.2 Technika rysovania a kreslenia 2
2. Zobrazovanie zakladnych geometrickych utvarov 6
2.1 Rysovanie Ciar a vynaSanie rozmerov 1
2.2 Delenie useciek, vynasanie uhlov 1
2.3 Rysovanie trojuholnikov, Stvoruholnikov mnohouholni- ’
kov a kruznice
2.4 Rysovanie kruznice, elipsy, ovalu 2
2.5 Vzajomna poloha priamok a rovin 1
3. Zobrazovanie v pravouhlom premietani 16
3.1 Pravouhlé premietanie na tri kolmé priemetne 4
3.2 Priemety bodu, priamky a trojuholnika 2
3.3 Zobrazovanie zakladnych geometrickych telies 4
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3.4 Zobrazovanie zlozitych telies 2
3.5 Rozvinuté plaste geometrickych telies 4
. Nazorné zobrazovanie 4
4.1 Druhy a zasady nazorného zobrazovania 1
4.2 Kreslenie zakladnych geometrickych telies v kosouhlom 3
premietani
. Normalizacia v technickom kresleni 6
5.1 Zakladné poziadavky na technické vykresy 1
5.2 Formaty a skladanie vykresov 1
5.3 Mierky vykresov 1
5.4 Druhy Ciar a normalizované pismo 1
5.5 Popisovanie vykresov a popisové pole 1
5.6 Zasady kétovania 1
. Sposoby zobrazovania na vykresoch v stavebnictve 8
6.1 Druhy vykresov (Uzemné a zastavovacie plany, situacie, 1
..r)
6.2 Zasady zobrazovania stavebnych objektov 3
6.3 Oznacovanie materidlov na vykrese grafické a farebné 2
6.4 Zakreslovanie zariadovacich predmetov 2
. Zobrazovanie a kétovanie konstrukcii na vykresoch 14
v stavebnictve
7.1 Zasady kreslenia v mierke 2
7.2 Zobrazovanie a kétovanie Casti konstrukcii stavby
v mierke 1:50,1:100
7.3 Kreslenie jednoduchého pbdorysu v mierke 1:50
. Citanie vykresov jednoduchych stavebnych konstrukcii 4
. Kreslenie nacrtov 4
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
Odborné kreslenie druhy 2 66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ova-

cich hodin
. Rozvinovanie plast'ov zakladnych geometrickych telies 23
1.1 Hranol a zrezany hranol 4
1.2 Valec a zrezany valec 4
1.3 Ihlan a zrezany ihlan 4
1.4 Kuzel a zrezany kuzel 7
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1.5 Gula 4

2. Prieniky zakladnych geometrickych telies

2.1 Prienik hranola hranolom

2.3 Prienik ihlana ihlanom

19
4
2.2 Prienik valca valcom 5
5
5

2.4 Prienik kuzela kuzelom

3. Tvary prechodovych telies a rozvinutie ich plastov 24
3.1 Prechod zo $tvorca na obdiZnik 3
3.2 Prechod zo Stvorca na Sestuholnik 3
3.3 E’rechod zo Stvorca na kruznicu 6
3.4 DalSie prechody 12
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din rocnik
Odborné kreslenie treti 2 60

Nazov tematického celku/témy Pocet vyucova-

cich hodin
1. Kreslenie a citanie vykresov stavebnych klampiarskych 32
vyrobkov
1.1 Zlaby, odpadové rury, kolena, kotliky, prislusenstvo k 20
zvodom
1.2 Lemovanie 6
1.3 Oplechovanie 3
1.4 Kovové krytiny 1
1.5 StreSné okna, priklopy a ostatné doplnky 2
2. Kreslenie a ¢itanie vykresov ¢asti vzduchotechnickych 6
zariadeni
3. Kreslenie a Citanie vykresov €asti izolatérskych klam- 6
piarskych vyrobkov
4. Vykresy ozdobnych klampiarskych vyrobkov 6
5. Vlastny navrh jednoduchého vyrobku 10
2.2 MATERIALY
Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
Charakteristika predmetu
119

Dodatok ¢. 2
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojarstvo a ostatna kovo-
spracuvacia vyroba I, Il




Predmet materidly poskytuje Zziakom odborné vedomosti a prehlad o stavebnych materialoch, o ich
vlastnostiach a pouziti v stavebnej vyrobe. Predmet materialy dava aj zakladné informacie o vhodnom
vybere materidlov k pracovnym c&innostiam vykonavanym na odbornom vycviku a vytvara zakladné
predpoklady pre zvladnutie uciva v predmete technoldgia.

V oblasti environmentalnej vychovy ma predmet prispievat k ochrane Zivotného a pracovného pro-
stredia, vysvetlovat vplyv kvalitnej a kvalifikovanej prace na jeho tvorbu, vysvetlovat ako spravne
vyuzivat odpad a tym zabranovat znecistovaniu ovzdusia, vody a pbdy.

Vyuéujici vhodne kombinuje formy vyuovania, ktoré dopifia exkurziami na vybrané stavby i G&astou
na vystavach stavebnych materialov. Pre fahS8ie pochopenie uliva vyuziva nazorné ucebné pomécky
— vzorky materialov, katalogové listy, diapozitivy, prospekty, filmy a pod.

Ucivo sa vyucuje v prvom a druhom rocniku.

1. roénik

1. Betény

Izolaéné materialy

Tehliarske vyrobky

Spojiva a malty

Stavebné drevo

Prirodné kamene

Kovy a plasty

Sadrokarton

Keramické, kameninové a vlakno cementové vyrobky

. roénik

Keramické vyrobky

Betony

Spojiva

Malty

Stavebné sklo

Prefabrikaty

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu materidly si zalozené na sustavnom sledovani sortimentu
novych stavebnych materialov, stavebnych latok a vyrobkov, na ich uplatfiovani, hospodarnom
spracovavani a skladovani tak, aby absolvent ziskal nasledujuce odborné kompetencie:

Pozadované vedomosti Ziaka

— vymenovat druhy stavebnych materialov, vyrobkov, polotovarov a dielcov,

— opisat vlastnosti a vysvelit technické poZiadavky jednotlivych druhov materialov

— opisat zakladné druhy povrchovych Uprav a ochrany kovov proti korézii,

— vysvetlit zaklady tepelného spracovania kovov,

— uviest spracovanie a pouzitie jednotlivych druhov materialov,

— opisat spésoby manipulacie, dopravy a spravneho skladovania materialov,

— vysvetlit protipoziarne predpisy, bezpecnost a ochranu zdravia pri manipulacii s materialmi,

— uviest' negativne vplyvy na Zzivotné prostredie spbsobené odpadom stavebnych materialov
vyplyvajuce z nespravneho zaobchadzania s materialmi a ich nespravneho skladovania,

AR WONSENOR®NOOTRAEWDND

Podet ty#dennych | T ocet vyucova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik " . ; cich hodin za
vyucCovacich hodin v .
ro¢nik
Materialy prvy 1,5 49,5

Pocet vyucova-
cich hodin
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. Betény

6,5

1.1 Druhy beténov

—

1.2 Vlastnosti jednotlivych druhov beténov

1.3 Pouzitie jednotlivych druhov beténov

NN

1.4 Vyrobky z betonov a ich pouZitie

1,5

. lzolaéné materialy

2.1 Rozdelenie izolacnych materialov podla ucelu

2.2 Vlastnosti izolanych materialov

2.3 PouZitie izolaCnych, materialov

NININ O

. Tehliarske vyrobky

3.1 Druhy tehliarskych vyrobkov

3.2 Vlastnosti a pouzitie tehliarskych vyrobkov

3.3 Pouzitie tehliarskych vyrobkov

WIN|W|0

. Spojiva a malty

4.1 Spojiva — druhy, vlastnosti a pouZitie

4.2 Doprava, skladovanie a manipulacia so spojivami

4.3 Malty — druhy, vilastnosti a pouZitie

4.4 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci so spojivami
a maltami

= IN=No®

. Stavebné drevo

5.1 Druhy stavebného dreva

5.2 Vlastnosti dreva

5.3 Pouzitie stavebného dreva

5.4 PouZitie vyrobkov z dreva a dreveného odpadu

WIN[=[N|Co

. Prirodné kamene

6.1 Stavebny kamen — vlastnosti

6.2 Vyrobky pouzivané v stavebnictve

6.3 Kamenivo do malt a beténov

== W

. Kovy a plasty

7.1 Prehlad kovov a zliatin, betonarska ocel, vlastnosti

7.2 Prehlad plastov, vlastnosti

7.3 Ochrana kovov proti korozii

7.4 Kovové a plastové vyrobky pouzivané v stavebnictve

Slalalalhd

. Sadrokarton

8.1 Vlastnosti a vyhody sadrokartonu

=N

8.2 Pouzitie sadrokartonu

—

. Keramické, kameninové a vlaknocementové vyrobky

9.1 Obklady — druhy, vlastnosti a pouzitie

9.2 Dlazby — druhy, vlastnosti a pouZitie

9.3 Kanalizacia — materialy, druhy, vlastnosti a pouzitie

9.4 Krytiny Sikmych striech — druhy a vlastnosti

NIN(—=—=~|O®
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Pocet tyzdennych | T ocet vyucova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik - . . cich hodin za
vyucCovacich hodin . .
ro¢nik
Materialy druhy 1,5 49,5

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ova-

cich hodin
1. Keramické vyrobky 12
1.1 Delenie keramiky a keramické suroviny 2
1.2 Vyroba tehliarskych vyrobkov 2
1.3 Druhy tehliarskych vyrobkov 2
1.4 Porovité vyrobky 2
1.5 Kamenina a jej vlastnosti 2
1.6 Rozdelenie kameniny a porcelan 2
2. Betony 12
2.1 Rozdelenie beténov 2
2.2 ZloZky betdénu 2
2.3 Cerstvy betdn a pomery mie$ania zloziek beténu 2
2.4 \Vyroba, doprava a ukladanie beténovej zmesi 2
2.5 Tazky betdn a lahky beton 2
2.6 Specialne druhy beténov a vystuzené betény 2
3. Spojiva 8
3.1 Vzdu$né maltoviny 1
3.2 VzdusSné vapno 1
3.3 Sadra, vyroba a pouZitie 2
3.4 Hydraulické maltoviny 2
3.5 Hydraulické vapno 1
3.6 Vyroba a pouZitie 1
4. Malty 8
4.1 Rozdelenie a oznaCovanie malt 1
4.2 Zlozky malt a vyroba, spracovanie malt 2
4.3 Vlastnosti malt 1
4.4 Druhy malt podfa pouzitého spojiva 2
4.5 Druhy malt podfla u€elu pouzitia 2
5. Stavebné sklo 4
5.1 Vyroba skla 2
5.2 Vyrobky zo skla pre stavebnictvo 2
6. Prefabrikaty 55
6.1 Vyroba stavebnych dielcov z beténu 2
6.2 OznaCovanie betonarskych dielcov 2
6.3 Dielce z pérobetdnu a iné 1,5
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2.3 ZAKLADY STROJARSTVA

Forma Studia denna
Vyu€ovaci jazyk slovensky

Predmet zaklady strojarstva poskytuje Ziakom vedomosti o strojovych suciastkach a mechanizmoch.
UCivo poskytuje Ziakom vSeobecné vedomosti o spojovacich suciastkach a spojoch pouzivanych
v strojarstve, €astiach strojov a mechanizmov, ich spajani a vzajomnej sucinnosti v strojovych zaria-
deniach. Na zakladné vedomosti ziskané v tomto predmete nadvazuje ucivo v ostatnych odbornych
predmetoch. Ciefové vedomosti spocivaju v ziskani prehladu o strojovych suciastkach a Castiach
strojov, ich funkcii a pouziti.

Cielové zrucnosti predstavuju schopnost Ziakov orientovat’ sa v technickych tabulkach, STN, ako aj
inej technickej dokumentécii a literature pri ur€ovani druhov, parametrov a pouZiti strojovych suciastok
a Casti strojov a v schopnosti ziakov zvladnut po kratkom nacviku zakladné prace pri ruénom opraco-
vavani kovov a montazi jednoduchych mechanizmov.

Ucivo sa vyucuje v prvom rocniku.

1. roénik

1. Uvod do predmetu

2. Spoje a spojovacie suciastky

3. Ruéné spracovanie kovov

4. Casti strojov

5. Mechanizmy

6. Technoldgia montédze a demontaze strojovych suciastok

7. Utesnovanie suciastok a spojov

8. Zdvihacie a dopravné stroje

9. Naradie

10. Technologické postupy

Vychovno — vzdelavacie ciele predmetu zaklady strojarstva su zamerané podat’ Zziakom ucelenu in-

formaciu zo zakladov strojarstva jednotne pre vSetky oblasti v uéebnom tak, aby absolvent u¢ebného

odboru 2435 H 02 ziskal nasledujuce odborné kompetencie:

Pozadované vedomostiziaka

— zobrazovat, kreslit' a itat schémy a zostavené celky v danom odbore,

— popisat konstrukciu, principy a spdsoby prevadzky strojov a zariadeni,

— pouzivat zakladnu odbornu terminoldgiu pre kovospracujicu vyrobu,

— urcit funkciu suciastok v jednotlivych zaradeniach,

— popisat funkciu jednoduchych strojov, zariadeni, mechanizmov alebo konstrukénych celkov

— popisat jednoduché ru¢né spracovanie kovov,

— osvojit si nazvoslovie a odbornu terminolégiu,

— vymenovat zakladné zasady posudzovania jednotlivych strojov, Casti strojov, mechanizmov
a zariadeni.

Rozpis uciva Pocet tyzdennych vyu- POEES VIERE-
Rocnik - . . cich hodin za
predmetu Covacich hodin . .
ro¢nik
Zaklady strojar- .
stva prvy 2 66
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Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ova-

cich hodin
._Uvod do predmetu 3
1.1 Uvodné oboznamenie s predmetom 1
1.2 Vyznam normalizacie 1
1.3 PouzZitie noriem 1
. Spoje a spojovacie suciastky 15
2.1 Rozoberatelné spoje 8
2.2 Nerozoberatelne spoje 7
. Ruéné spracovanie kovov 13
3.1 Plo$né meranie 2
3.2 Pilovanie 1
3.3 Delenie materialu 2
3.4 Vftanie 2
3.5 Rezanie zavitov 2
3.6 Sekanie 1
3.7 Vyhrubovanie, zahlbovanie 2
3.8 Zabrusovanie 1
. Casti strojov 10
4.1 Hriadele a Capy 2
4.2 Hybné hriadele 2
4.3 Konstrukéné prvky hriadelov 2
4.4 Loziska a vedenia 2
4.5 Hriadelové spojky 2
. Mechanizmy 10
5.1 PouZitie mechanizmov 2
5.2 Mechanizmy s tuhym ¢lenmi — prevody 3
5.3 Tekutinové mechanizmy 2
5.4 Mechanizmy pre transformaciu pohybu 3
. Technolégia montaze a demontaze strojovych suciastok 3
6.1 Skrutkové spoje 1
6.2 Perové a drazkové spoje 1
6.3 Loziska 1
. Utesnovanie suciastok a spojov 3
7.1 Utesnovanie pohyblivych spojov 2
7.2 Utesnovanie nepohyblivych spojov 1
. Zdvihacie a dopravné stroje 2
8.1 Stabilné zdvihacie a dopravné stroje 1
8.2 Mobilné zdvihacie a dopravné stroje 1
. Naradie 2
124
Dodatok ¢. 2

k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-
spracuvacia vyroba I, Il




9.1 Mechanizované naradie 2

10.Technologické postupy

(2008, ]

10.1 Technologické postupy vyroby a oprav

24  KLAMPIARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Vyu€ovaci jazyk slovensky

Predmet je hlavhym odbornym predmetom a vytvara zaklady teoretickych poznatkov pre prakticku
Cast' vyucby, popisuje technoldgie a pracovné postupy pri ruénom i strojovom spracovani materialu,
vratane popisu zakladnych konstrukénych asti pouzivanych strojov a nastrojov, vyrobu klampiar-
skych polotovarov, ako aj ich finalnu montaz. VSetko s dérazom na dodrziavanie zasad bezpecnosti a
ochrany zdravia pri pracach.

Cielové vedomosti predmetu spocivaju v osvojeni si konkrétnych teoretickych poznatkov suvisiacich s
vykonom stavebnych klampiarskych prac v najsirSom zmysle slova s dérazom na vyber a dodrziava-
nie vhodnych technologickych postupov za ugelom zabezpecenia vysokej kvality vykonavanych prac
pri dodrZani zasad bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, poziarnych predpisov a ochrany Zivotného
prostredia. Cielové zru¢nosti Ziakov spocivaju v schopnosti Ziakov zvolit' a vyuzivat najproduktivnejsie
pracovné postupy s vyuzitim najnovsich poznatkov a aplikadciou najmodernejSich materialov, nastro-
jov, pomébcok v praxi. Pri vyu€be predmetu je nutné dodrziavat spravnu odbornu terminoldgiu.

UcCivo sa vyucuje v druhom a tretom roc¢niku.

2. ro¢nik

Uvod do predmetu

Klampiarske prace

Mechanizované ru¢né naradie

Povrchové Upravy plechov

Technoldgia vyroby plechovych dielcov

. ro€nik

Klampiarske prace suvisiace so zastreSenim

Klampiarske prace suvisiace s priecelim

Stres$né krytiny

Lemovacie prace

Ozdobné klampiarske vyrobky

Izolatérske klampiarske prace

Cielom predmetu klampiarska technolégia je naucit’ ziakov vyuzivat najproduktivnejSie pracovné me-

tédy pri klampiarskych pracach vznikajucich vplyvom novych a vysSich narokov na odbornu zdatnost

a kvalifikaciu odbornych pracovnych sil. Predmet umoznuje Zziakom aplikovat ziskané teoretické ve-

domosti a zru€nosti pri vypracovavani individudlnych zadani. Predmet rozvija predstavivost, samo-

statnost a kreativnost v zavislosti od schopnosti a zaujmov Ziaka. Ziaci maju prileZitost ziskat navyky

samostatnej prace. Absolvent u¢ebného odboru 2435 H 02 ziska nasledujuce odborné kompetencie:

Pozadované vedomosti ziaka

— popisat jednoduché ru¢né spracovanie kovov,

— popisat konstrukciu, principy a spésoby prevadzky strojov a zariadeni,

— urcit funkciu suciastok v jednotlivych zaradeniach,

— opisat materialy, naradie, pomécky a pracovné prostriedky na vykon jednotlivych druhov prac,

— vymenovat spdsoby spracovania materialov,

— zostavovat' jednoduché technologické postupy vyroby suciastok ruénym a strojnym spracovanim
pri klampiarskych pracach a zasady pri montazi tychto suciastok do funkénych celkov

COhrON_,OORON=
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osvojit si nazvoslovie a odbornu terminolégiu,

opisat optimalne pracovné metddy a jednotlivé technologické postupy,
uviest’ zasady kontroly kvality stavebnych prac,

vysvetlit vyznam a ulohy bezpecnosti a hygieny prace a ochrany pred poziarom,

uviest zasady tvorby a ochrany zivotného prostredia pri stavebnych pracach,

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva Pocet tyzdennych vyu- FEEl ILEREE
Ro¢nik N p . cich hodin za
predmetu Covacich hodin o .
rocnik
Klampiarska .
technolodgia el 2 =

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCova-
cich hodin

Uvod do predmetu

3

1.1

Bezpecénostné a protipoZiarne predpisy v stavebnej vy-
robe a pri montaznych klampiarskych pracach

2

1.2

Ochrana zivotného prostredia v suvislosti s klampiar-
skymi pracami

Klampiarske prace

21

Bezpecénost a ochrana zdravia pri klampiarskych pra-
cach

2.2

Strihanie

2.3

Vyrovnavanie

A~ W

24

Ruéné tvarnenie plechu — rozhananie, utlkanie, staho-
vanie, prehlbovanie, vyklepavanie, vyhladovanie ple-
chov

oo

2.5

Ohybanie

2.6

Stacanie

2.7

VystuZovanie a lemovanie

2.8

Vrubkovanie

29

Nitovanie

2.10 Makké spajkovanie

2.11 Tvrdé spajkovanie

2.12 Zvaranie v klampiarstve

2.13 Lepenie kovov

I I FNENFN IR FNEN T

Mechanizované ru¢éné naradie

3.1

Elektrické naradie

3.2

Pneumatické naradie

3.3

Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci s mechanizova-
nym ruénym naradim

N IN|B&|0o

Povrchové upravy plechov

4.1

Korézia — vznik a druhy korozie
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4.2 Ochrana proti korézii 4
4.3 Ochrana Zivotného prostredia 2
5. Technolégia vyroby plechovych dielcov 12
5.1 Organizacia vyroby 4
5.2 Technologické postupy vyroby 8
R e . Pocet vyuCova-

Rozpis ucCiva Ro&nik Poc<vat tyzc?ennych Vyu- cich hodin za

predmetu ¢ovacich hodin o .

rocnik

BT ETE,E) treti 2 60
technologia

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ova-

cich hodin

1. Klampiarske prace suvisiace so zastreSenim 18
1.1 Zlaby 1
1.2 Rozdelenie Zlabov 1
1.3 Casti zlabov 1
1.4 Material na zlfaby 1
1.5 Spbsoby vyroby Zfabov 1
1.6 Zlabové haky 1
1.7 Material na Zlabové haky 1
1.8 Povrchové upravy Zlabovych hakov 1
1.9 Zrabové kotliky 2
1.10 Zfabové hrdla 1
1.11 Zlabové &ela 1
1.12 Zlabové obluky 1
1.13 Zl'abové rohy vonkajsie 1
1.14 Zlabové rohy vnutorné (kuty) 1
1.15 Prislusenstvo Zlabov zachytavace necistét, ozdobné 5

prvky
1.16 PrisluSenstvo zfabov proti zamfzaniu (elektrické vyhrie- 1
vanie)

2. Klampiarske prace suvisiace s priecelim 11
2.1 Zvody (odpadové rury) 1
2.2 Material na zvody 1
2.3 Zvodové objimky 1
2.4 Zvodové kolena lisované 1
2.5 Zvodové kolena spajkované horné (S kolena) 2
2.6 Zvodové kolena spajkované dolné (vytokove) 2
2.7 Zachytavace vody 1
2.8 Zvodové odbocCky 1
2.9 Zistenie velkosti Zlabov a zvodov 1
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3. StresSné krytiny
3.1 Tvary striech
3.2 Lahké kovové stresSné krytiny
3.3 Skridlové krytiny
3.4 Krytiny z prirodnej bridlice
3.5 Oplechovanie uZlabia
3.6 Oplechovanie odkvapov
3.7 Oplechovanie hrebenov
3.8 Netradicné krytiny

A—\—\A—\I\)NAS

4. Lemovacie prace
4.1 Lemovanie Stitov — zaveterné listy
4.2 Lemovanie murov
4.3 Lemovanie nadmuroviek
4.4 Lemovanie hranatych kominov
4.5 Lemovanie okruhlych kominov
4.6 Lemovanie bleskozvodov
4.7 Snehové zachytavace

AlAalalalalalaiy

5. Ozdobné klampiarske vyrobky
5.1 Slohové chrlice
5.2 Slohové masky
5.3 Slohové naroZia
5.4 Slohové kotliky

Slalalalb

6. lzolatérske klampiarske prace
6.1 Tepelné izolacie potrubi, prisluSenstva a nadrzi
6.2 Viacvrstvové kovoveé kominy
6.3 Tvarovky pre kovové kominy
6.4 Spbsoby spajania kovovych kominov
6.5 Vzduchotechnické potrubia hranaté
6.6 Vzduchotechnické potrubia okruhle
6.7 lzolacie pod streSnu krytinu (hydroizolacie, tepelné izo-
lacie)

[\)A—\A[\)[\)AS

2.5 STAVEBNE KONSTRUKCIE

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet poskytuje Zziakom prehlad o hlavnych €astiach objektov pozemnych stavieb, o rozdeleni sta-
vebnych konstrukcii z réznych hradisk a o stavebnych pracach. Ziaci sa oboznamia so spdsobmi za-
kladania stavieb, so zvislymi nosnymi a nenosnymi konstrukciami vyhotovenymi z réznych stavebnych
materialov. Osobitna pozornost sa ma venovat vodorovnym konstrukciam — stropom, podlaham, stre-
cham a ich tepelnym a zvukovym izolaciam a hydroizolaciam. Je potrebné poukazat na vyznam zni-
Zovania tepelnych strat budov a pri zabezpeCovani tepelnotechnickych vlastnosti jednotlivych kon-
Strukcii a budovy ako celku. Su€astou uciva su schodistia, upravy povrchov a technické zariadenie
budov, ktoré dotvaraju celkovy prehlad o hlavnych a dokon&ovacich stavebnych pracach na ob-
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jektoch. Ugivo predmetu je $pecifickym odbornym ugivom, ktoré usmerfiuje, vysvetluje a dopina teore-
tické poznatky Ziakov ziskané v predmetoch odborné kreslenie a technoldgia a vedie ich k tomu, aby
vedeli skibit jednotlivo nadobudnuté informécie o stavebnom objekte. K délezitych vychovnym ciefom
patri aj vychova k presnosti a systematickosti v praci, discipline, dodrziavaniu prisludnych technickych
noriem a predpisov.

Vyucujuci voli metddy primerané psychickym schopnostiam Ziakov, vhodne kombinuje rozpravanie,
vyklad a rozhovor. Pre lahSie pochopenie uciva pouziva nazorné uc¢ebné pomécky, filmy, prezentacie,
prospekty a planuje exkurzie na stavbach. Vyucba ma byt koncipovana tak, aby sa Ziaci priebeZne
oboznamovali s ekonomickymi hladiskami, s hygienou a bezpe&nostou pri praci, ochranou pred poZia-
rom a s tvorbou a ochranou Zivotného prostredia v stavebnictve.

1. roénik

Hlavné Casti objektov pozemnych stavieb
Konstrukcie zakladov a zakladanie stavieb
Zvislé konstrukcie

Vodorovné konstrukcie

Schodiska a rampy

Stre$né konstrukcie

Stavebné dokoncovacie prace

Technické zariadenie budov

ONOOR~WON~

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu stavebné konsStrukcie su zamerané na ziskanie prehfadu
o hlavnych Castiach objektov pozemnych stavieb a o rozdeleni stavebnych konstrukcii z réznych hla-
disk tak, aby absolvent ziskal nasledujice odborné kompetencie:

Pozadované vedomosti ziaka

— vymenovat hlavné Casti objektov pozemnych stavieb,

— opisat konstrukcie zakladov a spdsoby zakladania stavieb,

— vysvetlit vyznam hydroizolacii pri zakladani stavieb,

— opisat zvislé nosné a nenosné konstrukcie pozemnych stavieb,

— opisat vodorovné konstrukcie pozemnych stavieb,

— vysvetlit statické zasady spolupdsobenia zvislych a vodorovnych nosnych konstrukcii,

— opisat konStrukcie zastre$enia, skladby vrstiev streSného plasta Sikmych a plochych striech,

— uviest druhy schodist a ramp,

— uviest a opisat stavebné dokonovacie prace,

— uviest a opisat druhy a funkcie technického zariadenia budov,

— vysvetlit zdsady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, hygieny prace a ochrany pred poZiarom,
vysvetlit zasady tvorby a ochrany zivotného prostredia v stavebnictve.

Pocet tyzdennych | Pocet vyu€ova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
Stavebné konstrukcie prvy 1,5 49,5

Nazov tematického celku/témy PO V-

cich hodin
1. Hlavné casti objektov pozemnych stavieb 4
1.1 Typizacia modulova koordinacia a unifikacia vo vystav- 1
be
1.2 Technicka normalizacia a jej vplyv na konstrukciu 1
a bezpecnost objektu
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1.3 Clenenie stavebného objektu podra dielov stavby a
triedenie stavebnych konstrukcii

—

1.4 Hlavné konstrukéné ¢asti budov

2. Konstrukcie zakladov a zakladanie stavieb

2.1 Vlastnosti zakladovej pddy

2.2 Zemné prace

2.3 KonsStrukcie zakladov

= NN|—=|O®

2.4 Hydroizolacie

3 Zvislé konstrukcie

3.1 Zvislé nosné — druhy a ich funkcia

3.2 Zvislé nenosné konstrukcie

3.3 Kominové a ventilacné telesa

3.4 Prestupy, drazky, vyklenky

Alalalalalo

3.5 Vyplne otvorov a ich prvky

4 Vodorovné konstrukcie

4.1 Drevené stropy

4.2 Monolitické stropy

4.3 Montované stropy

4.4 Previsnuté konsStrukcie

=INININ|—=|00

4.5 Zavesené podhlady

5 Schodiska a rampy

5.1 Ugel a druhy schodist

5.2 Casti schodista, tvary a druhy stupniov

NIN—=O

5.3 Konstrukcie schodist a ramp

—
—

6 Stresné konstrukcie

6.1 Funkcie, sklony, tvary a Casti

6.2 Sikmé strechy

6.3 Ploché strechy

=B IBAIN

6.4 Klampiarske konstrukcie

7 Stavebné dokoncovacie prace

7.1 Upravy povrchov (omietky, obklady, malby, natery, ta-
pety)

7.2 Podlahy, dlazby, mazaniny

NN N O

7.3 Stavebné stolarske prace a zamocnicke prace

8 Technické zariadenie budov 4,5

8.1 Zdravotné inStalacie(domova kanalizacia, domovy vo- 25
dovod a plynovod) ’

8.2 Vzduchotechnika, klimatizacia 1

8.3 Elektroinstalacia, bleskozvod 1
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2.6 PRESTAVBY BUDOV

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Prestavby budov je odbornym predmetom, vytvara zaklady teoretickych znalosti pre prakticku Cast
vyucby, objasnuje principy, pracovné postupy a ucel zakladnych stavebnych prac pri rekon$trukcii
objektov .Predmet prestavby budov nauéi Ziakov vyuZivat najproduktivnejdie pracovné metdédy pri
rekonstrukénych stavebnych pracach vznikajucich vplyvom novych a vysSich narokov na odbornu
zdatnost a kvalifikaciu odbornych pracovnych sil. Zahrfiuje proces osvojovania si konkrétnych techno-
logickych poznatkov, €innosti a praktickych metdd zaclenenych do komplexu odbornych vedomosti a
zruénosti, umoziujucich vykon daného robotnickeho povolania. Prestavby budov nadvazuju na pred-
mety: materialy, odborné kreslenie, stavebna technoldgia a odborny vycvik. U&ivo je rozdelené tak,
aby jednotlivé tematické celky na seba nadvazovali. Vyudujuci vyuZiva vSetky vhodné ucebné poméc-
ky pre zlepSenie nazornosti vykladu. Tam, kde je potrebné riadit sa platnymi STN, reSpektuje ich
a zoznamuje s nimi ziakov. S prihliadnutim na vybavenost Skoly vypoctovou technikou mézu ziaci
ziskavat vedomosti v stavebnych odbornych u€ebniach.

3.rocnik
1. Trhliny v budovach
. Zaklady stavieb

3. Tehlové murivo

4. Stropy

5. Dodato¢né izolacie

6. Zhotovovanie a rozSirovanie otvorov

7. Vyburanie a podchytenie murov a priecok
8. Schody

9. Podlahy

10. Omietky, rimsy

11. Buranie budov

12. Poruchy a opravy ocelobetdnovych stavieb
13. Udrziavanie budov

Vychovno-vzdelavacim cielom predmetu Prestavby budov je naudit' Ziakov vyuzivat najproduktivnejsie
pracovné metddy pri rekonstruk&nych stavebnych pracach vznikajucich vplyvom novych a vysSich
narokov na odbornu zdatnost a kvalifikaciu odbornych pracovnych sil. Predmet rozvija predstavivost,
samostatnost’ a kreativnost’ v zavislosti od schopnosti a zdujmov Ziaka. Ziaci maju prileZitost’ ziskat
navyky samostatnej prace z réznych hladisk tak,aby absolvent u¢ebného odboru 2435 H 02 ziskal
nasledujuce odborné kompetencie:

Pozadované vedomosti Ziaka

— vysvetlit vyznam a delenie trhlin v kon$trukciach,

— opisat poSkodenie konstrukcie zakladov a spdsoby ich odstranenia,

— vysvetlit vyznam hydroizolacii pri zakladani stavieb,

— opisat pri¢iny poSkodenia zvislych nosnych a nenosnych konstrukcii,

— opisat opravy vodorovnéj konstrukcie pozemnych stavieb,

— vysvetlit statické zasady spolupdsobenia zvislych a vodorovnych nosnych konstrukcif,

— opisat opravy tychto konstrukcii,

— uviest poSkodenie a opravu schodist a ramp,

— uviest a opisat stavebné dokoncovacie prace,

— vysvetlit postup opravy Sikmej a plochej strechy,

vysvetlit zasady opravy stropov,
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o " Pocet tyzdennych | T ocet vyucova-
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik " . . cich hodin za
vyucovacich hodin . .
ro¢nik
Prestavby budov treti 2 60
Nazov tematického celku/témy SOEE IS
cich hodin

1. Trhliny v budovach 7

1.1 Priciny vzniku trhlin, ich delenie a sledovanie 2

1.2 Trhliny v zakladoch 2

1.3 Trhliny v maroch 2

1.4 Trhliny v stropoch a v ostatnych konsStrukciach 1
2. Zaklady stavieb 7

2.1 Podmurovanie zakladov 1

2.2 Podchytavanie zakladov susednych budov a prehlbo- o

vanie pivnice

2.3 RozSirovanie zakladov 1

2.4 Spevnovanie zakladovej pédy 2

2.5 Bezpecnostné predpisy 1
3. Tehlové murivo 4

3.1 Primurovanie nosnych murov a vazba prie€ok 1

3.2 Opravy a vymena pilierov 1

3.3 Opravy trhlin v maroch 1

3.4 Opravy kominov 1
4. Stropy 8

4.1 Poruchy stropov 1

4.2 Oprava klenby 2

4.3 Oprava drevenych stropov 2

4.4 Opravy ocelobeténovych stropov 2

4.5 Realizacia dodato¢ného podhladu 1
5. Dodato€né izolacie 9

5.1 PriCiny vzniku vlhkosti v budovach 1

5.2 Metddy vysusovania vihkych murov 2

5.3 Dodatocné vodorovné izolacie a zvislé izolacie 2

5.4 Dodatocné tepelné izolacie 2

5.5 Prestavba povaloveého priestoru na obytné podkrovie 1

5.6 Dodatocné zvukove izolacie a izolacie proti otrasom 1
6. Zhotovovanie a rozSirovanie otvorov 5

6.1 Zhotovovanie novych otvorov 2

6.2 RozSirovanie otvorov 3
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7. Vyburanie a podchytenie murov a prie€ok 4
7.1 Vyburanie nosnych murov a buranie prieCok vratane
podchytenia
7.2 Zaistenie bezpecnosti prace 1
8. Schody 5
8.1 Vymena prasknutého stupna 2
8.2 Opravy schodiStovych stupnov 2
8.3 Podchytavanie schodiskového ramena 1
9. Podlahy 3
9.1 Opravy podlah 3
10. Omietky, rimsy 2
10.1 Opravy vnutornych omietok 1
10.2 Opravy vonkajSich omietok a rims 1
11.Buranie budov 2
11.1 Spbsoby burania budov, zabezpecenie susednych bu- >
dov, predpisy pri demolacii stavieb
12.Poruchy a opravy ocelobeténovych stavieb 2
12.1 Opravy stykov obvodovych dielcov 2
13.Udrziavanie budov 2
13.1 Ochrana budov pred nepriaznivymi vplyvmi a udrzba >
pamiatkovych objektov

2.7 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

V predmete odborny vycvik si Ziaci upeviiuji a prehlbuju teoretické znalosti, ziskavaju zruénosti a
pracovné navyky stanovené v profile absolventa u¢ebného odboru.

Zakladné ciele su zalozené na osvojovani si zruénosti odbornych pracovnych &innosti v stavebnictve,
na aktivhom zapojeni sa Ziakov do €innosti stavebnej organizacie pri rozSirovani odbornych vedomosti
potrebnych na vykonavanie prace, na pripravu, na spravnu volbu pracovnych a technologickych po-
stupov, na pouzivanie vhodného naradia a prostriedkov vratane malej mechanizacie. V odbornom
vycviku sa ma rozvijat’ vizudlna kontrola vykonanych prac Ziakov a vypestovat v nich zodpovedny
vztah k zverenym hodnotam a kvalite vykonanej prace.

Predmet odborny vycvik zahffia u€ivo dané osnovou, ktoré je potrebné prehlbovat a upeviiovat su-
bornymi pracami. Majster odbornej vychovy (dalej len majster OV) kladie déraz na désledné plnenie
uloh podla technologickych postupov, na spravne odborné vyjadrovanie sa Ziakov a na pouzivanie
nazvoslovia, ktoré je predpisané normami. Zabezpecenie vyucby materidlom a pracovné prostredie v
druhom a tretom ro&niku ma byt v sulade s moznostou profilacie a zodpovedat neskorSie volenym
pracovnym zaradeniam.

Ak nie je mozne prebrat ucivo niektorych tematickych celkov so vSetkymi Ziakmi, je povinnostou maj-
stra OV doplnit preradovacie plany tak, aby ucivo prebral dodato€ne. Ziaci musia poznat bezpe€nost-
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né a protipoZiarne predpisy a riadne dbat na hygienu prace a ochranu svojho zdravia. Ziaci st vedeni
k spravnemu pouzivaniu vhodnych pracovnych prostriedkov, k spravnej manipulacii s materialmi tak,
aby sa v nich vypestoval zmysel pre starostlivost a ochranu Zivotného prostredia, krajiny a objektov.
Maijster OV, instruktor zodpoveda za zverenu skupinu Ziakov v plnom rozsahu poéas odborného vy-
cviku organizovaného skupinovou, alebo individualnou formou.

Odborny vycvik sa realizuje na stavbach fyzickych a pravnickych osdb, ako aj v dielfiach praktického
vyucovania, alebo v dielni firmy pri dualnom vzdelavani.

Praktické vyuCovanie je rozpracované pre dotaciu 18 hodin tyzdenne v prvom ro¢niku a 21 hodin tyz-
denne v druhom a tretom rocniku.

V Uvodnej ¢asti kazdého tematického celku aj pri zmene prac, alebo pracoviska majster OV, resp.
inStruktor vykona instruktaz o BOZP a hygiene prace danej tematiky a jej priebeh zapi$e do zapisnika
BOZP.

Odborny vycvik nadvazuje na predmety: zaklady strojarstva, klampiarska technolégia, materialy, od-
borné kreslenie, prestavby budov. U¢ivo je rozdelené do troch ro¢nikov, jednotlivé tematické celky na
seba nadvazuju.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

S « s . Pocet vyu€ova-
Rozpis uciva predme- Rocnik Poc?t tyzQennych vy- cich hodin za
tu ucCovacich hodin .
ro¢nik
Odborny vycvik prvy 18 594

Nazov tematického celku/témy Pocet vyucova-

cich hodin
1. Uvod 12
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem, predpisov a
zasad o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci, hygie- 3
ne prace a protipoziarnych opatreniach a predpisoch
1.2 Ulohy inSpektoratu bezpec€nosti prace (IBP) a Statneho 3

odborného dozoru

1.3 Pracovisko OV, organizacia prace a vazba na odborné
predmety. Pravidla spravania sa na OV, druhy ohroze- 3
ni, rizika, priCiny urazov a ich predchadzanie

1.4 Vyznam normalizacie a medzinarodnych dohéd
v odbore. Medzinarodna organizacia normalizacie (1SO)

a pouzitie medzinarodnej sustavy mernych jednotiek Sl. 3
Vyrobkové kataldgy.
2. Zaklady ruéného spracovania kovov 414

2.1 Meranie a orysovanie

2.2 Pilovanie rovinnych a spojenych pléch

2.3 Rucné a strojové rezanie kovov

2.4 Strihanie, sekanie a prebijanie

2.5 Suborna praca

2.6 Vftanie, zahlbovanie a vystruzovanie
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2.7 Rucné rezanie vonkajSich a vnutornych zavitov
a s pouzitim malej ru¢nej mechanizacie

2.8 Rovnanie a ohybanie plechov a drobného ty¢ového
materialu

2.9 Nitovanie nitového spoja jedno a viacstrizného,
a pomocou nitovacich kliesti

2.10 Suborna praca

3. Strojové obrabanie 126

3.1 Sdustruzenie

3.2 Frézovanie

3.3 Vrtanie

3.4 Brusenie

3.5 Ostrenie nastrojov

3.6 Suborna praca

4. Lepenie \ 42
5. Casova rezerva - upeviiovanie a prehlbovanie vedomosti
a zruénosti
S Y s . Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predme- Ro&nik Poccvet tyzQennych vy- cich hodin za
tu uc¢ovacich hodin . .
rocnik
Odborny vycvik druhy 21 693
Nazov tematického celku/témy Pocet vyucova-
cich hodin
1. Bezpecnost’ pri praci 14
1.1 Bezpeclnost pri praci v klampiarskej dielni
1.2 Protipoziarna ochrana, hasiace pristroje a ich pouZitie
1.3 Manipulovanie a nakladanie s odpadom
2. Makké a tvrdé spajkovanie 98
2.1 Priprava a Cistenie povrchu na spajkovanie
2.2 Druhy spajok
2.3 Makké spajkovanie benzinovou, plynovou a elektrickou
spajkovackou
2.4 Tvrdé spajkovanie horakom na PB a kyslikovo acetylé-
novym plamenom
3. Zakladné klampiarske prace 224
3.1 Strihanie
3.1.1 Strihanie na okruznych noZniciach
3.1.2 Strihanie na kotucovych noZzniciach
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3.1.3 Strihanie na profilovych nozZniciach

3.1.4 Strihanie na strojnych tabulovych noZniciach

3.2 Vyrovnavanie

3.2.1 Vyrovnavanie tyCového materialu

3.2.2 Vyrovnavanie drotu

3.2.3 Vyrovnavanie dielov z jemnych plechov

3.3 Ohybanie

3.3.1 Ohybanie drotu a pasového materialu

3.3.2 Ohybanie plechov a profilového materialu

3.4 Zakruzovanie

3.4.1 Rucné zakruzZovanie jemnych plechov

3.4.2 Strojné zakruzZovanie jemnych plechov

3.4.3 ZakruZovanie pasového a profiloveho materialu

3.5 Vrubkovanie, obrubovanie a lemovanie

3.5.1 Vrubkovanie rovnych a zakrivenych okrajov

3.5.2 Vrubkovanie rurok

3.5.3 Obrubovanie a lemovanie okrajov

3.6 Pouzivanie mechanizovaného rué¢ného naradia

3.6.1 Elektrické naradie

3.6.2 Pneumatické naradie

3.6.3 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci s me-
chanizovanym ru¢nym naradim

3.7 Drazkovanie

3.7.1 Rucné draZzkovanie jednoduché stojaté a lezaté

3.7.2 Rucné drazkovanie dvoijité stojateé a lezaté

3.7.3 Strojové drazkovanie

3.8 Vystuzovanie ohybom, zahybom, prehybom, presade-
nim,prelisom, navalkovanim, vrubkovanim a vloZenim
drbtu

4. Vyroba jednoduchych klampiarskych plechovych dielov

308

4.1 Technologické postupy vyroby

4.2 Zhotovovanie Sablén

4.3 Odpadové rury

4.4 Kolena

4.5 Odskoky

4.6 Hrdla

4.7 Kotliky kuzelové, hranaté a ozdobné

4.8 Zlabové haky

4.9 Zlaby polkruhové, hranaté

4.10 Zlabové rohy

4.11 Krycie manzety

4.12 Odbocky

4.13 Vypuste

4.14 Prechodové kusy

4.15 Ventilaéné nastavce

4.16 StreSné okna a priklopy
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5. Suborna praca | 49

6. Casova rezerva — upeviiovanie a prehlbovanie vedomos-
ti a zruénosti

S Y s . Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predme- Ro&nik Pocgt tyzQennych’ vy- cich hodin za
tu ucovacich hodin . .
ro¢nik
Odborny vycvik treti 21 630

Nazov tematického celku/témy FOEER VI

cich hodin
1. Vyroba a montaz jednoduchych klampiarskych vyrobkov 175
1.1. Oplechovanie 126

.1.1 Oplechovanie odkvapov

.1.2 Oplechovanie hreberiov a narozi

.1.3 Oplechovanie uZlabia

.1.4 Oplechovanie streSnych okien a poklopov

.1.5 Oplechovanie vikierov

.1.6 Oplechovanie podokennych a nadokennych rims

— | | | | [

.1.7 Oplechovanie kominov v sklone

1.1.8 Oplechovanie kominov v hrebeni strechy

1.2. Lemovanie murov a nadmuroviek 49

1.2.1 Lemovanie Stitovych a poZiarnych murov

1.2.2 Lemovanie dilataCnych nadmuroviek

1.2.3 Lemovanie prienikov striech

2. Vyroba a montaz stavebnych a priemyselnych klampiar-

skych vyrobkov 140

2.1 Kominové kohuty

2.2 0Ozdobné veZicky

2.3 0Ozdobné chrlice

2.4 Ozdobné rimsy

2.5 0Ozdobné masky a narozia

2.6 Vzduchotechnické potrubia hranaté, kruhové
s prechodmi a odboCkami

3. Montaz kovovych stresSnych krytin 175

3.1 Drazkované krytiny

3.2 LiStované Krytiny

3.3 Velkoformatové lisované krytiny (tzv. Skridlovy plech,
trapézovy plech a pod.)

3.4 Maloformatové lisované krytiny (krytie kovovymi Sablo-
nami mensich rozmerov)

4. Montaz skladanych streSnych krytin 70

4.1 Beténové
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4.2 Keramické

5. Montaz ostatnych streSnych krytin

70

5.1 Fodlie

5.2 Asfaltové pasy (aj asfaltové Sindle)

6. Casova rezerva — upeviiovanie a prehlbovanie vedomos-
ti a zruénosti

V pripade zaujmu firmy je mozné alternativne zaradit ziaka do kurzu zvarania Z-G1, Z-E1, Z-
M1, Z-T1, podla STN 05 0705 a osnov COP PZ Bratislava, ak zmluvna Skola splfia pod-

mienky pre vycvik zvaragov. Dizka trvania kurzu 138 + 168 hod.
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN
Kéd a nazov ué¢ebného odboru 2466 H 02 mechafuk opravar — stroje
a zariadenia
Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
Kategoérie a nazvy vyucovacich predmetov Tyzdenny pocet vyucovacich hodin
1. 2. 3. Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
VsSeobecno-vzdelavacie predmety 7 5,5 6 18,5
slovensky jazyk a literatura 1,5 1 1 3,5
cudzi jazyk d), e) 1,5 1,5 2 5
eticka vychova/nabozenska vychova f) 1 1
obcianska nauka 1 1
fyzika 1 1
matematika 1 1 1 3
informatika g) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 7,5 7 21,5
ekonomika - 1 1 2
technické kreslenie i), j) 2 1 1 4
zaklady strojarstva i), j) 2 2 1 5
strojarska technolégia i) ,j) 2 1 - 3
kontrola a meranie i), j) 1 - - 1
oprava, obsluha a udrzba strojov a zariadeni i), j) - 1 1 2
vyroba a montaz - 1,5 1 2,5
stavba a prevadzka strojov a zariadeni i), j) - - 2 2
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60
Odborny vycvik 18 21 21 60
Uéelové kurzy

1.1 Poznamky k vzorovému ué¢ebnému planu pre 3-roény uéebny odbor 2466 H

a)

02 mechanik opravar stroje a zariadenia

Riaditel Skoly méze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit zZiadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny percen-
tualny podiel vyu€ovacich hodin odborného teoretického a praktického vyucova-
nia z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyuc€ujuci moznost upravit obsah
uciva az do vysky 30% v kazdom ro¢niku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispésobit’ u€ivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych
komisii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat
do viachodinovych celkov.
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d)
e)

f)

¢)]

i)
j)

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

Vyucuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podfa zaujmu
Ziakov. Na vyuCovanie predmetu etickd vychova alebo nabozZenska vychova
mozno spajat’ Ziakov roéznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
s najvy$sim poctom Ziakov 20. Ak pocet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat’ aj ziakov z r6znych roCnikov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania ziakov je kurz na ochranu Zzivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom roCniku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej v3ak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro¢niku Studia (so zameranim na
letné $porty). Ugelové cviéenia su sugastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. Uskuto€nuju sa v 1. av 2. roéniku vo vyuCovacom Case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit skupinu najmenej 8 Ziakov.

Ak sa vyuc€ovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poctom 8 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdnov:

Cinnost’ 1. roénik | 2. roénik | 3.roénik
Vyucovanie podla rozpisu 33 33 30
Zaverecna skuska X X 1
Casova rezerva (ucelové kurzy, opakovanie uciva, exkurzie, 7 6 5
vychovno-vzdelavacie akcie a i.)
Ugast na odbornych akciach 0 1 1
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 EKONOMIKA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet Ekonomika je zaradeny medzi odborné teoretické predmety. Na vytvorenie jeho obsahu
sme integrovali obsahové Standardy z oblasti Ekonomické vzdelavanie, Sveta prace, Pravidla ria-
denia osobnych financii, Vychova k podnikaniu, Spotrebitelska vychova. Obsah predmetu je Struk-
tarovany do tematickych celkov. Vedomosti a zruénosti, ktoré Ziaci ziskaju naplifiaju aj jeho podni-
katel'ské sposobilosti. Ziaci si osvoja pouzivanie odbornej ekonomickej terminolégie, ziskaju po-
znatky z oblasti ekonomiky podniku, prehlad o zakonitostiach a javoch trhovej ekonomiky, ucia sa
porozumiet zakladnym prvkom trhu a osvoja si vedomosti o fungovani trhu a jeho subjektoch.
Oboznamia sa s podstatou podnikatelskej €innosti, jednotlivymi formami podnikania a ich charakte-
ristikou. Su€astou obsahu vzdelavania su odborné vedomosti o podniku, zakladnych podnikovych
¢innostiach, jeho hospodareni, postaveni na trhu. Vo vzdelavacom procese sa sucasne formuju

a rozvi"a"u schopnosti racionalneho a efektivneho spravania a zodpovednosti za vlastnu pracu.

Ciele vyucovacieho predmetu

Cielom vyucCovacieho predmetu ekonomika je poskytnut Ziakom subor vedomosti, zruénosti

a kompetencii o ekonomickych pojmoch, javoch, zakonitostiach a vztahoch medzi nimi, formovat

logické myslenie a rozvijat vedomosti, zru€nosti a klu€ové kompetencie vyuzitelné aj v dalSom

vzdelavani, praxi a ob&ianskom zZivote.

Absolvent ma:

e uplatnit teoretické poznatky, pojmy, definicie a zakonitosti a vztahy pri rieSeni teoretickych

uloh a praktickych uloh

poznat odbornu ekonomicku terminoldgiu

preukazat kvalitu a rozsah ziskanych vedomosti v praxi

prezentovat kvalitu myslenia a znalosti pri rieSeni ekonomickych problémovych uloh

mat aktivny pristup a zaujem o nové vedomosti, zapajat’ sa do odbornych diskusii

preukazat schopnost vyhladavat a pouzivat prislusné zakony, zakonniky a priru¢ky

Spoésobilosti ziaka konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovnom zivote

e porovnat bezné pravidla, zakonitosti, predpisy, socialne normy, moralne zasady, vlastné
a celospoloenské oCakavania v systéme, v ktorom existuje

e popisat svo"e ludské prava, popisat svoje povinnosti, zéu"mi, obmedzenia a potrebi

Pocet tyzden- Pocet vyu€ova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik nych vyucova- cich hodin za
cich hodin ro¢nik
Ekonomika druhy 1 33

Pocet vyuCova-

Nazov tematického celku/témy cich hodin

1. Uvod do ekonomiky | 7
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Ludské potreby a ich uspokojovanie

Statky a sluzby

Hospodarstvo

Zakladné vyrobné faktory

Delba prace

Uloha pefiazi v obehu tovarov a sluzieb

— | | |
Nololhwi=

Typy hospodarskych systémov

— — | — ] — — ] — ] —

2. Trhovy mechanizmus

2.1

Trh, trhové subjekty

2.2

Typy trhov

2.3

Trhovy mechanizmus

24

Dopyt, krivka dopytu

2.5

Ponuka, krivka ponuky

2.6

Trhova rovnovaha a nerovnovaha

2.7

Trhova konkurencia

AlAalalalaAalalaiy

3. Podnik

Y
o

3.1

Podnik a ¢lenenie podnikov

3.2

Obchodny register

3.3

Zalozenie, vznik, zruSenie a zanik podniku

3.4

Podnikovy transformacny proces

3.5

Zivnostenské podnikanie

3.6

Podnikanie pravnickych os6b

3.7

Osobné spolo¢nosti

3.8

Obchodné spolo¢nosti

N= =N

4. Vyrobna €innost’ podniku a jej zabezpecenie

41

Investi¢na Cinnost

4.2

Zasobovacia ¢innost’

4.3

Personalna dinnost

4.4

Tvorba podnikovych vykonov

4.5

Odbytova €innost’

4.6

Financovanie a riadenie podniku

B N N e Y Y -))

5. Ekonomicka stranka ¢innosti podniku

5.1

Naklady a ich Elenenie

5.2

Vynosy a ich Clenenie

5.3

Vysledok hospodarenia jeho pouzitie

_= =W

Pocet tyzden-

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik nych vyucova-

cich hodin

Pocet vyu€ova-
cich hodin za

rocnik

Ekonomika treti 1

30

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ova-
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cich hodin
1. Kupno-predajné vztahy 12
1.1 Nakup a predaj 1
1.2 Vznik a obsah kupnej zmluvy 2
1.3 Tovar 2
1.4 Cena 1
1.5 Dodacie podmienky 1
1.6 Platobné podmienky 1
1.7 Ostatné nalezitosti kipnej zmluvy 1
1.8 Tvorba kupnej zmluvy 1
1.9 Opatrenia Statu na ochranu spotrebitela 2
2. Tuzemsky platobny styk 7
2.1 Platobny styk 1
2.2 Hotovostny platobny styk 2
2.3 Bezhotovostny platobny styk 2
2.4 Kombinovany platobny styk 2
3. Svet prace a trh prace 11
3.1 Pojem trhu prace 1
3.2 Sprostredkovanie zamestnania 2
3.3 Stratégia profesijného rozhodovania 2
3.4 Rekvalifikacia 2
3.5 Hmotné zabezpelenie v nezamestnanosti 2
3.6 Urad prace 2

2.2 TECHNICKE KRESLENIE

Forma studia Denna
Vyu€ovaci jazyk Slovensky

Charakteristika predmetu

Vyu€ovaci predmet Technické kreslenie poskytuje Ziakom nevyhnutné vedomosti o zakladoch
technického zobrazovania., normalizacii, predpisovania tolerancii, Citania vykresov a technickej
dokumentacie ako aj kreslenia jednoduchych strojnych sudiastok, spojov a zostav. Vyucuje sa vo
vSetkych 3 roénikoch .Ziaci sa budu vediet orientovat v prislusnych normach technického kreslenia,
budu poznat druhy vykresov, vediet pouzit druhy &iar, mierky, formaty, kétovanie, kreslenie rezov
ako aj predpisovanie drsnosti a tolerancii, povrchovych uprav a zmien na vykresoch, metédy zob-
razovania, kreslit' zakladné strojové suciastky, jednoduché zostavy, Citat vyrobné vykresy suciastok
a zostav. Ugivo je usporiadané tak, aby prehibenim priestorovej predstavivosti a zvladnutim za-
kladnych noriem STN, Zziaci dokazali vytvarat a citat jednoduché vyrobné a zostavné vykresy
v strojarstve s dérazom na dodrZiavanie noriem a spravnost zobrazenia. Ziskané vedomosti su
zakladom pre dalSie odborné predmety ako je Odborny vycvik

VyuCovanie prebieha v odbornej ucebni, vyu€ovacie hodiny sa mézu spajat do 2 hodinovych cel-
kov.

Vyznam predmetu zvyrazriuje i skutocnost, Ze technicka dokumentacia je medzindrodnym dorozu-
mievacim prostriedkom technikov v réznych oblastiach priemyslu a prichadzaju s fiou do kontaktu
uz pocas odbornej praxe.
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Na zaklade Skolského zakona § 9 ods.5 UCebné osnovy vymedzuju vychovno-vzdelavacie ciele,

obsah a rozsah jednotlivych vyu€ovacich predmetov.

Vo vyuCovacom predmete technické kreslenie vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie zvolenych kfu-

¢ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umoznuju:

Schopnost pracovat v réznorodych skupinach

e prezentovat svoje mySlienky, navrhy a postoje

e predkladat spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat
navrhy druhych

e  spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi,

Ciele vyucovacieho predmetu

e  pochopit zasady tvorby technickej dokumentacie v oblasti strojarstva

e  pochopit vyznam normalizacie v strojarstve

e vediet zobrazovat normalizované suciastky a prvky v strojarstve

e aplikovat zakladné spésoby zobrazovania suciastok a prvkov v strojarstve

e  vyuZivat normy pre tvorbu vykresovej dokumentacie v strojarstve

° pracovat s STN a odbornou literaturou,

e vediet sa orientovat v technickej dokumentacii pre strojarstvo

e ovladat pracu s pombckami pre kreslenie.

e poznat zaklady technického kreslenia a vykresovej dokumentacie,

e poznat zaklady rovinného a priestorového zobrazovania a kresliarskych technik,

e  pochopit predpisovanie rozmerov, technickych udajov na vykrese a pisanie textov na vykrese,

e vediet aplikovat ziskané teoretické vedomosti v praktickej €innosti,

e vediet Citat a zhotovit’ vikresi podla odborného zamerania v zmisle platnich noriem.

Pocet tyzden- Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik nych vyucova- cich hodin za
cich hodin ro¢nik

Technické kreslenie prvy 2 66

Nazov tematického celku/témy Poc’e ; vyucova-

cich hodin
1. Uvod 2
1.1 Vyznam a zasady technického kreslenia 2
2. Normalizacia v technickom kresleni 14
2.1 Normalizacia, druhy vykresov, pozZiadavky na vykresy 3
2.2 Formaty, skladanie, archivacia vykresov 3
2.3 Druhy Ciar, mierky zobrazovania 3
2.4 Normalizované pismo 3
2.5 Citanie vykresov /urCenie mierky, formatu, Ciar, pis- 5
ma/
3. Zaklady zobrazovania 36
3.1 Nazorné zobrazovanie, pravouhlé premietanie 3
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3.2 Technické zobrazovanie jednoduchych hranatych 6
a rotacnych suciastok z 3 D do 2D
3.3 Technické zobrazovanie jednoduchych hranatych 6
a rotaCnych suciastok z 2 D do 3D
3.4 Technické zobrazovanie zlozitych hranatych 10
a rotaCnych suciastok z 2D do 3D a opacne
3.5 Kreslenie rezov 4
3.6 ZjednoduSovanie a preruSovanie obrazov 2
3.7 Zasady kreslenia nacCrtov, ich vyznam, kreslenie 3
3.8 Citanie vykresov / uréovanie tvaru, rezu, zjednodugo- 2
vania/
4. Zaklady technického kreslenia — kétovanie 14
4.1 Zakladné pojmy a pravidla kotovania 1
4.2 Spbsoby kétovania 1
4.3 Koétovanie dizkovych rozmerov 1
4.4 Kotovanie priemerov, polomerov, dier a ich rozstupov 3
4.5 Kotovanie uhlov a oblukov 1
4.6 Kotovanie sklonu a zrezanych hran 1
4.7 Kotovanie kuzelovitosti a ihlanovitosti 1
4.8 Predpisovanie tolerancii rozmerov na vykrese 1
4.9 Drsnost povrchu, jej predpisovanie 2
4.10 Uprava povrchu, tepelné spracovanie 1
4.11 Citanie vykresov /kot, tolerancii, drsnosti, spracova- 1
nia/
Pocet tyZzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucCovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
Technické kreslenie druhy 1 33
Nazov tematického celku/témy PO TEEL
cich hodin
1. Uvod do predmetu 1
1.1 Uvod do predmetu
2. Predpisovanie uhlov, tvaru a polohy, konstrukénych 4
materialov
2.1 Tolerovanie uhlov a ich rozstupov 1
2.2 Tolerovanie tvaru a polohy 1
2.3 Oznacovanie druhu materialu 1
2.4 Rozmery a rozmerové normy polovyrobkov 1
3. Citanie vyrobnych vykresov suéiastok 7
3.1 UrcCenie geometrického tvaru 1
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3.2 Udaje titulného bloku

3.3 Dalsie udaje pre vyrobu

3.4 Zmeny na vykresoch

3.5 Citanie vykresov / tvar, zmeny, tit. blok/

NN CITN

4. Kreslenie a ¢itanie jednoduchych vykresov strojovych

.o 21
suciastok
4.1 Kreslenie kolikov a zavlaciek 2
4.2 Kreslenie klinov a pier 4
4.3 Kreslenie a kotovanie zavitov 3
4.4 Kreslenie skrutiek, matic a skutkovych spojov 3
4.5 Kreslenie ozubenych kolies 2
4.6 Kreslenie hriadelov 4
4.6.1 Kreslenie zapichov a strediacich jamiek 1
4.6.2 Kreslenie drazkovych hriadefov a nabojov 1
4.6.3 Kreslenie a kétovanie hriadela 2
4.7 Kreslenie klznych a valivych lozZisk 2
4.8 Citanie vykresov strojovych sugiastok 1
Pocet tyZzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
Technické kreslenie treti 1 30

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ova-
cich hodin

1. Kreslenie strojovych suciastok a spojov

1.1 Kreslenie nitovych spojov a konstrukcii

1.2 Kreslenie a oznacovanie zvarov a ich konstrukcii

1.3 Citanie vykresov zvarov a nitov

= ININO

2. Vyrobné vykresy zostav

2.1 Obsah vyrobnych vykresov zostav

2.2 Supis poloZiek — obsah

2.3 Supis poloziek — DIN

2.4 Tvorba supisu poloziek

2.5 Citanie a rozbor vyrobnych vykresov zostav

=Rl

3. Kreslenie suciastok a zostav

3.1 Kreslenie suciastok z vyrobného vykresu zostavy

3.2 Kreslenie suciastok podla slovhého zadania

3.3 Kreslenie vykresov zostav

N
CIENTIP

Dodatok ¢. 2

149

k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-

spracuvacia vyroba I, Il



2.3 ZAKLADY STROJARSTVA

Forma Studia denna
Vyu€ovaci jazyk slovensky

Predmet zaklady strojarstva je zaradeny medzi odborné teoretické predmety pre odborné zamera-
nie strojarstvo. Obsah predmetu je Strukturovany do tematickych celkov. Vo vyucbe sa vyuzivaju
medzipredmetové vztahy s predmetmi pre oblast’ strojarenstva.

Ziaci si osvoja pouzivanie odbornej strojarskej terminolégie, ziskaju poznatky z oblasti spojov
a spojovacich suciastok, ruéného a strojového spracovania kovov, C&asti strojov, montaze
a demontéze strojovych suciastok, potrubia a armatur, zdvihacich a dopravnych strojov, hydraulic-
kych sustav, energetickych strojov a zariadeni, pracovnych strojov. U€ivo dava Ziakom prehfad
o vykurovacich sustavach, telesach, jednotlivych zdrojoch tepla. Zoznamuje Ziakov so spésobom
premeny materialu alebo polotovaru na hotovy vyrobok ruénym i strojnym spracovanim, so zivot-
nymi podmienkami na pracovisku, prevadzkyschopnostou vyrobnych zariadeni a spdsobmi monta-
Ze. Ziaci si doplnia odborné vedomosti a zruénosti o poznatky, ktoré tzko suvisia s ich buducim
uplatnenim na trhu prace. Vo vzdelavacom procese sa sucasne formuju a rozvijaju schopnosti ra-
cionalneho a efektivneho spravania a zodpovednosti za vlastnu pracu. Uzko nadvézuje na predme-

ti oirava, obsluha a udrzba stro"ov a zariadeni a stavbu a irevédzku stro"ov a zariadeni.

Vo vyu€ovacom predmete zaklady strojarstva vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie zvolenych klu-
Covych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umoznuju:

Schopnost pracovat v réznorodych skupinach

e prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

e  konstruktivne diskutovat a pozorne pocuvat druhych,

e  spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi,

° samostatne pracovat v menSom kolektive,

Ciele vyucovacieho predmetu:

Absolvent ma:

e  zobrazovat strojové suciastky a jednoduché celky, Citat a zhotovit technické vykresy podla
STN,

o mat prehlad v technickej dokumentacii, normach, predpisoch a technickych pozZiadavkach
suvisiacich so strojarskou vyrobou, montazou a opravami strojov a zariadeni,

o vysvetlit postup orientacie sa v schémach, pracovnych navodoch, katalégoch a technickej
dokumentacie a ich pouzivanie v pracovnych €innostiach,

o  rozlisit konStrukciu a principy a spésoby prevadzky strojov a zariadeni,
e rozoznat zakladnu odbornu terminoldgiu pre kovospracujicu vyrobu,

e  charakterizovat jednotlivé strojové suciastky,

e urgit funkciu suciastok v jednotlivych zaradeniach,

e charakterizovat funkciu jednoduchych strojov, zariadeni, mechanizmov alebo konstrukénych
celkov,

e  popisat jednoduché ru¢né spracovanie kovov,
e  pouzivat vhodné pracovné pomaocky, naradie, nastroje a volit pracovné podmienky,

e charakterizovat zakladné =zasady posudzovania jednotlivych strojov, Casti strojov,
mechanizmov a zariadeni,

e vytvorit jednoduché technologické postupy vyroby suciastok a zasady pri montazi tychto
suciastok do funkénych celkov,

e definovat spbsoby diagnostikovania, oprav a udrzby strojov a zariadeni s moznostami ich
obsluhy,

e definovat spdsoby kontroly suciastok po vyrobe a stanovit spésoby a metddy ich merani,
e  vytvorit technologicky postup opravy stroja, zariadenia.
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Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzden- Pocet vyu€ova-
Rozpis uCiva predmetu Rocnik nych vyucova- cich hodin za
cich hodin ro¢nik

Zaklady strojarstva prvy 2 66

Pocet vyuCova-

Nazov tematického celku/témy cich hodin

N

1. Uvod

—

1.1 Oboznamenie sa s predmetom

—

1.2 Vyznam normalizacie, pouzitie noriem

2. Stroje a spojovacie suciastky

2.1 Z&kladné rozdelenie rozoberatelnych spojov

2.2 Skrutkové spoje

2.3 Zverné spoje

2.4 Klinové spoje

2.5 Kolikové spoje

2.6 Perové

2.7 Zakladné rozdelenie nerozoberatelnych spojov

2.8 Zvarové spoje

2.9 Spajkované spoje

2.10 Lepené spoje

2.11 Nitové spoje

LYY ENININI T ENT TR

2.12 Spoje s materialovym stykom

3. Rucéné spracovanie kovov

3.1 Delenie materialu

3.2 Pilovanie rovinnych pléch

3.3 Pilovanie spojenych pléch

3.4 Rezanie kovov ru¢né

3.5 Rezanie kovov strojové

3.6 Strihanie kovov ru¢né

3.7 Strihanie kovov strojové

3.8 Sekanie, prebijanie

3.9 Rovnanie, ohybanie

3.10 ZaSkrabavanie, zabrusovanie a lapovanie

3.11 Praca s mechanizovanymi nastrojmi

SITNIENINH NN S

3.12 Zakladné prace pri obrabani

4. Strojové spracovanie

4.1 \Vftanie

4.2 \Vyhrubovanie

===

4.3 \Vystruzovanie
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4.4 Zahlbovanie

4.5 Rezanie zavitov

5. Spracovanie plastov 7
5.1 Druhy plastov 1
5.2 Obrabanie plastov 2
5.3 Tvarnenie a spajanie plastov 2
5.4 Spbsoby spracovania plastov 2
6. Casti strojov 6
6.1 Hriadele, Capy 2
6.2 Konstrukéné prvky hriadelov 2
6.3 LozZiska 2
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din rocnik

Zaklady strojarstva druhy 2 66

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ova-
cich hodin

1. Uvod

=

1.1 Opakovanie 1. ro€nika

2. Montaz a demontaz strojovych suciastok

2.1 Skrutkové spoje

2.2 Perové a drazkové spoje

2.3 Kolikové a klinové spoje

2.4 Loziska

2.5 Utesnovanie pohyblivych spojov

2.6 Utesnovanie nepohyblivych spojov

RSN~

3. Potrubie a armatury

3.1 Zakladné veli€iny urCujuce potrubie a jeho Casti

3.2 Druhy a spéjanie rur

3.3 lIzolacia, ochrana a uloZenie potrubia

3.4 Uzatvaracie pristroje

3.5 Poistné a regulacné pristroje

3.6 Montaz a demontaz potrubia a armatur

=S =SNDIN =00

4. Zdvihacie zariadenia

4.1 Zdvihaky

4.2 Vytahy a Zeriavy

N|—= W

5. Hydraulické sustavy
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5.1 Zakladné pojmy z hydrauliky

5.2 Hydraulické okruhy

5.3 Hydrogeneratory

5.4 Hydromotory

— | — ] — ] —

6. Energetické stroje a zariadenia

6.1 Vodné diela

6.2 Vodneé turbiny

6.3 Tepelné motory

6.4 Parné kotle

6.5 Spalovacie motory

-
WIWINININ N

7. Pracovné stroje

7.1 Rozdelenie Cerpadiel a ich vyznam

7.2 Kompresory

7.3 Duchadla, vyvevy

7.4 Ventilatory

7.5 Klimatizacia a vetranie

N[NV || W[’

8. Vykurovanie

Y
©

8.1 Vykurovacie sustavy

8.2 Vykurovacie telesa

8.3 Spbsoby vykurovania

8.4 Zdroj tepla

8.5 Tradi¢né zdroje tepla

8.6 Netradicné zdroje tepla

8.7 Energia a jej vyuzitie

8.8 Obnovitelné zdroje energie

8.9 Neobnovitelné zdroje energie

8.10 Novinky vo vykurovani

=SININIINININININININ

Pocet tyZzdennych | Pocet vyu€ova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
Zaklady strojarstva treti 1 30

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ova-

cich hodin

1. Zivotné prostredie pracoviska 10

1.1 PoZiadavky na pracovné prostredie 2

1.2 Ochrana Zivotného prostredia 2

1.3 Svetelné a zvukové poziadavky na pracovisko 1

1.4 Klimatické a farebné poziadavky na pracovisko 1

1.5 Ergonomické poziadavky na pracovisko 2

1.6 Bezpeclnostné predpisy 2
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2. Prevadzkyschopnost’ vyrobnych zariadeni 20
2.1 Organizacia a riadenie starostlivosti o vyrobné zaria- 5
denia
2.2 Komplexna starostlivost o vyrobné zariadenia 2
2.3 Systém udrzby 2
2.4 Struktara udrzby 2
2.5 Plany oprav a evidencia strojov 2
2.6 Technické zabezpecenie starostlivosti o vyrobné za- 2
riadenia
2.7 Diagnostika technického stavu 2
2.8 Poruchy strojov a ich priCiny 2
2.9 Druhy oprav 2
2.10 Postup oprav 2

24  STROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazyk slovensky

V predmete strojarska technoldgia sa Ziaci oboznamia s vyrobou, vlastnostami, spracovanim, pou-
Zitim a oznagovanim zékladnych technickych materidlov pouZivanych v strojarstve. Ziaci ziskaju
vedomosti o zakladnych technoldgiach vyroby polotovarov, tepelnom spracovani materialov, spaja-
ni za pomoci technolégie zvarania a ich ochrane proti korézii. UCivo je zamerané na osvojenie si
vSeobecnych poznatkov slvisiacich s vlastnostami technickych materidlov pouzivanych
v strojarstve, ich vyrobe, vlastnostiach, skisani a spracovani, s moznostami zlepSit tieto vlastnosti
tepelnym spracovanim a povrchovou Upravou. Ziaci sa naudia rozliovat technické materialy
vzhladom na ich pouzitie a budu vediet urcit zakladné druhy materialov, ich vlastnosti podla vzhla-
du a fyzikalnych a technologickych vlastnosti, vyhladat potrebné Udaje v technickej dokumentacii

a technickich tabulkach.

Vo vyu€ovacom predmete strojarska technoldgia vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie zvolenych
kla€ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umozriuju:

Schopnost pracovat v réznorodych skupinach

e prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

e konstruktivne diskutovat’ a pozorne pocuvat druhych,

e spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi,

e samostatne pracovat v menSom kolektive.

Ciele vyuéovacieho predmetu strojarska technolégia je rozvoj schopnosti technicky tvorit, vyuzi-
vat' dostupné informacie, orientovat’ sa v nich a vediet’ ich aplikovat, formovat logické myslenie
arozvijat vedomosti, zru€nosti a kfu¢ové kompetencie vyuzitelné v dalSom vzdelavani, praxi
a obcianskom zivote.

Absolvent ma:

o uplatnit teoretické poznatky, pojmy, definicie a zakonitosti a vztahy pri rieSeni teoretickych tloh
a praktickych uloh

preukazat kvalitu a rozsah ziskanych vedomosti

prezentovat’ kvalitu myslenia a znalosti pri rieSeni technickych problémovych uloh

mat aktivny pristup a zaujem o nové vedomosti, zapajat sa do diskusii

preukazat schopnost vyhladavat a pouzivat prislusné normy a katalégy

vyriesit jednoduché grafické ulohy
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Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzden- Pocet vyu€ova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik nych vyucova- cich hodin za
cich hodin ro¢nik
Strojarska technolégia prvy 2 66

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCova-
cich hodin

. Uvod do predmetu

-_—

. Vlastnosti technickych materialov

2.1

Fyzikalne vlastnosti

2.2

Chemické vlastnosti

2.3

Mechanické vlastnosti

2.4

Technologické vlastnosti

_Slalalalhd

. Skusanie technickych materialov

3.1

Mechanické — statické skusky

3.2

Mechanické — dynamické skusky

3.3

Technologické skusky

3.4

NedeStruktivne skusky

NININ|IN| oo

. Technické materialy — vyroba, vlastnosti a pouzitie

4.1

Kovové materidly — rozdelenie

4.2

Vyroba surového Zeleza

4.3

Vyroba oceli a liatin

4.4

Kovové materialy — oznaCovanie podla STN a DIN

4.5

Ocele na tvarnenie

4.6

Zliatiny zeleza na odliatky

4.7

Praskova metalurgia

I\)I\)I\)wl\)—\l\);

. Zaklady metalografie

5.1

Krystalicka stavba kovov

5.2

Vyznam rovnovaznych diagramov

5.3

Rovnovazny diagram Fe- Fe3C

5.4

Struktarne zlozky ocele

NIN(—=—=|O®

. Tepelné spracovanie

6.1

Zihanie, ugel, druhy

6.2

Kalenie

6.3

Popustanie, zuslachtovanie

NINWIN

. Chemicko-tepelné spracovanie

7.1

Cementovanie

N(O
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7.2 Nitrocementovanie

—

7.3 Inovacie strojarskych materialov 2
8. Nezelezné kovy 5
8.1 Zakladné rozdelenie 1
8.2 Vlastnosti medi 2
8.3 Med a jej spracovanie 2
9. Nekovy 6
9.1 Zakladné rozdelenie nekovov 2
9.2 Vlastnosti a rozdelenie plastov 2
9.3 Spracovanie plastov 2
10.Zlievarenstvo 2
10.1 Zaklady zlievarenskej technoldgie 1
10.2 MoZnosti vyroby polovyrobkov liatim 1
11.Tvarnenie kovov 4
11.1 Tvarnenie kovov za studena 2
11.2 Tvarnenie kovov za tepla 2
12.Povrchové Upravy 4
12.1 Kordzia kovov a zliatin, kordzia plastov 2
12.2 Ochrana proti korozii 2
Pocet tyzden- Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik nych vyucova- cich hodin za
cich hodin ro¢nik
Strojarska technolégia druhy 1 33
1. Tepelné spracovanie ocele 10
1.1 Krystalizacia kovov 1
1.2 Vazby 2
1.3 Ucel a rozdelenie tepelného spracovania 1
1.4 Ohrev podeutektoidnych oceli 2
1.5 Ochladzovanie oceli 1
1.6 Premeny podchladenéhoaustenitu 1
1.7 Izotermicky rozpad austenitu 1
1.8 Vplyv uhlika a prisadovych prvkov na diagram IRA 1
2. Zvaranie 4
2.1 Zakladné rozdelenie zvarania 1
2.2 Priprava materialu na zvaranie 1
2.3 Chyby pri zvarani 1
2.4 Kontrola zvarov 1
3. Zvaranie plameniom 4
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3.1 Popis Casti zvaracieho zariadenia 2
3.2 Druhy plamenov
3.3 Druhy zvarov a pojem zvar 1

—

4. Rezanie materialov
4.1 Charakteristika rezania plynom
4.2 Drazkovanie,dierovanie, prepalovanie dier
4.3 Delenie materialov plazmou
4.4 Delenie materidlov laserom

Alalalalpdh

5. Zvaranie elektrickym oblukom
5.1 Vybavenie zvaracieho pracoviska
5.2 Druhy elektrod a ich znaCenie

N —|W

6. Zvaranie v ochrannej atmosfére

6.1 Vybavenie zvaracieho pracoviska

6.2 Nebezpecenstvo pri oblukovom zvarani v ochrane
plynu

6.3 Zaklady elektrotechniky a zakladné elektrické veliCiny

6.4 Metody zvarania netaviacou elektrodou v ochranne;
atmosfére plynov (TIG,WIG) a odvijanou elektrédou
v ochrannej atmosfére CO2, alebo CO2 s argonom
(MIG-MAG)

N = [

7. Inovacie zvarania materialov 2
7.1 Zvaranie medeného potrubia
7.2 Zvaranie plastového potrubia 1

—

2.5 KONTROLA A MERANIE

Forma studia denna
Vyu€ovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet Kontrola a meranie je zaradeny medzi odborné teoretické predmety. UCivo predmetu Kon-
trola a meranie sa sklada z teoretickej Casti a praktickych cvi€eni zameranych na vypocty uloZeni,
zakreslenie uloZeni, meranie dizkovych, geometrickych a neelektrickych velig¢in. Vyuduje sa
v prvom roc¢niku, aby Ziaci ziskali poznatky z oblasti metrolégie a merani, ktoré su nevyhnutnou
podmienkou pri vyrobe, montazi a opravach vo vyrobe. Sklada sa z profilovych tematickych €asti
ako su normalizacia a metroldgia, meranie - licovanie, meradla a, meradla a meranie geometric-
kych veli¢in, meradlad a meranie neelektrickych veli¢in. Tento predmet nadvazuje v predmete Tech-
nické kreslenie na tematické celky koétovanie rozmerov, oznacovanie Cciselnych odchylok
a tolerancii, normy, nadvazuje na odborny vycvik

Ziaci si osvoja pouzivanie odbornej strojarskej terminolégie, ziskaju poznatky o spdésoboch kontroly
rozmerov, tvarov a kvality povrchu. Ziaci si osvoja vedomosti o druhoch meradiel a kontrolnych
pristrojov spolu s ich moznostami pouzitia a udrzbou. Sucastou obsahu vzdelavania su aj odborné
vedomosti zamerané na pracu s tabulkami a vypocty tolerancii a uloZeni. Ziskané poznatky im
umoznia zvolit spravny druh meracieho pristroja alebo meradla a pouZzit optimalny postup pre do-
siahnutie ¢o najpresnejSieho vysledku. Vo vzdelavacom procese sa sucasne formuju a rozvijaju
schopnosti racionalneho a efektivneho spravania a zodpovednosti za vlastnu pracu, dodrzZiavanie
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predpisov, estetické prevedenie protokolov merani ako aj schopnost spolupracovat’ s inymi fudmi
pri rieSeni problémov. Vyuc€ba sa realizuje v odbornej u€ebni ako 1 hodina tyzdenne. Trieda sa deli

na skupini.

Vo vyu€ovacom predmete kontrola a meranie vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie zvolenych kfu-

¢ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umoznuju:

Schopnost pracovat v réznorodych skupinach

e prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje

e predkladat spolupracovnikom vilastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat
navrhy druhych

e spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi

Ciele vyucovacieho predmetu

Cielom vyuc€ovacieho predmetu kontrola a meranie je poskytnut Zziakom subor vedomosti, zruénosti

a kompetencii o normach a metrolégii, o pouzivani meradiel a meracich pristrojov, spdsoboch kon-

troly technickych parametrov suciastok a vypocltoch a zakreslovani ulozeni. Ciefom je formovat

logické myslenie a rozvijat vedomosti, zodpovednost za vlastnu pracu, zruénosti a kfu¢ové kompe-

tencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani, odbornej praxi a ob&ianskom Zzivote.

Absolvent ma:

e (itat a dodrziavat normy v procese vyroby

e vybrat a pripravit' si potrebné naradie, meradla, pristroje a zariadenia, potrebné pre kontrolu
vyrobku, meradla a spravne s nimi zaobchadzat’

e spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi

° vihl’adat’ % stro"nickich tabulkach iotrebné uda"e ire viioéti odchi'lok, ulozeni, tolerancii

Pocet tyzden- Pocet vyucova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik nych vyucova- cich hodin za
cich hodin ro¢nik
Kontrola a meranie Prvy 1 33

. L , Pocet vyu€ova-
Nazov tematického celku/témy cich hodin

1. Normalizacia a metrolégia 6
1.1 Normalizacia 1
1.2 Metrolégia 1
1.3 Chyby merania 1
1.4 Druhy merania 1
1.5 Spracovanie a analyza vysledkov 1
1.6 Metodika merania a metrologia meradiel 1

2. Meranie — licovanie 10
2.1 Licovanie 1
2.2 Sustavy 2
2.3 Druhy ulozeni 2
2.4 \Vypocty, praca s tabulkami a zakreslovanie uloZeni 5

3. Meradla a meranie 13
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3.1 Rozdelenie meradiel 1
3.2 Meradla dizok 3
3.3 Meranie diZky cvi¢enie 3
3.4 Meradla uhlov 2
3.5 Merania uhlov cvienie 2
3.6 Meradla drsnosti 1
3.7 Meranie drsnosti cviCenie 1
4. Meranie geometrickych veli€in 2
4.1 Meradla a meranie geometrickych veli€in 2
5. Meranie neelektrickych veli¢in 2
5.1 Meradla a meranie teploty, tlaku, vihkosti 2

2.6 OPRAVA, OBSLUHA A UDRZBA STROJOV A ZARIADENI

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazyk slovensky

Predmet oprava, obsluha a udrzba strojov a zariadeni je zaradeny medzi odborné teoretické pred-
mety pre odborné zameranie strojarstvo. Obsah predmetu je Struktdrovany do tematickych celkov.
Vo vyulbe sa vyuzivaju medzipredmetové vztahy s predmetmi pre oblast strojarenstva.

Ziaci si osvoja pouzivanie odbornej strojarskej terminolégie, ziskaju poznatky z oblasti spojov
a spojovacich suciastok, Casti strojov, montaze a demontaZe strojovych suciastok, potrubia
a armatur, mechanizmov a podmienok pre opravarensku a skladovu €innost vyrobnych zariadeni.
Ziaci si doplnia odborné vedomosti a zruénosti o poznatky, ktoré tzko suvisia s ich buducim uplat-

nenim na trhu prace. Vo vzdelavacom procese sa su¢asne formuju a rozvijaju schopnosti racional-
neho a efektivneho spravania a zodpovednosti za vlastnu pracu.

Vo vyu€ovacom predmete oprava, obsluha a udrzba strojov a zariadeni vyuzivame pre utvaranie

arozvijanie zvolenych klu€ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom

umoznuju:

Schopnost pracovat v réznorodych skupinach

e prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje

e predkladat spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat
navrhy druhych

e spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi,

Ciele vyucovacieho predmetu:

Absolvent ma:

e zobrazovat strojové suciastky a jednoduché celky, Citat a zhotovit’ technické vykresy

podla STN

vybrat’ a pripravit potrebné naradie, pristroje, stroje a zariadenia, materialy potrebné pre

konkrétny technologicky proces a hospodarne ich vyuzivat,

montovat rozoberatelné spoje dielov do jednoduchS8ich celkov s jednoduchym zlicovanim

suciastok a dodrzanim poradia montaze

e zhodnotit vyznam informacii, zhromazdovat a vyuzivat ich pre optimalne rieSenie zakladnych
pracovnych problémovych situacii, zvaZovat vyhody a nevyhody navrhovanych rieseni,

e spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi.
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Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzden- Pocet vyu€ova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik nych vyucova- cich hodin za
cich hodin ro¢nik
Oprava,_ obsluha_ a udl"zba druhy 1 33
strojov a zariadeni

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ova-

cich hodin
1. Uvod 5
1.1 Oboznamenie sa s predmetom 1
1.2 Vyznam prislu$nej vyroby 1
1.3 Bezpec€nost prace 2
1.4 Hygiena prace 1
2. Opravy a montaz suciastok na prenos otaéavého pohy- 24
bu
2.1 Capy 4
2.2 Hriadele 4
2.3 Remenoveé prevody 4
2.4 Retazové prevody 6
2.5 Prevody ozubenymi kolesami 6
3. Opravy a montaz mechanizmov 4
3.1 Klukové mechanizmy 4
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
Oprava,. obsluha. a ud['zba treti 1 30
strojov a zariadeni

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCova-

cich hodin
1. Opravy potrubnych celkov 20
1.1 Oprava potrubia 4
1.2 Oprava armatur 4
1.3 SkuSanie tesnosti potrubnych celkov 4
1.4 SkuSanie funkcii potrubnych celkov 4
1.5 Bezpeclnostné predpisy 4
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2. Podmienky na opravarensku €innost’
2.1 Starostlivost o naradie
2.2 Materialové hospodarstvo
2.3 Sklady
2.4 Zabezpecenie skladov
2.5 Operativne planovanie

_\_\_\.];Q)s

2.7 VYROBA A MONTAZ

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet vyroba a montaz je zaradeny medzi odborné teoretické predmety. Obsah predmetu je
Strukturovany do tematickych celkov. Vo vyuCbe sa vyuzivajd medzipredmetové vztahy
s predmetmi pre oblast’ strojarenstva.

Ziaci si osvoja pouzivanie odbornej strojarskej terminolégie, ziskaji poznatky z oblasti obrabania
sustruzenim, frézovanim, obrabania, tvarnenia, tvarnenia plechov, plastov, lejarstva, zakladnych
pojmov v montazi, organizacii a technickej pripravy montaze, udrzbe a oprave strojov a zariadeni
a priprave suciastok na montaz. Oboznamia sa s vyrobnymi postupmi strojovych suciastok sustru-
zenim, frézovanim, odlievanim, tvarovanim kovov, tvarovanim plechu, spésoby montaze jednodu-
chych celkov a komplementaciou vyrobku do kone¢nej podoby.

Ziaci si doplnia odborné vedomosti a zruénosti o poznatky, ktoré tzko svisia s ich budtcim uplat-
nenim na trhu prace. Vo vzdelavacom procese sa sucasne formuju a rozvijaju schopnosti racional-
neho a efektivneho spravania a zodpovednosti za vlastnu pracu.

Vo vyuCovacom predmete vyroba a montaz vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie zvolenych kluco-
vych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umoznuju:

Schopnost pracovat' v réznorodych skupinach

e prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

e konStruktivne diskutovat’ a pozorne poc€uvat druhych,

e spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi,

e samostatne pracovat v menSom kolektive,

Ciele vyuéovacieho predmetu

Cielom vyucovacieho predmetu vyroba a montaz je poskytnut ziakom subor vedomosti, zru€nosti
a kompetencii o strojarskych pojmoch, technoldgiach, zakonitostiach a vztahoch medzi nimi, for-
movat logické myslenie a rozvijat vedomosti, zru€nosti a kliCové kompetencie vyuzitelné aj
v dalSom vzdelavani, praxi a obCianskom zivote. Ciefom je orientovat sa v technoldgiach obrabania
a tvarnenia a v poziadavkach suvisiacich s montazou a opravami strojov a zariadeni, postupovat
hospodarne pri manipulacii s materialmi, energiou, strojmi a zariadeniami a docielit dodrziavanie
technologickej a pracovnej discipliny

Absolvent ma:

e uplatnit teoretické poznatky, pojmy, definicie a zakonitosti a vztahy pri rieSeni teoretickych uloh
a praktickych uloh

preukazat kvalitu a rozsah ziskanych vedomosti

prezentovat kvalitu myslenia a znalosti pri rieSeni technickych problémovych uloh

mat aktivny pristup a zaujem o nové vedomosti, zapajat’ sa do diskusii

preukazat schopnost vyhladavat a pouzivat prislusné normy a katalégy

° virieéif "ednoduché irafické ulohi
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Rozpis uciva predmetu

Pocet tyzden-
nych vyucova-
cich hodin

Rocénik

Pocet vyuCova-
cich hodin za
rocnik

Vyroba a montaz

druhy 1,5

49,5

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCova-
cich hodin

1.

Uvod do predmetu

—

2.

Trieskové obrabanie

2.1

Pojem sustruzenie a zakladné pojmy

2.2

Rezné podmienky a sustruznicke prace

2.3

Geometria sustruznickeho noza

2.4

Sustruznicke stroje a nastroje

2.5

Upinanie obrobkov a nastrojov pri sustruZzeni

2.6

Podstata frézovania a pohyby pri frézovani

2.7

Rozdelenie frézovacdiek a fréz

2.8

Upinanie nastrojov a obrobkov

2.9

Chladenie a mazanie pri frézovani

== NN (= (NIN G

3.

Tvarnenie

()}

3.1

Rozdelenie tvarnenia

3.2

Hutnicke polovyrobky

3.3

Tvarnenie za tepla

3.4

Teploty pri plastickej deformacii

3.5

Kovanie

3.6

Valcovanie

3.7

Vyroba rurok

3.8

Tahanie a pretlacanie

3.9

Tvarnenie kovov za studena

3.10 PloSné tvarnenie kovov

3.11 Objemové tvarnenie kovov

3.12 Tahanie tyéi a drotu

3.13 Tvarnenie plastov — inovacné technologie

foe) N
Syl Y Y SR RN RN g IR\ PIEN) DEEN) RN JUEN) pUEN {2

(6)}

4.

Lejarstvo

4.1

Zaklady lejarstva

4.2

Formovacie materialy

4.3

Vyroba foriem

4.4

Spbsoby plnenia foriem

4.5

Cistenie a plnenie odliatkov

-
NININININ| g

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu

Pocet tyzden-
nych vyucova-

Roénik

Pocet vyucova-
cich hodin za
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cich hodin ro¢nik
Vyroba a montaz treti 1 30
Nazov tematického celku/témy FEEILIEDIES
cich hodin
1. Zakladné pojmy v montazi 5
1.1 Charakteristika montaze 1
1.2 Montazne prvky 1
1.3 Zakladné formy organizacie montaznych procesov 1
1.4 Zakladné rozdelenie spojov 2
2. Organizacia a technicka priprava montaze 14
2.1 Organizacia a spdsob montaze oprav 2
2.2 Standardizacia montaze 1
2.3 Mechanizacia a automatizacia 1
2.4 Interna a externa montaz 1
2.5 Technicka dokumentacia 4
2.6 Protokol o skuske strojov 1
2.7 Montazne pripravky a pomocky 2
2.8 Dopravné a manipulaéné pombcky 2
3. Udrzba a opravy strojov a zariadeni 11
3.1 Prehliadky strojov a zariadeni 2
3.2 Planovanie oprav 2
3.3 UrcCenie pracnosti a opravarenského cyklu 2
3.4 Demontaz a montaz strojov a zariadeni 4
3.5 Kontrola a meranie suciastok 1

2.8 STAVBA A PREVADZKA STROJOV A ZARIADENI

Forma Studia denna

Viuc":ovaci "azik slovenski

UCivo poskytuje ziakom zakladné vedomosti o stavbe a prevadzke strojov, Castiach strojov, do-
pravnych strojoch, montazi a demontazi potrubnych celkov o ich vyzname a pouziti v praxi. Pred-
met ponuka informacie o inovaciach vo vykurovani a solarnych paneloch.

Aby absolvent vzdelavacieho programu spolahlivo preukazal vykon v tejto vzdelavacej oblasti musi
disponovat’ stanovenymi vykonovymi Standardmi a ovladat ucivo predpisané obsahovymi Standar-
dmi.

Vo vyuCovacom predmete stavba a prevadzka S a Z vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie zvole-
nych kla¢ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umozriuju:

Schopnost pracovat' v roznorodych skupinach

e prezentovat svoje mySlienky, navrhy a postoje

e predkladat spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat
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navrhy druhych
e spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi.
Ciele vyuCovacieho predmetu

Cielom vyucovacieho predmetu stavba a prevadzka strojov a zariadeni je poskytnut Ziakom subor

vedomosti, zru€nosti a kompetencii o technologickych postupoch a vztahoch medzi nimi, o potrub-

nych celkoch vo vykurovani a vyuzitie solarnych panelov v praxi. Formovat logické myslenie

a rozvijat vedomosti, zru¢nosti a klu€ové kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani, praxi

a obCianskom zivote.

Absolvent ma:

e zobrazovat strojové suciastky a jednoduché celky, ¢Citat a zhotovit technické vykresy podla STN

e vybrat a pripravit potrebné naradie, pristroje, stroje a zariadenia, materialy potrebné pre
konkrétny technologicky proces a hospodarne ich vyuzivat,

e montovat rozoberatelné spoje dielov do jednoduchS$ich celkov s jednoduchym zlicovanim
suciastok a dodrzanim poradia montaze

e pochopit zadanie ulohy a ziskat informacie potrebné k rieSeniu, navrhnut jednoduchy spdsob
rieSenia, zdbvodnit ho, vyhodnotit a overit spravnost zvoleného postupu a dosiahnutych

vysledkov
Obsah vzdelavania — rozpis uciva
Pocet tyzden- Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik nych vyucova- cich hodin za
cich hodin rocnik
Stavba a pre\_/adzk? strojov treti 2 60
a zariadeni

Pocet vyucova-

Nazov tematického celku/témy cich hodin

-—

1. Uvod do predmetu |

2. Pohonné latky a mazadla
2.1 Paliva aich druhy
2.2 Mazadla
2.3 Mazacie oleje
2.4 Diagnostické pristroje

=IN[=2|N|®

3. Montaz suciastok na prenos otacavého pohybu
3.1 Montaz ozubenych kolies
3.2 Montaz ozubenych prevodov
3.3 Montaz remenic

WIN (W[

4. Hydraulické pohonné systémy
4.1 Zakladné pojmy hydromechaniky
4.2 Prvky hydraulickych mechanizmov
4.3 Oprava a udrzby

NININ IO

5. Pneumatické pohonné systémy
5.1 Fyzikalne vlastnosti plynov
5.2 Zakladné pojmy pneumatickych mechanizmov
5.3 Zdroje tlakového vzduchu

NININ IO
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6. Montaz a opravy potrubnych celkov
6.1 Montaz a opravy vodovodnych potrubi
6.2 Opravy potrubnych celkov
6.3 Montaz a opravy kurenarskych potrubi
6.4 Montaz a demontaz vykurovacich telies
6.5 Montaz a demontaz Cerpadiel
6.6 Solarne panely

= INN= =N

7. Technicky dozor
7.1 Bezpec€nost prace pri prevadzke tlakovych zariadeni
7.2 Bezpecnost prace pri prevadzke zdvihacich, elektric-
kych a plynovych zariadeni
7.3 Technicky dozor na obsluhu strojov v obdobi medzi
opravami

el

8. Montaz mechanizmov — spojok
8.1 Nastavenie spojok
8.2 Mechanizmy na premenu pohybu

NN &

=
-_—

9. 9. Dopravné stroje a zariadenia
9.1 Z&kladné rozdelenie
9.2 Vytahy, Zeriavy
9.3 Vyvevy a ventilatory
9.4 Stroje a zariadenia na manipulaciu s materialom
9.5 Nakladace
9.6 Manipulacia s kusovym materialom
9.7 Paletizacia a kontajnerizacia

=IN[=2IN=2ININ

10.Zasady montaznych prac
10.1 Kontrola vzajomnej polohy
10.2 Spajanie klinmi a perami
10.3 Nalisované spoje

SN ENIRIFN

2.90DBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Z&kladnym cielom odborného vycviku v u¢ebnom odbore mechanik opravar je vytvorenie si zruc-
nosti a osvojenie navykov suvisiacich so zabezpe&enim prevadzkovej spolahlivosti strojov a zaria-
deni. Suc€asne si Ziaci na odbornom vycviku upevriuju a prehlbuju odborné vedomosti v teoretickych
odbornych predmetoch. Nacvikom cinnosti predpisanych u¢ebnou osnovou pri pouzivani pracov-
nych pomocok a naradia a pri dodrziavani technologickych a bezpecnostnych predpisov vytvara
odborny vycvik u ziakov predpoklady k tomu, aby v zavere pripravy mohli samostatne a kvalitne
vykonavat zverené prace.

Obsah predmetu odborny vycvik je zamerany na ziskavanie zru€nosti pre vykonavanie samostat-
nych pracovnych ¢innosti pri opravach strojov a mechanizmov, ich obsluhe, montaZzi strojov a zaria-
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deni a zhotovovani suciastok technoldgiou ruéného spracovania a za pomoci mechanizovanych
nastrojov, strojov a zariadeni.

Odborny vycvik v 1. ro€niku je obsahovo rovnaky pre vSetky zamerania. V 1. ro€niku si Ziaci osvoju-
ju zakladné zru€nosti a navyky z ruéného a strojového spracovania kovov, oboznamuju sa s na-
strojmi a zariadenim, ako i organizaciou pracoviska a zasadami bezpelnej a hygienickej prace a
postupne ziskavaju pracovné skusenosti.

Cielové zru€nosti pre 1. ro¢nik zamerané na ru¢né spracovanie kovov a zaklady strojového obraba-
nia vitanim su rovnaké pre vSetky oblasti povolania, pre ktoré su ziaci v odbore mechanik opravar
pripravuju.

Odborny vycvik v 2. roéniku je zamerany na zdokonalenie praktickych zruénosti z oblasti ruéného
spracovania kovov, rozsirenie zru¢nosti zo strojového obrabania kovov- sustruzenim, frézovanim a
zakladné zru€nosti z Upravy a montaze suciastok strojov a zariadeni.

Odborny vycvik v 3. roéniku je zamerany na rozSirenie vedomosti ziskanych v 1. a v 2. roéniku v
oblasti montaze réznych strojovych suciastok sluziacich k prenosu krutiacich pohybov, pneumatic-
kych a hydraulickych mechanizmov a potrubnych celkov. Su¢astou odborného vycviku je praktické
zaskolenie ziakov pre zvaranie kovov metédou Z-M 1, v potrebnom €asovom rozsahu. Zruénosti si
rozSiruju v ramci prevadzkovej praxe v podnikoch a firmach zameranych na strojarstvo a opravar-
stvo strojnych zariadeni.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Kru€ové kompetencie:

Schopnost pracovat v réznorodych skupinach

e prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje

e predkladat spolupracovnikom vilastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat
navrhy druhych

e spolupracovat pri riedeni problémov s inymi fudmi,

Ciele vyu€ovacieho predmetu:

e zobrazovat strojoveé suciastky a jednoduché celky, €itat' a zhotovit technické vykresy podla STN

e vybrat a pripravit potrebné naradie, pristroje, stroje a zariadenia, materialy potrebné pre

e konkrétny technologicky proces a hospodarne ich vyuzivat,

e montovat rozoberatelné spoje dielov do jednoduchS$ich

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzdennych | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik vyuc€ovacich ho- vacich hodin
din za ro¢nik
Odborny vycvik prvy 18 594

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/témy vacich hodin

1. Uvod 18
1.1 Uvod do predmetu, oboznamenie sa s pracoviskom 6
1.2 BezpecCnost a ochrana zdravia, prva pomoc 6
1.3 Protipoziarna ochrana, hasiace pristroje 6

2. Meranie veliéin 120
2.1 Zaklady merania, veli€iny, jednotky 18
2.2 Meradla, druhy, princip, pouZitie 24
2.3 Nacvik merania ré6znymi druhmi meradiel 66
2.4 Starostlivost o meradla, BOZP 12
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3. Orysovanie 66
3.1 Druhy a spOsoby orysovania, princip, pouzitie vvv 12
3.2 Nacvik orysovania, pom&cky pri orysovani, BOZP 54
4. Rucné spracovanie materialu 240
4.1 Rucné rezanie materialu, BOZP. Zakladné Casti ru¢nej 48
ramovej pily, nacvik rovinného rezania

4.2 Pilovanie materialu, BOZP, druhy pilnikov, rovinné pilo-
vanie, pilovanie tvarovych pléch, pilovanie pléch zvieraju- 48
cich uhol

4.3 Strihanie materialu, BOZP, pouzitie, spésoby, druhy, na- 48
radie, pombcky

4.4 Rovnanie a ohybanie materialu, princip, pouzitie, spéso- 49
by, BOZP, naradie, pomécky, pripravky

4.5 Sekanie a prebijanie, druhy, princip, pouzitie, naradie, 30
BOZP

4.6 Nitovanie, spdsoby nitovania, druhy nitov, nastroje o4
a pomécky pri nitovani, BOZP

5. Strojové obrabanie 126

5.1 Vftanie, druhy vftaCiek, vrtakov, spésoby upinania vrta- 30
kov, BOZP

5.2 Brusenie materialu, druhy brusok, kotu€ov, princip, pos- 30
tup, BOZP

5.3 Rezanie zavitov, druhy, princip, pouZitie, naradie, BOZP, 30
pomb&cky

5.4 Sustruzenie a frézovanie, druhy, princip, nastroje, po- 36
mo&cky, pripravky, hlavné €asti, BOZP

6. Makkeé spajkovanie a lepenie materialov 24
6.1 Sposoby a druhy makkého spajkovania, material, nastro- 12

je, pombcky, pripravky, BOZP
6.2 Druhy lepidiel, princip lepenia, pouzitie, BOZP 12
Pocet tyZzdennych | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- vacich hodin
din za ro¢nik
Odborny vycvik druhy 21 693

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Uvod 49
1.1 Uvod do predmetu, oboznamenie sa s pracoviskom 7
1.2 ProtipoZiarna ochrana, hasiace pristroje, pouZzitie 7
1.3 Urazy, zlomeniny, zastava srdca, poskytnutie prvej po- 7
MOCi
1.4 Opakovanie u€iva z 1. roCnika 21
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2. Zaklady strojového obrabania 105

2.1 Brusenie, druhy brusok, brasne kotuce, druhy, pouzitie,
BOZP

2.2 Brusenie ru¢nou elektrickou bruskou, upinanie kotucov

2.3 Brusenie ostria vrtakov, uhol, podbrusenie

2.4 Brusenie rovinnych a tvarovych pléch

2.5 Honovanie, princip, pouzitie, BOZP

2.6 Lapovanie, princip, pouZitie, BOZP

2.7 SuperfiniSovanie, princip pouzitie, BOZP

2.8 Druhy vitaCiek, princip, pouzitie, BOZP

2.9 Vrtaky, druhy, spdsoby upinania vrtakov, chladenie

2.10 Pripravky, pombcky, rezna rychlost

2.11 Princip, druhy, pouzitie, hlavné Casti, BOZP

2.12 Naradie, druhy nozov, upinanie, nastavenie noza

2.13 Nastavenie otacok a posuvu

2.14 Sustruzenie rovinnych a tvarovych pléch, vitanie dier

IR IR RN I ENIENIENIENIENIENIENIENIENTIEN

2.15 Pripravky, pomocky, starostlivost o naradie

(3}

3. Tvarnenie a tepelné spracovanie ocele 1

3.1 BOZP pri tvarneni a tepelnom spracovani

3.2 Volba spravneho naradia a pomocok

3.3 Moznosti tepelného spracovania a Upravy obrobkov

3.4 Ukazka kalenia, zihania a popustania

3.5 Nacvik zruénosti zakladnych kovacskych prac

3.6 Vyroba jednoduchych vyrobkov a oprava naradia

3.7 Ohybanie a rovnanie materialov za tepla

3.8 Chyby a ich odstranenie pri nespravnom tepelnom spra-
covani

3.9 Moznosti tepelného spracovania a Upravy obrobkov

3.10 Ukazka kalenia, zihania a popustania

3.11 Nacvik zruénosti zakladnych kovacskych prac

3.12 Vyroba jednoduchych vyrobkov a oprava naradia

IR IENIENIEN] NI ENIENIENIENIENIENIEN| =)

3.13 Ohybanie a rovnanie materialov za tepla

3.14 Chyby a ich odstranenie pri nespravnom tepelnom spra-
covani

—
o

4. Manipulacia a praca s plechmi 168

4.1 Druhy plechov, pouZitie 14

4.2 Strihanie plechov na tabulovych nozniciach, BOZP 28

4.3 Nastrihavanie, vystrihavanie, rezanie plechov plameriom 28

4.4 Rezanie plechov plazmou, BOZP 28

4.5 Ohybanie plechov na ru¢nej ohybacke v pripravku, 49
BOZP, povrchova a antikor6zna uprava plechov

4.6 Skruzovanie plechov, BOZP 28

5. Zaklady opravarenskej ¢innosti 252

5.1  Skrutkové spoje, druhy, princip, pouzitie 7

~

5.2  Montaz jednoduchych skrutkovych spojov, BOZP
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5.3

Ut'ahovanie spojov momentom
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7
5.4 Demontaz skrutkovych spojov, ochrana voci korozii 7
5.5 Zaistovanie skrutkovych spojov 7
5.6 Vyberanie zalomenych skrutiek 7
5.7 Oprava poSkodenych Casti spoja 7
5.8 Kliny a pera, BOZP, pouZitie, princip 7
5.9 Demontaz a montaz klinového spoja 7
5.10 Oprava a vymena poskodenych Casti spoja 7
5.11 Nalisované spoje, BOZP, druhy, pouZitie 7
5.12 Demontaz a montaz nalisovaného spoja 14
5.13 Kizne loZiska, druhy, pouZitie, BOZP 7
5.14 Delené a nedelené klzné loziska 7
5.15 Demontaz klznych lozZisk 7
5.16 Montaz klznych lozisk 7
5.17 Valivé loziska, druhy, pouzitie, BOZP 7
5.18 Demontaz valivych loZisk 7
5.19 Kontrola valivych loZisk 7
5.20 Montaz valivych lozisk 7
5.21 Mazanie a oSetrovanie valivych lozisk 7
5.22 PruZiny a pruzné spoje, pouZitie, princip 7
5.23 Zabezpecenie polohy pruzin 7
5.24 Demontaz a montaz pruzin 7
5.25 Armatury a potrubia, druhy, pouzitie, BOZP 7
5.26 Ventily,kohuty,Supatka,spatné klapky, filtre 7
5.27 Potrubia, druhy, kladenie potrubi uchytenie 21
5.28 Tesnenie armatur a potrubi 7
5.29 Skladové a zakazkové hospodarstvo 21
5.30 Ochrana produktov voci korozii 21
Pocet tyzdennych | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ho- vacich hodin
din za ro¢nik
Odborny vycvik treti 21 630
Nazov tematického celku/témy SeEgtEe-
vacich hodin
Uvod 21
1.1 Zahajenie Skolského roka, Skolsky poriadok kom 7
1.2 Protipoziarna ochrana, hasiace pristroje, pouzitie 7
1.3 Urazy, zlomeniny, zastava srdca, poskytnutie prvej po- 7
moci i
Praca s plechmi 175
2.1 Druhy plechov, pouzitie 14
2.2 Strihanie plechov na tabulovej noznici, BOZP 28
2.3 Nastrihavanie, vystrihavanie, rezanie plechov plamernom 35
2.4 Rezanie plechov plazmou, BOZP 28
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2.5 Ohybanie plechov na ru€nej ohybacke, v pripravku, 49
BOZP, povrchova a antikor6zna Uprava plechov

2.6 Skruzovanie plechov, BOZP 28

3. Demontaz, montaz a opravy potrubnych celkov 70

2.1 Hlavné Casti, princip, pouZitie potrubnych celkov 7

2.2 Druhy armatur, pouZitie, princip 7

2.3 Material na vyrobu potrubi a armatur 7

2.4 Spajanie potrubi a armatur do tvarov a celkov 7

2.5 Kontrola a tlakovanie potrubia 14

2.6 UloZenie,upevnenie a udrzba potrubia 14

2.7 Ochrana potrubnych celkov voci poSkodeniu, korozii
a prestupu tepla do okolia

2.8 Ochranna a bezpec&nostna technika pri potrubnych cel-
koch

Y
a

4. Zaklady zvarania CO,

4.1 Princip, druhy, materialy, pomocky

4.2 BOZP pri zvarani, ochranné pomécky

4.3 Pridavny material, ochranna atmosféra

4.4 Nastavenie posuvu a ochrannej atmosféry

4.5 Stehovanie materialu

4.6 Priprava materialu pred zvaranim

4.7 Zvaranie plechov, vodorovny zvar

4.8 Zvaranie V-zvaru

4.9 Zvaranie zvislého zvaru

I ENIENIENIENIENIENIEN| =}

4 .10 Ochrana zvaru vodci koroézii

5. Oprava, montaz, demontaz zariadeni na prenos krutiace-
ho momentu

~
o

5.1 Prevody ozubenymi kolesami, princip, pouzitie

5.2 Demontaz, BOZP, oprava, vymena posSkodenych Casti

5.3 Montaz, utesnenie a umiestnenie do celku

5.4 Remenové prevody, princip, pouZitie

5.5 BOZP, demontaz, vyber vhodného remenia

5.6 Druhy sukolesia a remenov

5.7 Kontrola funkénosti prevodu

5.8 Retazové prevody, pouZitie, druhy

5.9 Demontaz, vymena poSkodenych Casti

B IENIENIENIENIENIEN|ENIEN

5.10 Montaz a kontrola funkénosti

~
o

6. Strojové obrabanie

6.1 Sustruzenie, BOZP, Druhy nozov, nastavenie noza do
osi

6.2 Spravne nastavenie otaCok a posuvu

6.3 Sustruzenie éela na dizku obrobku

6.4 Sustruzenie na priemer

6.5 Upichovanie a vitanie dier

—— | — — ] —

6.6 Sustruzenie vnutornych pléch
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6.7 Rezanie vnutornych a vonkajsich zavitov 1
6.8 SustruZenie zdruzenym posuvom 1
6.9 Frézovanie, BOZP, druhy nastrojov 7
6.10 Ustavenie nastroja a stroja 7
6.11 Frézovanie rovinnych pléch, subezné a protibezné 7
7. Opravy v prevadzkovych podmienkach 84
7.1 Demontaz, oprava, montaz zariadenia na Cerpanie pre- 42
pravu kvapalin, BOZP
7.2 Demontaz, oprava, montaz zariadenia na stlacanie 49
vzduchu, BOZP
8. Mechanizmy na zmenu pohybu 35
8.1 Klukovy mechanizmus, princip, pouzitie, BOZP, demon- 14
taz, oprava, montaz
8.2 Skrutkovy mechanizmus, princip, pouzitie, BOZP, de- 14
montaz, oprava, montaz
8.3 Vystrednikovy mechanizmus, princip, pouzitie, BOZP, 7

demontaz, oprava, montaz

Dodatok ¢. 2

171

k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-

spracuvacia vyroba I, Il




MINISTERSTVO SKOLSTVA, VEDY, VYSKUMU A SPORTU
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

M STATNY INSTITUT ODBORNEHO VZDELAVANIA

VZOROVY UCEBNY PLAN A VZOROVE
UCEBNE OSNOVY

pre

uCebny odbor

2466 H 10 mechanik
opravar = kolajové vozidla

172
Dodatok ¢. 2
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-
spracuvacia vyroba I, Il



Nazov:

Vydalo:
republiky

Spolupracujuca

stavovska organizacia:

Riesitelia:

Vzorovy ucdebny plan avzorové ucebné osnovy
pre uc¢ebny odbor 2466 H 10 mechanik opravar — kola-
jové vozidla

Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej

Slovenska obchodna a priemyselna komora

Ing. Vladimir Kovalovsky
Statny institut odborného vzdelavania

Ing. Iveta Cerjanova
SOS dopravna, Martin — Priekopa
Mgr. Jozef Petrovic
SOS dopravna, Martin — Priekopa

Bc. Dusan Strisko
SOS dopravna, Martin — Priekopa

© Statny institat odborného vzdelavania

Dodatok ¢. 2

173

k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-

spracuvacia vyroba I, Il



Obsah

1.VZOROVY UCEBNY PLAN
1.1 Poznamky k vzorovému uc¢ebnému planu pre 3-rocny ucebny
odbor 2466 H 10 mechanik opravar — kolajové vozidla
1.2 Prehlad vyuZitia tyZdriov

2.VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCHP REDMETOV
2.1 EKONOMIKA
2.2 TECHNICKE KRESLENIE
2.3 STROJARSKA TECHNOLOGIA.
2.4 ZAKLADY STROJARSTVA
2.5 KOLAJOVE VOZIDLA
2.6 ELEKTROTECHNIKA KOLAJOVYCH VOZIDIEL
2.7 TECHNOLOGIA OPRAV KOL'AJOVYCH VOZIDIEL
2.8 ODBORNY VYCVIK

Dodatok ¢. 2

175

175
176

177
177
179
181
183
186
190
194
201

174

k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-

spracuvacia vyroba I, Il



1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Kaéd a nazov u¢ebného odboru 2466 H 10 mechanik opravar — kol'ajové vozidla
Forma studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Kategorie a nazvy vyucovacich predmetov

Tyzdenny pocet vyu€ovacich hodin

1. 2. 3. Spolu

TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
Vseobecno-vzdelavacie predmety 7 5,5 6 18,5
slovensky jazyk a literatura 1,5 1 1 3,5
cudzi jazyk d), e) 1,5 1,5 2 5
eticka vychova/nabozenska vychova f) 1 1
obcianska nauka 1 1
fyzika 1 1
matematika 1 1 1 3
informatika g) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 7,5 7 21,5
Ekonomika j) 2 2
Technické kreslenie i),)) 3 3
Strojarska technoldgia i),j) 2 2
Z&klady strojarstva 2 2
Kolajové vozidla i) g) 2,5 2 4,5
Elektrotechnika kolajovych vozidiel j) g) 2 1 3
Technolégia oprav kolajovych vozidiel 3 2 5
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60
Odborny vycvik 18 21 21 60

b)

c)

d)

1.1 Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 3-roény uéebny odbor
2466 H 10 mechanik opravar — kolajové vozidla:

Riaditel Skoly méze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit Ziadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny percentu-
alny podiel vyu€ovacich hodin odborného teoretického a praktického vyucovania
z celkového poctu vyuCovacich hodin musi ostat zachovany.

V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% vkazdom roCniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispésobit’ ucivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komisii
rozhodne, ktoré predmety vramci teoretického vyucCovania mozno spajat do
viachodinovych celkov.

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 ziakov.
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e)

f)

g9)

VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyuCuje sa predmet eticka vychova, alebo naboZenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyuCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozenska vychova
mozno spajat Ziakov réznych tried toho istého roénika a vytvarat skupiny
s najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocet ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat aj Ziakov z réznych roc¢nikov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technicke
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom roCniku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej vSak v rozsahu 15 vyucovacich hodin. Organizuje sa v 1. ro¢niku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro€niku Studia (so zameranim na
letné Sporty). Ugelové cvidenia su suéastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. UskutoCnuju sa v 1. av 2. roCniku vo vyuCovacom Case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit skupinu najmenej 8 ziakov.

Ak sa vyu€ovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poctom 8 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdnov:

Cinnost’ 1. ro¢nik | 2. ro¢nik | 3. ro¢nik
Vyucovanie podfa rozpisu 33 33 30
Zaveretna skuska 1
Casova rezerva (uceloveé kurzy, opakovanie uciva, ex- 7 6 5
kurzie, vychovno-vzdelavacie akcie a i.)
Ugast na odbornych akciach 0 1 1

| 40 | 40 [ 37 |
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 EKONOMIKA

Forma Studia denna
Vyu€ovaci jazyk slovensky

Predmet ekonomika spolu s ostatnymi odbornymi predmetmi vytvara zaklad ekonomického myslenia
a rozvija intelektualne schopnosti Ziakov.

UcCivo je rozdelené do tematickych celkov zakladné ekonomické pojmy, trh a trhovy mechanizmus,
pravne formy podnikania, vyrobna Cinnost, ekonomicka stranka ¢innosti podniku, personalna ¢innost
podniku a podnik a jeho vztah k okoliu. Ziaci ziskaju prehlad o zakladnych ekonomickych pojmoch,
vztahoch medzi nimi, pravnych formach podnikania a o pésobeni trhového mechanizmu. Oboznamia
sa s podstatou a fungovanim narodného hospodarstva, so vztahmi podniku k $tathemu rozpoctu,
bankam a poistovniam.

V ucive sa kladie déraz na ekonomicku stranku ¢innosti podnikov ako aj na vecné a personalne pod-
mienky jej fungovania. Vyucujuci pri vyklade uciva nielen opisuje ekonomické javy a procesy, ale vy-
tvara pre Ziakov modelové problémové situacie, pri ktorych Ziaci hfadaju optimalne rieSenie, vyuZzivaju
poznatky a skusenosti z odborného vycviku. Zaroven vyucujuci uplatiuje medzipredmetové vztahy, ¢o
je podmienkou pochopenia nielen ekonomickych javov a procesov, ale aj praktickej pouZitelnosti eko-
nomickych vedomosti.

Obsah uciva nadvazuje na ucivo predmetu matematika, strojarska technolégia a zaklady strojnictva
atiez Uzko suvisi s témami finan¢nej gramotnosti. Pri vyu€ovani sa uplatni hlavne frontalna forma
vyu&by na prehibenie a rozsirenie poznatkov Ziaci absolvuju tematické besedy s pracovnikmi banko-
vych institdcii a zu€astnia tematickej sa exkurzie vo vyrobnom zavode v okoli. Vyu€ovanie bude pre-

biehat' v beine" av odborne" ucebni.

Cielom vyuCovacieho predmetu je poskytnut Ziakom zakladné poznatky z ekonomiky vSeobecne ako
aj odborné vedomosti z ekonomiky podniku.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu vedu Zziakov k efektivnemu a racionalnemu hospodareniu
v prospech spolo¢nosti, podniku, jednotlivca, k ekonomickej zodpovednosti za vysledky prace
a k podnikaniu pri reSpektovani poZiadaviek na ochranu Zivotného prostredia a bezpe&nost a ochranu
zdravia pri praci.

Svojou naplfiou spolu s obsahovym okruhom odbornych predmetov napomaha vytvarat zdravé profe-
sijné sebavedomie potrebné pre uplatnenie absolventa na trhu prace. Absolvent sa nauci samostatne
zaujat’ spravne stanovisko k réznym ekonomickym javom, objektivne zhodnotit ekonomické situacie
z hladiska efektivnosti

Pocet vyu-
Rozpis uciva predmetu Roénik Pocrv-)t tyzc?ennycr! VY- cova’10|ch
uc€ovacich hodin hodin za
ro¢nik
Ekonomika treti 2 60
Pocet vyu-
Nazov tematického celku/témy Covacich
hodin
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Zakladné ekonomické pojmy

1

Ekondmia, ekonomika

1.
1.2

Potreby, ¢lenenie potrieb, uspokojovanie potrieb, statky,
sluzby

Vyroba, vyrobné faktory

Tovar, peniaze

1.
1.
1.

bW

Zakladné ekonomické otazky, typy ekonomik

Alalal A |alo

Trh a trhovy mechanizmus

2.1

Trh, subjekt, trhu, formy trhov

2.2

Dopyt, ponuka, rovnovazna cena

2.3

Konkurencia

=INN|O

Pravne formy podnikania

3.1

Podnik, vznik a zaloZenie podniku, zruSenie a zanik podniku

3.2

Druhy podnikov z hladiska velkosti, predmetu Cinnosti
a organizacno-pravnej formy

3.3

Zivnosti, druhy Zivnosti

3.4

Obchodné spolocnosti

3.5

Druzstva

=ININ| = [N

Vyrobna €innost’

4.1

\Vyrobny proces, organizacia vyrobného procesu

4.2

\Vyrobny program, plan vyroby, vyrobna kapacita

4.3

Zasoby a zasobovacia Cinnost

4.4

Urcenie potrieb materialu — normy, nakup, skladovanie, evi-
dencia inventarizacia zasob

4.5

Investi¢na Cinnost podniku — majetok podniku, Clenenie

4.6

InvestiCny majetok, obstaravanie, ocenovanie, opotrebenie,
odpisovanie

w = w [=~INNg

4.7

Odbytova €innost podniku — marketing, marketingova straté-
gia, marketingoveé nastroje

w

4.8

Kontrola

—

Ekonomicka stranka ¢innosti podniku

5.1

Naklady podniku, ¢lenenie nakladov, znizovanie nakladov

5.2

Vynosy podniku, €lenenie vynosov, zvySovanie vynosov

5.3

Hospodarsky vysledok podniku — zisk, strata

54

Financovanie podniku, zdroje financovania — vlastné cudzie

5.5

Pouzitie hospodarskeho vysledku

=1=INININ|co

Personalna ¢innost’ podniku

6.1

Vznik a skoncCenie pracovného pomeru, pracovny ¢as, dovo-
lenka na zotavenie, pracovné podmienky

6.2

Hmotna zodpovednost

6.3

Odmeriovanie pracovnikov, mzdy, mzdové formy

6.4

Socialne zabezpecenie pracovnikov — zdravotné, nemocen-
ské, dochodkové poistenie pracovnikov

N [N=] W |
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7. Podnik a jeho vzt'ah k okoliu

7.1 Dodavatelsko-odberatelské vztahy

7.2 Financéné institucie

7.3 Vztahy podniku k finanénym instituciam

7.4 Platobny styk

7.5 Statny rozpodet

7.6 Darnova sustava

_\N_\[\)N_\_\s

7.7 Vztah podniku k Zivotnému prostrediu

2.2 TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazyk slovenski'

Obsah predmetu poskytuje ziakom nevyhnutné vedomosti o zakladoch technického kreslenia. Nau-
Cia sa zakladom zobrazovania suciastok, kreslenie nacrtov, kétovanie, Eitanie vykresov a technickej
dokumentacie. Budu sa vediet’ orientovat’ v prislusnych normach technického kreslenia, budu po-
znat’ druhy vykresov, vediet pouzit druhy C&iar, kdtovanie, kreslenie rezov, ako aj predpisovanie
drsnosti a tolerancii na vykresoch. Zvladnu kreslenie jednoduchého vyrobného vykresu. Ziskané
vedomosti su zakladom pre odborny vycvik.

Metody, formy a prostriedky vyu€ovania maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov,
podporovat ich ciefavedomost, samostatnost, tvorivost. Uprednostfiujeme také stratégie vyucova-
nia, pri ktorych Ziak, ako aktivny subjekt v procese vyucby, ma moznost spolurozhodovat a spolu-
pracovat, ucitel ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k o najlepS§im vykonom,
podporovat’ jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci Studijného odboru.
Pri vyu€be sa uplatni frontalna a skupinova forma, preferujeme samostatnu pracu s u¢ebnicami,
strojnickymi tabulkami.

Délezitou sucastou teoretickych vedomosti a zaroven prostriedkom precvi¢ovania, upeviiovania,
prehlbovania a systematizacie poznatkov jednotlivych tematickych celkov budu ulohy komplexného
charakteru, ktoré umoznia spéjat’ a vyuzivat poznatky z odbornej praxe.

K vyznamnym prvkom vo vychovno-vzdelavacom procese predmetu technické kreslenie patria aj
ukazky suciastok a vyrobnych vykresov. U€ivo nadvazuje na obsah uciva v odbornych predmetoch
z&klady strojarstva, strojarska technolégia a odborny vycvik.

Hodnotenie zZiakov bude zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe. Klasifi-

kacia bude vychadzat z pravidiel hodnotenia tohto $kolského vzdelavacieho programu. Pouziju sa
adekvatne metddy a prostriedky hodnotenia.

Cielom vyucovacieho predmetu technické kreslenie v odbore je poskytnut ziakom subor vedomosti,
zruénosti o technickom kresleni, formovat’ logické myslenie a rozvijat vedomosti, zru¢nosti a klu¢o-
vé kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku a ob&ianskom Zivote.

Predmet uci zZiakov zasadam technického zobrazovania, rozvija ich predstavivost, presnost
a doslednost a ugi Cistote grafického prejavu.

Predmet vedie Ziakov k tomu, aby zakladné komunikacné spodsobilosti a personalne vztahy budo-
vali na zaklade tolerancie, aby ziskali a osvajili si teoretické vedomosti a zru€nosti v oblasti ¢innosti
konstrukénej, technologickej, montaznej a prevadzkove.

vyuc€ovacich ho- cich hodin za
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din

rocnik

Technické kreslenie prvy 3

99

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ova-
cich hodin

1. Normalizacia v technickom kresleni

Vyznam normalizacie, druhy noriem

Technické vykresy, druhy, formaty

Mierky zobrazovania

N
1.1
1.2
1.3 Druhy a hrubky Ciar
1.4
1.5

Normalizované technické pismo

WIN == | |00

2. Zaklady zobrazovania

2.1 Zasady kreslenia nacrtov

2.2 Pravouhlé zobrazovanie

2.3 Zobrazovanie zakladnych geometrickych telies

2.4 Zobrazovanie zlozitych geometrickych telies

2.5 Zobrazovanie jednoduchych suciastok

2.6 Zobrazenie prienikov

2.7 Zobrazenie rezov a prierezov

2.8 Iné spbsoby zobrazovania

Alad|aolalo|lw R

3. Zaklady technického kreslenia

3.1 Zakladné pojmy a pravidla kétovania

3.2 Spobsoby kétovania

3.3 Kotovanie dizkovych rozmerov

3.4 Kotovanie priemerov, polomerov, gulovych pléch

3.5 Kotovanie kuzelov, ihlanov

3.6 Kotovanie Stvorhranov a Sesthranov

3.7 Kobtovanie dier a rozstupov

3.8 Koétovanie konstrukénych a technologickych prvkov

3.9 Tolerovanie rozmerov, zakladné pojmy, sustavy ulo-
zeni

3.10 Predpisovanie tolerancii rozmerov na vykrese

3.11 Tolerovanie tvarov a vzajomnej polohy, predpisovanie
na vykrese

3.12 Predpisovanie akosti povrchu

3.13 Uprava vykresového listu, titulny blok

3.14 Kreslenie vyrobného vykresu

3.15 Citanie technickych vykresov

olaNw B[N N |aa|=aaalaav R

4. Schematické vykresy

4.1 Citanie kinematickych schém a znadiek

4.2 Citanie elektrotechnickych schém a znagiek

4.3 Citanie hydraulickych schém a znadiek

4.4 Citanie pneumatickych schém a znadiek

N
eI I R P
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2.3 STROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna
Vyu€ovaci jazyk slovensky

Obsah predmetu strojarska technoldgia je Strukturovany do tematickych celkov. Vedomosti
a zruCnosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Studiu vtomto predmete velmi Uzko suvisia
so zakladnymi technolégiami vyroby polotovarov, tepelného spracovania materialov a ich ochranou
proti kordzii. Obsahova naplfi vedie ziakov k hospodarnemu vyuzivaniu materialov s ohfadom na
zivotné prostredie a surovinovu zakladnu.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny
vycvik, technoldgia oprav kolajovych vozidiel, technické kreslenie, zaklady strojarstva.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti ziakov,
podporovat’ ich ciefavedomost, samostatnost' a tvorivost. Uprednostfiujeme také stratégie vyuco-
vania, pri ktorych Ziak, ako aktivny subjekt v procese vyucby, ma moznost spolurozhodovat
a spolupracovat, ucitel motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k ¢o najlep§im vykonom, podporovat
jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci u€ebného odboru. Pri vyucbe
pouzivame formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme pracu s u¢ebnicami a poc¢itacom.

Délezitou sucCastou teoretického poznavania a zaroven prostriedkom precvi¢ovania, upevnovania,
prehlbovania a systematizacie poznatkov je okrem iného, aj rieSenie kvantitativnych
a kvalitativnych uloh z udiva, jednotlivych tematickych celkov, ktoré umoZzZiuju spajat’ a vyuzivat
poznatky z viacerych €asti u€iva v ramci medzipredmetovych vztahov.

K vyznamnym prvkom vo vychovnovzdelavacom procese predmetu strojarska technoldgia patria
ukazky spracovania technickych materialov, a naslednou Upravou ich povrchu, skiskami materia-
lov, ktoré su zaznamenané CD nosi€och, preto vyuzitie pocitaCov a internetu je nevyhnutné pri
vyu€ovacom procese. Hodnotenie Ziakov je zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelava-
com vystupe. Klasifikacia bude vychadzat z pravidiel hodnotenia tohto $kolského vzdelavacieho
programu. Pouzivaju sa adekvatne metddy a prostriedky hodnotenia. Vyucba bude prebiehat
v Specializovanej u€ebni, kde je mozZnost vzhliadnutia dostupnych podpornych u€¢ebnych materialov

z internetu a CD nosi€ov pripadne filmu, cez televizni okruh.

Cielom predmetu strojarska technoldgia je poskytnut Ziakom vedomosti o strojarskych materialoch
a ich spracovani na polotovary a spésoboch premeny polotovarov na vyrobky, o vlastnostiach stro-
jarskych materialov, ich pouziti, triedeni a oznacovani. Tieto vedomosti su ¢astou Sirokého odbor-
ného zakladu absolventa v odbore mechanik opravar kolajovych vozidiel

Stimulovat poznavacie €innosti Ziaka predpoklada uplatfiovat vo vyu€ovani predmetu strojarska
technoldgia zastupenie a prepojenie praktického a teoretického poznavania. V predmete budeme
rozvijat a skvalithovat kfu€ové kompetencie, vedomosti a zru€nosti v oblasti bezpecnej
a hygienickej prace a manipulécie s technickymi materialmi, materidlmi spracovavanymi — upravo-
vanymi pri vysokych teplotach, tlakoch a Ziareni.

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
Strojarska technoldgia prvy 2 66

Pocet vyuCova-

Nazov tematického celku/témy cich hodin

181
Dodatok ¢. 2
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-
spracuvacia vyroba I, Il



=

1. _Uvod do predmetu
1.1 Ulohy strojarskej technoldgie, rozdelenie technologie 1

2. Vlastnosti technickych materialov
2.1 Fyzikalne vlastnosti
2.2 Chemické vlastnosti
2.3 Mechanické vlastnosti

Slalalbd

3. Skusanie technickych materialov
3.1 Skusky mechanickych vlastnosti, statické a dynamic-
ké skusky
3.2 Technologické skusky
3.3 Nedestruktivne skusky, kapilarne, prezZiarenim, ultra-
zvukom

Al N D

-
N

4. Technické materialy — vyroba, vlastnosti, pouzitie
4.1 Kovové materialy, rozdelenie a oznacenie podfa STN
4.2 Ocele na tvarnenie
4.3 Zliatina Zeleza na odliatky
4.4 NeZelezné kovy
4.5 Praskové materialy
4.6 Nekovové materialy, makromolekularne materialy
4.7 Elastomery — vlastnosti, spracovanie, pouZitie
4.8 Reaktoplasty — vlastnosti, spracovanie, pouZitie
4.9 Technicka guma — vlastnosti, spracovanie, pouzitie
4.10 Drevo
4.11 Technické sklo a keramické materialy

RSN L N [QEEE N |UNEE N JUNIE N L N NS N Qi N N Y O =N

5. Zaklady metalografie a tepelné spracovanie

5.1 Vyznam rovnovaznych diagramov pre tepelné spra-
covanie

5.2 Zihanie, ugel, druhy

5.3 Metddy kalenia, popustania a zusSfachtovania

5.4 Chemicko-tepelné spracovanie oceli

5.5 Tepelné spracovanie nezeleznych kovov

5.6 Vplyv tepelného spracovania na technologické vlast-
nosti

= =_2INNINN= = |00

6. Povrchové upravy
6.1 Korozia kovov a zliatin, spésoby ochrany proti korézii
6.2 Chemické povrchové upravy
6.3 Ochranné kovové povlaky
6.4 Ochranné natery

_Slalalalhd

7. Lejarstvo
7.1 Zaklady lejarskej technoldgie, vyroba odliatkov do
pieskovych foriem
7.2 Liatie do kovovych foriem
7.3 Specialne spdsoby liatia

=Sl L
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7.4 Uprava odliatkov, technologické vlastnosti odliatkov

—

Tvarnenie

8.1 Tvarnenie kovov za tepla

8.2 Valcovanie

8.3 Tahanie

8.4 Pretlacanie

8.5 Kovanie

8.6 Vyroba rurok

8.7 Tvarnenie kovov za studena

8.8 Plosné tvarnenie, objemové tvarnenie

R|R_ A AR a0

Tepelné delenie materialu

9.1 Rezanie kyslikom

=N

9.2 Rezanie plazmou, laserom, elektronovym lu¢om
a vodnym lu¢om

N

10.

Obrabanie

10.1 Teoria obrabania

10.2 SustruZenie, vitanie a vyvrtavanie

10.3 Frézovanie

10.4 Brusenie

10.5 Hoblovanie a pretahovanie

10.6 Vyroba zavitov a ozubenia

10.7 Automatizacia obrabania, CNC stroje

AlAalalalalalaiy

1.

Zvaranie

11.1 Tavné zvaranie

11.2 Tlakové zvaranie

11.3 Zvaranie v ochrannej atmosfére

11.4 Elektrické odporové zvaranie

11.5 Elektrické induk&né zvaranie

11.6 Zvaranie plastov

N N N Y N - )

12.

Spajkovanie

12.1 Podstata spajkovania

12.2 Makké spajkovanie

12.3 Tvrdé spajkovanie, Specialne spbsoby spajkovania

== W

13.

Lepenie

13.1 Podstata lepenia

13.2 Chemicky rozpustné lepidla

13.3 Tavné lepidla

_ =W

2.4 ZAKLADY STROJARSTVA

| Forma $tadia | denna
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Vyucéovaci jazyk slovensky

Vedomosti a zru€nosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Studiu vtomto predmete velmi nizko suvisia
so skladbou povinnych a volitelnych odbornych predmetov s vyraznym podielom praktického vyu-
Covania, ktoré sa uskuto¢riuje formou odborného vycviku. Brali sme ohlad na proporcionalitu
a primeranost’ u€iva podla schopnosti ziakov. Odborny predmet zaklady strojarstva je medzipred-
metovo previazany s odbornymi a vyu€ovacimi predmetmi odborny vycvik, strojarska technoldgia,
technické kreslenie. Poskytuje ziakom vedomosti o strojovych suciastkach a mechanizmoch. Uc&ivo
poskytuje Zziakom vSeobecné vedomosti o0 spojovacich suciastkach a spojoch pouzivanych
v strojarstve, Castiach strojov a mechanizmov, ich spajani a vzajomnej sucinnosti v strojovych za-
riadeniach. Cielové vedomosti spoc€ivaju v ziskani prehladu o strojovych suciastkach a Castiach
strojov, ich funkcii a pouziti. Cielové zru€nosti su v schopnosti Ziakov orientovat sa v strojnickych
tabufkach, technickych normach, technickych predpisoch, ako aj inej technickej dokumentéacii
a literature pri urlovani druhov, parametrov a pouziti strojovych suciastok a €asti strojov
a v schopnosti Ziakov zvladnut zakladné prace pri ruénom opracovavani kovov a montazi jednodu-
chych mechanizmov.

Metody, formy a prostriedky vyuc€ovania predmetu maju stimulovat’ rozvoj poznavacich schopnosti
Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Pri vyucbe pouzivame formu vy-
kladu, riadeného rozhovoru, preferujeme pracu s u¢ebnicami a najnovS§imi poznatkami ziskanymi
cez internet. Nemalu ulohu bude zohravat’ pouzivanie réznych odbornych &asopisov z oblasti stro-
jarstva, automobilizmu a elektrotechniky. DoleZitou su€astou teoretického poznavania a zaroven
prostriedkov precvi¢ovania, upevnovania, prehlbovania a systematizacie poznatkov, je, okrem iné-
ho, aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativnych uloh z uciva jednotlivych tematickych celkov, uloh
komplexného charakteru, ktoré umozhuju spajat a vyuzivat poznatky z viacerych &asti uciva
v ramci medzipredmetovych vztahov

K vyraznym prvkom vo vychovnovzdeldvacom procese predmetu zaklady strojarstva bude ucivo
demonstrované prostrednictvom CD nosiCov, preto vyuzitie pocitacov a internetu tiez predstavuje
moznosti simulacie ,experimentov* — oprav, montazi, kompletizacii vyrobku do uceleného celku.

Vyuéba bude prebiehat’ v Specializovanej u€ebni, ktora umoziuje Ziakom nazorne sa zoznamit
s u€ebnymi pomdckami ruéného spracovania kovov, zakladmi klampiarskej prace, spojmi
a spojovacimi suciastkami, technolégiou montaZze a demontaze, mechanizmami, technologickymi
postupmi pouZzivanych pri vyrobe, montazi a opravach strojov a zariadeni, ako aj automobilovej
techniky.

Cielom vyucby predmetu je podat Ziakom ucelenu informaciu zo zakladov strojarstva jednotne
pre vSetky zamerania v u¢ebnom odbore. Oboznamit Ziakov s ruénym opracovavanim kovov, s ich
vlastnostami a bezpecnostou pri manipulacii s materialom. Umozni im nadobudnut zakladné ve-
domosti o strojovych suciastkach, ako su spojovacie suciastky, Casti potrubi, ¢asti umozhujuce
pohyb a ich vzajomnu sucinnost v mechanizmoch.

Cielové vedomosti spoc€ivaju v osvojeni si zakladov strojarstva, najma ruéného opracovavania ko-
vov, poznatkov o strojovych stgiastkach, ich spajani a vzajomnej stginnosti. Dal$im cielom je zis-
kat vedomosti o technologickych postupoch a ich pouZiti v jednotlivych profesiach. Ziaci sa zaroven
oboznamia so zakladnymi typmi zdvihacich zariadeni a tiez s nepriaznivymi U€inkami opravaren-
stva na zivotné prostredie a spdsobmi ich zmierfiovania.

Cielové zru¢nosti spocivaju v schopnosti ziakov zvladnut zakladné prace pri ru¢nom opracovavani
kovov a montazi jednoduchych mechanizmov.

Predmet poskytuje Ziakom zaklady vSeobecne technického myslenia, rozvija samostatné logické
myslenie a podporuje u absolventov rozvoj kompetencii na tvorivé rieSenie problémov. Vedie Zia-
kov, aby zakladné komunikacné spdsobilosti a personalne vztahy budovali na zaklade tolerancie a
ohladuplnosti. Ziaci budu vedeni k hospodarnemu vyuzivaniu a zhodnocovaniu pouzitych materia-
lov s prizvukom na Setrenie a recyklaciu.

Rozpis uciva predmetu Rocnik | poget tyzdennych | Pocet vyuéova-
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vyucovacich ho-
din

cich hodin za
rocnik

Zaklady strojarstva prvy

2

66

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCova-
cich hodin

1. Uvod do predmetu

1.1 Vyznam normalizacie, pouzitie noriem

NN

2. Spoje a spojovacie suciastky

2.1 Rozoberatelné spoje

2.2 Nerozoberatelné spoje

-_—
0| 5

3. Rucné opracovanie kovov

Y
o

3.1 PloSné meranie

3.2 Pilovanie

3.3 Delenie materialu

3.4 Vrtanie

3.5 Rezanie zavitov,

3.6 Sekanie

3.7 Vyhrubovanie, zahlbovanie

3.8 Zabrusovanie

SR AN ==

4. Casti strojov

4.1 Hriadele a Capy

4.2 Hybné hriadele, nosné hriadele

4.3 Konstrukéné prvky hriadefov

4.4 Loziska

4.5 Hriadelové spojky

ULNIENT NI N b

5. Mechanizmy

5.1 Pouzitie mechanizmov

5.2 Mechanizmy s tuhymi ¢lenmi — prevody

5.3 Tekutinové mechanizmy

5.4 Mechanizmy pre transformaciu pohybu

NI B

6. Montaz a demontaz strojovych suciastok

6.1 Skrutkové spoje

6.2 Perové a drazkove spoje

6.3 Loziska

NININ O

7. Utesnovanie suciastok a spojov

7.1 Utesnovanie pohyblivych spojov

7.2 Utesnovanie nepohyblivych spojov

= IN|Ww

8. Zdvihacie a dopravné stroje

Dodatok ¢. 2
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8.1 Stabilné zdvihacie a dopravné stroje 1
8.2 Mobilné dopravné a zdvihacie stroje 1
9. Naradie 2
9.1 Mechanizované naradie 2
10. Opravy strojov 5
10.1 Druhy oprav 1
10.2 Postupy oprav 4

2.5 KOLAJOVE VOZIDLA

Forma Studia denna

Viuc“:ovaci 'iazyk slovenski'

Predmet oboznamuje Ziakov s konStrukciou Zelezni¢nych kofajovych vozidiel a ¢innostou hnacich
agregatov, prevodovych mechanizmov a ostatnych zariadeni Zelezni¢nych vozidiel.

Ucivo v tretom ro¢niku je rozdelené na dva zakladné bloky. Blok ,A” uciva preberaju zZiaci u ktorych
priprava je urCena pre rusfiové hospodarstvo. Blok ,B“ uciva preberaju ziaci u ktorych priprava je
uréena pre vozfiové hospodarstvo. Riaditel strednej Skoly rozhodne, ktory blok sa bude vyucovat.
Cielové vedomosti ziakov spocivaju v poznani konstrukcii zelezni¢nych kolajovych vozidiel (rusriov,
motorovych voznov a Zelezni¢nych vozfiov), ¢innosti hnacich agregatov, prevodovych mechaniz-
mov a ostatnych zariadeni Zelezni¢nych vozidiel.

Cielové zrucnosti ziakov su v schopnosti diagnostikovat poruchu kolajového vozidla, vykonavat
beznu udrzbu a opravy kolajovych vozidiel.

Otazky bezpec&nosti prace a ochrany zdravia pri praci su neoddelitefnou sucastou kazdého odbor-
ného vyu€ovacieho predmetu a preto sa tymito otazkami musi kazdy vyu&ujuci vo svojom predmete
zaoberat.

Obsah uCiva Uzko suvisi s u€ivom odbornych predmetov technolégia oprav kolajovych vozidiel,
elektrotechnika kolajovych vozidiel, zaklady strojarstva, strojarska technoldgia, technické kreslenie
a odborny vycvik. Vyu€ovanie bude prebiehat v odbornej u€ebni. Pri vyu€ovani sa uplatni frontalna
a skupinova forma vyucby Na roz8irenie poznatkov ziskanych v teoretickom vyucovani sa Ziaci
zUcCastnia tematickej exkurzie.

Cielom predmetu je teoreticky oboznamit Ziakov s pouZitim jednotlivych strojov a zariadeni
v UCelne usporiadanom systéme a so vzajomnymi suvislostami strojov v odbore Zelezni¢nych kola-
jovych dopravnych prostriedkov.

Cielom vyuCovacieho predmetu je vychova k zodpovednosti, k presnosti a kvalite prace,
k starostlivosti o spoloény majetok. Predmet rozvija interpersonalne, komunikatné kompetencie
a kompetencie na rieSenie problémov, vztah Ziakov k pracovnému a Zivotnému prostrediu.

Svojou naplfiou spolu s obsahovym okruhom odbornych predmetov napomaha vytvarat zdravé
profesijné sebavedomie potrebné pre uplatnenie absolventa na trhu prace. Absolvent sa naudi sa-
mostatne zaujat’ spravne stanovisko k réznym technickym javom, objektivhe zhodnotit' situacie vo
vyrobnom procese z hladiska efektivnosti.

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc&nik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
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Kolajové vozdila druhy 25 82,5

Pocet vyuCova-

Nazov tematického celku/témy cich hodin

1. Uvod 3,5
1.1 Vyznam ZelezniCnej dopravy 1,5

1.2 Organizacna Struktura a ulohy rusnového a vozriové-

ho hospodarstva, zelezni¢nych opravovni a strojarni 2

pri zabezpecovani Zelezni¢nej prevadzky

2. Zakladné poznatky o zelezni¢nych kolajovych vozid-

lach

2.1 Rozdelenie a vyvoj

2.2 Usporiadanie Zelezni¢nych kofajovych vozidiel, hlav-
né Casti

2.3 Prechodovy prierez, rozchody

2.4 Trakéné odpory vozidla — odvodenie zloZiek pri jazde
naklonenej trati a obluku

N = N |—= O

3. Pojazdovy mechanizmus zelezni¢nych vozidiel

3.1 Dvojkolesie, druhy a Casti dvojkolies

3.2 Loziskové skrine, loZiska, druhy a oznacCenie, maste-
nie lozisk

3.3 Prenos hmotnosti vozidla na pojazdovy mechanizmus

3.4 Dolné a horné torzné misky, klznice

3.5 Podvozky, zakladné typy trakénych vozidiel a voziiov

3.6 Pruznice, druhy, zostavenie a ulozenie pruznic. Hyd-
raulické timice

3.7 Vyrovnavanie napravovych tlakov

— N N = [— N AS

4. Ramy kolajovych vozidiel
4.1 Druhy a poZiadavky na ramy
4.2 Spriahadlovy a narazaci mechanizmus vozidiel
4.3 Osobitné spbsoby spajania vozidiel

== W

5. Zelezniéné vozne

5.1 Druhy a oznaCovanie voziiov 1

5.2 Voznova skrifla osobnych voznov, konstrukcia, rozde-
lenie priestoru

5.3 Voznova skrifia nakladnych krytych a otvorenych
vOZAOoV

5.4 Vykurovanie, osvetlovanie voznov 1

5.5 Brzdové zariadenie 1

6. Elektrické lokomotivy 8
6.1 Vyvoj elektrickych lokomotiv, rozdelenie a oznacCova-

—
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nie

6.2 Konstrukcia elektrickych lokomotiv. Skrifia elektric-
kych lokomotiv, rozdelenie priestoru

6.3 Elektricka Cast’ elektrickych lokomotiv

6.4 Mechanicka Cast elektrickych lokomotiv

6.5 Ostatné prisluSenstvo elektrickych lokomotiv

=SININN

7. Motorové lokomotivy a motorové vozne

12

7.1 Vyvoj motorovych lokomotiv a motorovych voziiov

7.2 Druhy a oznaCenie

7.3 Skrina motorovych lokomotiv a motorovych voznov,
rozdelenie priestoru a usporiadanie

7.4 VonkajSie a vnutorné obloZenie skrif

dvere a okna

7.5 Podlaha a strecha motorovych lokomotiv a voznov,

7.6 PoZiadavky na bezpecnostné zariadenia

7.7 Druhy prenosov vykonu motora

—_ w N w R RN

8. Spalovacie motory

35

8.1 Rozdelenie spalovacich motorov, druhy pouzivané na
pohon kolajovych vozidiel

lacia a preplfiovanie

8.2 Spalovacie motory — druhy obehy a diagramy, ucin-
nost, spalovaci priestor, palivo a tvorba zmesi, regu-

10

8.3 Casti spalovacich motorov — pohyblivé

10

8.4 Casti spalovacich motorov — nepohyblivé

10

pre rusnové hospodarstvo

Pocet tyZzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucCovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
Kolajové vozidla — blok ,,A treti 2 60

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ova-

Dodatok ¢. 2

cich hodin

1. PrisluSenstvo spalovacich motorov 10

1.1 Palivova sustava vznetovych motorov 2

1.2 Palivova a zapalovacia sustava zazihovych motorov 2

1.3 Mastiaca sustava 1

1.4 Paliva a maziva 1

1.5 Chladiaca sustava 1

1.6 Spustanie spalovacich motorov 1

1.7 Skusky motorov 2
2. Ostatné prislusenstvo motorov 2
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2.1 Nasavacie a vyfukové potrubie, timice vyfuku 1
2.2 Cisti¢e vzduchu a prepliovacie duchadla, ulozenie
motora

3. Pristroje na kontrolu chodu motora 4
3.1 Rozdelenie pristrojov 1
3.2 Umiestnenie snimacov v jednotlivych systémoch
3.3 umoziujucich chod motora
3.4 Tlakomery, teplomery, palivo a merace oleja, vodo-

mery, merace spotreby, otaCkomery a dalSie pristroje

4. Kompresory zelezni¢énych vozidiel 2
4.1 Rozdelenie a hlavné Casti
4.2 Princip €innosti, usporiadanie a konstrukcia 1

N

5. Prenos vykonu motora 15
5.1 Ugel, druhy, principy 1
5.2 Mechanicky prenos vykonu, typy prevodoviek, spojky,
zmeny otacok a smeru, pohon naprav, konstrukéné 4
usporiadanie, ulozenie, mazanie

5.3 Elektricky prenos vykonu, vyhody a nevyhody, kon-
Struk¢éné usporiadanie, regulacia vykonu

5.4 Hydraulické prenosy vykonu — zakladné celky, typy
prevodoviek, konstrukéné usporiadanie hydrodyna-
mického a hydrostatického prenosu, vlastnosti a pou-
Zitie

5.5 Kombinované prenosy vykonu, vlastnosti 3

6. Brzdy zelezniénych kolajovych vozidiel 15

6.1 Zakladné poznatky o brzdach, vyznam a druhy bfzd
a ich uc€inky

6.2 Tedria brzdenia

6.3 Brzdovy mechanizmus taznych vozidiel

6.4 Rucné brzdy — druhy, opis

6.5 Tlakoveé brzdy — druhy, opis, obsluha

6.6 Zariadenie na upravu ucinku tlakovej brzdy podla
hmotnosti, nakladu a rychlosti

N [WQWWIN| N

7. Vykurovacie zariadenie motorovych hnacich vozidiel
7.1 Vykurovanie vyfukovymi plynmi
7.2 Teplovodné a teplovzdusné vykurovanie
7.3 Parny generator
7.4 Elektrické vykurovanie

_Slalalalh

8. Konstrukény opis motorovych kolajovych vozidiel po-
uzivanych v zelezni¢nej prevadzke
8.1 Motorove rusne
8.2 Motorové vozne

wW|w
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8.3 Nove typy a vyvoj Zelezni¢nych kolajovych vozidiel, 5
poZiadavky vyplyvajuce z technického rozvoja
Pocet tyZzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
Kolajov? vo'Z|dIa - bl9k »B treti 2 60
pre voziniové hospodarstvo
Nazov tematického celku/témy FOEH VTN
cich hodin
1. Zelezniéné vozne 32
1.1 RozSirenie zakladnych poznatkov o stavbe a kon- 3
Strukcii Zelezni€nych voziov
1.2 Oznacenie voziiov 3
1.3 Zakladné celky — pojazd a podvozky 6
1.3.1 Zelezniéné dvojkolesie, loZiska, vypruzenie 5
1.3.2 Skrifa a ram vozna 7
1.3.3 Brzdy Zelezni¢nych vozriov, nové typy bfzd 8
a pridavnych zariadeni
2. Zelezniéné osobné vozne 12
2.1 Rozdelenie a konstrukény opis osobnych vozhov 2
2.2 Uprava vnatorného vybavenia 2
2.3 Nastupné priestory 1
2.4 Osvetlenie, elektricka vystroj, regulacia 2
2.5 \Vykurovanie a klimatizacia 2
2.6 Vodovodné hospodarstvo 1
2.7 \Vybavenie Specialnych voznov 2
3. Zelezni¢né nakladné a $pecialne vozne 12
3.1 Rozdelenie a konstrukény opis nakladnych a Special- 5
nych vozrnov
3.2 Vozne na prepravu hromadnych a kusovych zasielok 2
3.3 Vozne na prepravu potravin a tovaru podliehajuceho 2
skaze
3.4 Vozne na prepravu tekutin a plynov 2
3.5 Vozne na prepravu Specialnych zasielok 2
3.6 Specialne strojné zariadenie na vozfioch 2
4 Nové typy a vyvoj zelezni€énych voznov 4
2.6 ELEKTROTECHNIKA KOLAJOVYCH VOZIDIEL
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Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

UCivo elektrotechniky poskytuje ziakom zakladné vedomosti o fyzikalnej podstate elektrickych
a magnetickych javov, oich vzajomnych vztahoch a suvislostiach, ich vyuziti a praktickych aplika-
ciach. Vedie ziakov k aktivnemu vztahu k elektrotechnike i k pochopeniu jej vyznamu pri vedecko-
technickom rozvoiji v jednotlivych odvetviach vyroby.

Cielové zru¢nosti ziakov spoc€ivaju vo vyuziti zadkladnych poznatkov z elektrotechniky pri objasneni
Ucelu, konstrukcie a Cinnosti elektrickych strojov a zariadeni a v dodrziavani zasad bezpecnosti
a hygieny prace. Obsah uciva nadvazuje na ucivo predmetov fyzika, kolajové vozidla a technolégia
oprav kofajovych vozidiel a odborny vycvik.

Funkcia uciva elektrotechniky je v jednotlivych odboroch pripravy dvojaka. U uciva fyzikalneho charak-
teru je to funkcia vSeobecno-vzdelavacia, ktora vedie k uvedomelému vyuzivaniu fyzikalnych zakonov
i k porozumeniu principov jednotlivych zariadeni.

Funkciu pripravni ma najma ucivo aplikanych tém s odbornym charakterom a obsahom, ktory vytva-
ra potrebny zéklad k vyu€be nadvazujucich odbornych vyu€ovacich predmetov i pre €innost’ Ziakov na
odbornom vycviku. Toto udivo je zaradené najma v tretom ro&niku, kde praktické aplikacie i obsah tém
urCuju poziadavky prislusného odborného zamerania.

Pri vyugovani sa uplatni hlavne frontalna forma vyuéby, na prehibenie, upevnenie a rozsirenie poznat-
kov ziskanych na teoretickom vyulovani sa ziaci zu&astnia tematickej exkurzie. Vyu€ovanie bude

prebiehat v odborne" ucebni.

Absolvent tohto zamerania sa vie orientovat' v elektrickych schémach a dokumentéacii, vie zhotovit
jednoduché schémy zapojenia systémov. Vie sa orientovat’ v elektrickej vyzbroji kolajovych vozidiel,
v €innosti elektrickych zariadeni zapojenych v jednotlivych elektrickych obvodoch

Ucivo v predmete vytvara zaklady technického myslenia a rozvija samostatné logické myslenie, vy-
razne ovplyviuje nazory Ziakov na prirodné deje.

Ciefom vyuCovacieho predmetu je vychova k zodpovednosti, k zvySenej sustredenosti a pozornosti,
k presnosti a kvalite prace, k starostlivosti o spoloény majetok. Ziak vie vyuzit ziskané vedomosti pri
objasneni a hodnoteni javov i konkrétnej situacie.

Pocet vyu-
Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocgt tyzQennych’ VY- COV&,‘C'Ch
ucovacich hodin hodin za
rocnik
EIektrotechnl!(a_ kolajovych druhy 2 66
vozidiel
Pocet vyu-
Nazov tematického celku/témy Covacich
hodin
1. Uvod, zakladné pojmy 4
1.1 Technicky rozvoj, histéria elektrotechniky 1
1.2 Medzinarodna sustava Sl, fyzikalne veli€iny a jednotky Sl, 1
nasobky a diely jednotiek
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1.3 Stavba latok, elektronova tedria, rozdelenie latok podla elek-
trickej vodivosti

1.4 Elektricky stav telesa, elektricky naboj, elektrické pole a jeho
veli€iny, Coulombov zakon, pésobenie elektrického pola na 1
vodiCe a izolanty

2. Jednosmerny prud 15
2.1 Elektricky obvod a jeho Casti, zdroje jednosmerného prudu,
elektricky prud a napatie v uzavretom obvode, znacky pre 2

kreslenie elektrotechnickych schém

2.2 Zdroje jednosmerného napatia, galvanickeé clanky a akumula-
tory dalSie zdroje jednosmerného napatia a prudu

2.3 Elektricky odpor vodica, rezistivita a urCenie odporu kovové-
ho vodiCa, zavislost odporu na teplote, vodivost supravodi- 2
vost, rezistory, konstrukcia, pouzitie

2.4 Ohmov zakon, ubytok napatia na rezistore a na vedeni, vnu-
torné svorkové napatie, urCenie napatia v jednotlivych Cas- 2
tiach obvodu, deli¢e napatia

2.5 Elektricky vykon a elektricka praca, straty a u€innost’ elektric-
kych zariadeni, premena elektrickej energie na teplo, Lenzov 2
— Joulov zakon a priklady Ziaducej a neziaducej premeny

2.6 Radenie rezistorov a vypocet vysledného odporu rezistorov

spojenych do sérii, paralelne a zmieSane, vyuZitie v praxi 2
2.7 Kirchhoffove zakony, I. a Il. Kirchhoffov zakon, rieSenie pri-
kladov s vyuzitim obidvoch zakonov 2
y
2.8 Zaradovanie zdrojov, elektrolyza a priechod elektrického
prudu kvapalinou, praktické vyuZitie elektrolyzy, elektrolyticka 2
kordzia
3 Elektromagnetizmus 8
3.1 Magnety, magnetické pole staleho magnetu, magnetizacia
a demagnetizacia, magnetické pole vodi¢a a cievky, latky 2
magnetické a demagnetické
3.2 Veli€iny v magnetickych obvodoch a ich jednotky, magneti- 1
zacne krivky a hysterézne slucky
3.3 Silové ucinky v magnetickych obvodoch, vodi€ a cievka 5

v magnetickom poli, elektromagnety, relé

3.4 Elektromagneticka indukcia a indukované napatie, princip
a praktické vyuzitie v generatoroch a transformatoroch, vlast- 2
na indukcia a indukénost cievky, zaradovanie indukénosti

3.5 Straty vo feromagnetickych latkach, straty hysterézne a viri-
vymi prudmi, latky magneticky tvrdé a makkeé

4 Striedavy prud 10

4.1 Vznik striedavého napatia a prudu sinusovych priebehov,

kmit, frekvencia, okamzita, maximalna a efektivha hodnota 2
4.2 Rezistor, cievka, kondenzator v obvode striedavého prudu, >
uréenie reaktancie obvodu
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4.3 Vykon v jednofazovej sustave, Cinny, zdanlivy a jalovy vykon,

aginnik 2
4.4 Trojfazova sustava, princip alternatora, zakladné spojenie
v trojfazovej sustave, spojenie do hviezdy a trojuholnika, fa- 3
zoveé a zdruzené hodnoty napatia a prudu, urCenie vykonu
a prace v trojfazovej sustave
4.5 Otacavé magnetické pole, princip a vyuzitie 1
5 Elektrické stroje a pristroje 10
5.1 Rozdelenie elektrickych strojov, dolezité pojmy, nazvoslovie, 2
menovité hodnoty, Stitkové udaje, pozadované vlastnosti
5.2 Transformatory — vyznam, princip a vyhotovenie, transfor- 3

macny prevod, timivky — princip a pouzitie

5.3 Elektrické spinacie stroje — zakladné rozdelenie, ¢asti spina-
cich pristrojov, funkcie kontaktov, dotyk a zhaSanie elektric- 3
kého obluka, bezné konstrukéné spinace nn

5.4 Poistky istiCe — princip, vyznam, opis vyhotovenia a vyuZitie,
ochrany a ich vyznam v praxi

6 Fyzikalne zaklady elektroniky

N |00

6.1 Vedenie elektrického prudu vo vakuu a v plynoch

6.2 Polovodice, vlastna a nevlastna vodivost polovodicov, didda
a tranzistor, charakteristiky a prakticka aplikacia v usmertio- 3
vacoch a zosilfiovacoch

6.3 Termistory, fotodiody, a iné elektronické prvky 2
6.4 Integrované obvody a ich uplatnenie 1
7 Elektrické meracie pristroje 6
7.1 Zakladné rozdelenie a vlastnosti elektrickych meracich pri-
strojov, nazvoslovie, meraci rozsah, citlivost a presnost’ me- 2
rania, znacky na stupnici
7.2 Meracie pristroje a metdédy merania elektrického napatia, 5
pruadu, odporu, vykonu a prace, bezpecnost prace pri merani
7.3 Meranie zakladnych veli€in a parametrov elektrickych strojov >
a pristrojov
8 Zaklady elektrotechnického kreslenia 5
8.1 Elektrotechnické vykresy — zakladné rozdelenie, znaCky na 5

kreslenie, elektrotechnickych schém, Citanie schém

POTE TOEMTTER Pocet vyu€ovacich
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyucCovacich ho- hodin za rocnik
din
Elektrgtechnlk_a_kolajo- treti 1 30
vych vozidiel
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Pocet vyu-

Nazov tematického celku/témy Covacich
hodin
1. Opravy a montaz spalovacieho motora 14
1.1 Rozvodné elektrizacné sustavy, transformovne, rozvodne, 3

meniarne a siete vvn, vn a nn

1.2 Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napatim, vyznam a
bezné druhy ochran, vyuZitie v praxi, bezpecnostné predpisy 3
pre obsluhu a zaobchadzanie s elektrickym zariadenim

Zasady prvej pomoci pri urazoch elektrickym prudom

Hlasenie poziarov elektrickych zariadeni

Vyuzitie elektrickej energie — elektrické svetlo a osvetlenie

Elektrické pohony v priemysle a doprave, elektrické trakcie

1
1
1
Vyuzitie elektrickej energie — elektrické telo a chladenie 1
2
2

Alalalalala
N0~ W

Elektricky vystroj motorovych vozidiel

2. Elektricka vystroj kolajovych vozidiel 16

2.1 Technicky rozvoj, pouzitie elektrotechnickych zariadeni
u hnacich kolajovych motorovych vozidiel a vozhov

2.2 Elektricka vystroj zelezni€nych voznov, zdroje elektrickej
energie, elektricka instalacia, pristroje elektrickej vystroje,
meracie a kontrolné pristroje, osvetlenie, vykurovanie, klima-
tizacné zariadenie, Citanie schém

2.3 Elektricka vystroj motorovych voznov, centralne zdroje elek-
trickej ovladacej energie, pristroje elektrickej vystroje, mera-
cie, signalizacné a kontrolné pristroje, elektrické osvetlenie
a ovladanie dveri, elektricky obvod riadenia motorovych voz-
nov, protipoziarne zariadenia, bezpecnostné prepisy, Citanie
schém

2.4 Elektricka vystroj elektrickych lokomotiv, centralne zdroje
elektrickej energie motorovych lokomotiv, elektrické pristroje
spinacie, prepinacie, istiace, ovladacie, kontrolné, meracie
a signalizacné pristroje, bezpec€nost’ pri praci, Citanie schém

2.7 TECHNOLOGIA OPRAV KOLAJOVYCH VOZIDIEL

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Ulohou predmetu technolégia oprav kolajovych vozidiel je oboznamit Ziakov s teériou ruéného
a strojového obrabania, so zakladmi spajania kovov, so zadkladmi montaznych prac a opravovanim.
Ziaci v fiom sudasne ziskavaju teoretické vedomosti, potrebné pre odborny vycvik s ktorym je techno-
l6gia oprav uzko spojena.

Cielové vedomosti ziakov spoc€ivaju v poznani konstrukcii zelezniénych kolajovych vozidiel a ich ¢asti,
technologickych a montaznych postupov pri udrzbe, opravach a periodickych prehliadkach Zeleznic-
nych vozidiel a ich Casti.
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Cielové zruénosti su v schopnosti ziakov vykonavat beznu udrzbu kolajovych vozidiel, diagnostikovat
poruchu kolajového vozidla, pouzivat vyrobné, montazne a demontazne pripravky a moderné metédy
pri udrzbe a oprave zelezni¢nych kolajovych vozidiel.

Osobitny vyznam pre Zelezniénd prevadzku maju vedomosti ziakov v oblasti bezpecnosti prace
a preverovani prevadzkovych parametrov a €innosti systémov aich Casti, ktoré charakterizuju bez-
pecnost Zzeleznitnej dopravy, spolahlivost a hospodarnost prevadzky kolajovych vozidiel. Otazky
bezpeclnosti prace a ochrany zdravia pri praci su neoddelitelnou sucastou kazdého odborného vyuco-
vacieho predmetu podfa u¢ebného planu, a preto sa tymito otazkami musi kazdy vyucujuci vo svojom
predmete priebezne zaoberat.

Ucivo v lIl. ro¢niku je rozdelené do dvoch z&kladnych blokov. Blok ,A“ u€iva preberaju ti Ziaci,
u ktorych je priprava ur€ena pre rusfiové hospodarstvo. Blok ,B u€iva preberaju Ziaci, ktori sa pripra-
vuju pre voznové hospodarstvo. Riaditel strednej Skoly urci, ktory z blokov u€iva sa bude vyucovat.
Ucivo uzko suvisi s obsahom odbornych predmetov kolajové vozidla, strojarska technoldgia, zaklady
strojarstva, technické kreslenie a odborny vycvik.

Pri vyu€ovani sa uplatfiuje frontalna a skupinova forma vyucby, vyu€ovanie bude prebiehat v beznej
aj odbornej u¢ebni. Na rozSirenie uciva sa zZiaci zuCastnia tematickej exkurzie.

Cielom predmetu je naucit ziakov poznat technologické a montazne postupy pri udrzbe, opravach
a periodickych prehliadkach Zelezni¢nych vozidiel aich ¢&asti, pouzivat vyrobné, montazne
a demontazne pripravky, vyuzivat nové moderné metédy pri Udrzbe, oprave a diagnostike poruch
Zelezni¢nych kolajovych vozidiel.

Pri vzdelavani sa kladie déraz na dodrziavanie zasad ochrany zdravia a bezpecnosti na pracovisku,
aktivne sa podiela na ochrane a tvorbe zZivotného prostredia, materialov s prizvukom na Setrenie
a recyklaciu.

Pocet vyu-
Rozpis uéiva predmetu Roénik PR BPLEMTEN E | COvEEE
ucovacich hodin hodin za
rocnik
Technolf)gla oprav korlajo- druhy 3 99
vych vozidiel
Pocet vyu-
Nazov tematického celku/témy Covacich
hodin
1. Uvod 1
1.1 Oboznamenie sa s u€ivom, kritéria hodnotenia 1
2. Rucéné spracovanie plastov 3
2.1 Rozdelenie plastov podla spésobu spracovania a ich vyuzitia 1
2.2 Rucné tvarnenie termoplastov, zvaranie a lepenie, zhotovo- 1
vanie vyrobkov zo sklenych laminatov, Zivice a pod.
2.3 Kontrola spracovania plastov, opravy predmetov 1
z plastickych hmot, kompozity, vyuZitie plastov pri renovacii
3. Zaklady strojového obrabania \ 18
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3.1 Sustruzenie, vitanie, vyvrtavanie, frézovanie, hoblovanie, 8
brusenie

3.2 Vyroba zavitov a ozubenia 5

3.3 Automatizacia obrabania 2

3.4 Moderné spdsoby obrabania pouzivané v opravarenstve, za- 3
kladné prace, pouzivané pripravky

4. Zasady demontaze, opravy a montaze 18

4.1 Technoldgia a technologické postupy prac, ich zostavovanie >
a racionalizacia spésoby montaze a jej organizacia

4.2 Zasady montaze a demontaze dielov, volba pracovnych po- 1
mocok a naradia

4.3 Skrutkové spoje — pouzivané druhy, spésoby zabezpecenia,
demontaz a oprava skrutkovych spojov, zvlastnosti skrutko- 2
vych spojov motorov

4.4 Montaz a demontaz klinovych spojov a drazkovych spojov 2

4.5 Zasady pripravy a montaze Capov, hriadelov, hriadelovych >
spojok

4.6 Montaz a demontaz klznych a valivych loZisk 2

4.7 Tesnenie — montaz, demontaz, tesnost a odpor upchavok 1

4.8 Demontaz, oprava, vyroba a montaz potrubia a hadic 2

4.9 Pruziny, montaz a demontaz 2

4.10 Manipulacia s materialom, uprava povrchu demontovanych
suciastok, zasady pripajania suciastok k elektrickym obvo- >
dom, pracovné ochranné pomaocky, oznacenie rizikovych
pracovisk

5. Zakladné ulohy pri udrziavani a opravach kolajovych vozidiel 20

5.1 Organizacia opravarenskej sluzby Zelezni¢nej dopravy, opot- 5
rebenie vozidiel, u€el a vyznam udrzby

5.2 UdrzZovacie poriadky zelezni¢nych hnacich vozidiel a Zzelez- 1
nicnych voznov

5.3 Opravy vozidiel — bezné, stredné, generalne opravy jednotli-
vych skupin, vymenny spdsob oprav, vyznam kvalifikovane;j 1
prace

5.4 Technoldgia a technologicky postup opravy, principy postupu 1
prac opravy

5.5 Nasledny, susledny a kombinovany sp6sob opravy 1

5.6 Typové diagramy prace, pracnost a doba oprav 1

5.7 Priprava do opravy- odstavenie, vyCistenie, triedenie, supis 1
poruch

5.8 Demontazne prace — ramcové postupy, zdvihacie a zavesné >
prostriedky, bezpecnostné predpisy

5.9 Technicka kontrola a triedenie suciastok 1

5.10 Diagnostika v opravarenstve — ciel a ulohy pri prevadzke, 1
udrzbe a opravach kolajovych vozidiel

5.11 Oprava suciastok a celkov 2

5.12 Renovacia opotrebovanych suciastok a deformovanych Casti 1

5.13 Montaz suciastok a zariadeni 1
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5.14 Povrchové upravy po oprave, technoldgia prace s naterovymi 5
hmotami
5.15 Meranie, skuSanie a zabeh motora 2
6. Technické prostriedky na udrzbu a opravy 3
6.1 Nastroje a naradie, montazne a demontazne pomécky 1
6.2 Zdvihacie a manipulacné zariadenie, Cistenie opravovanych 1
Casti
6.3 Udrzbarske materialy, kontrolné a ski$obné zariadenie 1
7. Moderné technologické smery v udrzbe a opravach kolajo- 4
vych vozidiel
7.1 Diagnostika Zelezni¢nych dopravnych prostriedkov a jej vyvoj 1
7.2 Nova technika 1
7.3 Moderné renované metody v opravarenstve 2
8. Bezpecnost’ prace a hygiena v opravarenstve 2
8.1 Bezpecnost a ochrana zdravia. ProtipoZiarne zasady a opat- 1
renia
8.2 Hygienické zasady a podmienky prace, starostlivost o Zivot- 1
né prostredie
9. Opravy a montaz pojazdového mechanizmu kolajovych vozi- 12
diel
9.1 Typické prace pri demontazi dvojkolies, lozisk, vypruzenia
podvozkov a ostatnych hlavnych Casti pojazdového mecha- 4
nizmu
9.2 Charakteristické poruchy hlavnych ¢asti a dielov, ich priciny,
zistovanie trhlin, uréenie stupna opotrebenia, pouzivané za- 4
riadenia a pomdcky
9.3 Oprava a montaz jednotlivych €asti podla technologické po-
stupu, nastavovanie, skusanie funkcie, pouzivané zariadenia 4
a pomocky, bezpecnost prace
10.Opravy a montaz skrin zelezniénych voznov a rusnov 10
9.4 Typické prace pri demontazi skrini, okien, podlah, ramov,
zamkov, narazacieho a tazného mechanizmu a strechy, 4
stropu a vnutorného zariadenia
10.1 Charakteristické poruchy na tychto Castiach a ich pri€iny, me-
ranie stupna opotrebenia, deformacii, zistovanie trhlin 3
a inych poskodeni
10.2 Oprava, vyroba suciastok podla technologického postupu
alebo nalezu. Povrchové upravy po oprave. Bezpecnost pra- 3
ce
11.Zvaranie tavné, rezanie kyslikom \ 8
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11.1 Zvaranie plamenom a rezanie kyslikom, bezpecnostné pred-
pisy podla STN, pridavné materialy, priprava materialu, tech-

L N . - o ) 4
nolégia zvarania a rezania, skusky a chyby zvaranych spojov
a rezov
11.2 Zvaranie elektrickym oblukom, bezpecCnostné predpisy podla
STN, pridavné materialy, priprava materialu, technolégia zva- 4

rania, skusky a chyby zvaranych spojov

FOEE e ETE Pocet vyuCovacich
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucCovacich ho- hodi snik
din odin za ro¢ni
Technolégia oprav kol'a-
[l e B = Bl treti 2 60
,»A“ pre rusnové hospo-
darstvo
Pocet vyu-
Nazov tematického celku/témy Covacich
hodin
. Opravy a montaz spalovacieho motora 14
1.1 Typické prace pri demontazi pevnych a pohyblivych Casti
spalovacich motorov a prisluSenstva, kontrolno- 4
technologicky nalez
1.2 Charakteristické poruchy v prevadzke, typické poskodenie
dielov a ich pri€iny, meranie stuprnia opotrebenia, zistovanie 5
trhlin, deformacii a poruch v ¢innosti zariadenia
1.3 Oprava a montaz podla technologického postupu, sku$anie
¢innosti Casti spalovacich motorov, meranie hodnét a nasta- 5
venie, diagnostika, pouzivané zariadenia, poméocky a nara-
die, bezpec€nost’ prace
. Opravy a montaz ostatného prislusenstva spalovacich moto- 6
rov
2.1 Typické prace pri demontazi, opravach ostatného prislusen-
stva spalovacich motorov, hlavné zasady demontaze potrub- 3
nych, meracich a kontrolnych pristrojov kolajovych vozidiel
2.2 Technologicky postup opravy a montaz pristrojov a ich me-
chanizmov, dodrziavanie technologickej discipliny, skusobné 3
a diagnostické zariadenia pouzivané pri oprave, montazi,
a kontrole prisluSenstva spalovacich motorov a pristrojov
. Opravy a montaz mechanizmov na prenos vykonov 12
3.1 Typické prace pri vyviazani, demontazi spojok, hriadelov, ki-
bov, reduktorov, prevodovych skrifi, hydrostatickych 4
a hydrodynamickych zariadeni a vymena oleja
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3.2

Charakteristické poruchy suciastok agregatov, celych systé-

mov a ich pri€iny, zistovanie poruch, skusanie Cinnosti 4
3.3 Technologicky postup opravy a montaze celkov a celych sys-
témov vratane ovladacich prvkov, skusanie, nastavovanie, 4
skusobné zariadenie, bezpecénost prace
4. Opravy a montaz brzdového zariadenia kolajovych vozidiel 13
4.1 Typické prace pri demontazi kompresorov, jednotlivych Casti 4
a prvkov obvodov brzdiaceho zariadenia hnacich vozidiel
4.2 Charakteristické poruchy suciastok agregatov a celého sys-
tému, zistenie poruch, stanovenie stupria opotrebenia, de- 5
formacii, netesnosti a inych poruch
4.3 Predpisy pre udrzbu a opravu brzdovych zariadeni Zeleznic-
nych vozidiel, opravy jednotlivych Casti a detailov tlakovej
a rucnej brzdy, montaz podla technologického postupu, sku- 4
Sanie a nastavovanie jednotlivych Casti a celych systémov,
skuSobna diagnostika zariadenia
5. Prevadzkové osSetrenie a periodické prehliadky kolajovych 12
vozidiel
5.1 Predpisy pre opravy a bezpecnostné technické prehliadky Ze- >
lezni¢nych hnacich vozidiel
5.2 Typické prace suvisiace s prevadzkovym oSetrenim a jednot-
livymi periodickymi prehliadkami a opravami Zelezni¢nych 2
vozidiel
5.3 Organizacia pracovisk pre udrzbu kolajovych vozidiel v pre- 1
vadzke
5.4 Charakteristické poruchy Casti a systémov kofajovych vozi-
diel, stanovenie stupna a druhu poruchy a opotrebenia alebo 3
poskodenia, pouzitie diagnostickych metdd
5.5 Opravy jednotlivych Casti a detailov a ich montaz, skusanie
a nastavovanie Cinnosti, pozivané zariadenia a pomaocky, 3
bezpelnost prace
5.6 Poznatky z udrzby a oprav a ich vyuZitie pri inovacii a zvySo- 1
vani zivotnosti suciastok kolajovych vozidiel
6. Specifické uéivo 3
6.1 PoZiadavky plynuce z technického rozvoja, pripadne osobit- 3
nych poziadaviek prevadzkovatela
PO PR ET Pocet vyuCovacich
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- hodi .
din odin za ro¢nik
Technolégia oprav kola-
j?‘vych VOZvIdIe’l - blok treti 2
,»B“ pre voznové hospo-
darstvo
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Pocet vyu-
Nazov tematického celku/témy Covacich
hodin
1. Opravy a montaze skrini zelezniénych vozinov a vnutorného 14
zariadenia
1.1 Predpisy Zeleznic na periodické opravy nakladnych a osob- 3
nych voznov
1.2 Typické prace pri demontazi skrin, dveri, okien, mostikov,
podlah, ramov, zamkov, narazacieho a tazného mechaniz- 5
mu, strechy a dalSich zariadeni osobnych, nakladnych
a Specialnych voznov
1.3 Charakteristické poruchy na tychto €astiach a ich pri€iny, me-
ranie stupna opotrebenia, deformacii, zistovanie trhlin 3
a inych poskodeni
1.4 Technologicky postup opravy, povrchové upravy po oprave, 3
bezpecCnost prace
2. Opravy a montaz vykurovania a klimatizacie voznov a ich ¢as- 5
ti
2.1 Hlavné zasady demontaze zariadenia, rozlozenie na jednotli- >
vé Casti, Cistenie, zistenie poruch
2.2 Charakteristické poruchy a ich pri€iny 1
2.3 Technologicky postup opravy a montaze suciastok a celych
systémov, skusanie Cinnosti a nastavovanie, bezpe€nost 2
prace
3. Opravy a montaz osvetlovacieho zariadenia osobnych vozinov 4
3.1 Hlavné zasady demontaze jednotlivych €asti obvodu osvetlo-
vacieho zariadenia
3.2 Charakteristické poruchy systému a jednotlivych &asti, ich ’
pri€iny
3.3 Technologicky postup opravy a montaze, skusanie a nasta-
venie funkcie, pouzivané zariadenia a pomocky, bezpecnost 2
prace
4. Opravy a montaz suciastok vodného hospodarstva zelezni¢- 3
nych voznov
4.1 Hlavné zasady demontaze, Cistenie, zistenie poruch 1
4.2 Charakteristické poruchy a ich priciny 1
4.3 Technologicky postup opravy a montaze, nastavenie, bez- 1
pecnost prace
5. Opravy a montaz brzdového zariadenia zelezniénych vozriov 15
5.1 Predpisy Zeleznic — smernice pre udrzbu a opravy brzdového 3
zariadenia Zeleznicnych vozidiel
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5.2 Typické prace pri demontazi jednotlivych Casti a prvkov ob- 4
vodov brzdového zariadenia Zelezni¢nych vozriov
5.3 Charakteristické poruchy suciastok brzdového zariadenia
a celého systému, zistenie poruch, stanovenie stupna opot- 4
rebenia, deformacii, netesnosti a inych poruch
5.4 Technologicky postup opravy a montaze jednotlivych sucias-
tok a celého systému, skuSanie a nastavovanie, diagnostika, 4
dalSie pombcky, bezpeénost prace
6. Opravy a montaz suciastok Specialnych zelezni€nych voznov 8
6.1 Predpisy a dielenské smernice na udrzbu a opravy jednotli- 5
vych Specialnych voznov
6.2 Typické prace pri demontaZi jednotlivych Casti zariadenia 2
6.3 Charakteristické poruchy a ich pri€iny 1
6.4 Technologické postupy oprav a montaze zariadeni pre jed-
notlivé Specialne vozne a ich vybavenie, skusanie funkcie, 3
nastavovanie, pouzivané zariadenia a pomocky, bezpecnost
prace
7. Periodické a technické prehliadky zelezniénych voziiov 8
7.1 Predpisy pre bezpecnostné technické prehliadky Zeleznic- >
nych voznov
7.2 Typickeé prace suvisiace s jednotlivymi periodickymi a tech- >
nickymi prehliadkami Zelezni¢nych voziov
7.3 Organizacia pracovisk pre udrzbu Zelezni¢nych voziov v 1
prevadzke
7.4 Charakteristické poruchy v prevadzke, stanovenie stupna
a druhu poruchy, opotrebenia, alebo poskodenia, skuSanie 3
a nastavovanie Cinnosti, pouzivané zariadenia a pomécky,
bezpecCnost prace
8. Specifické uéivo 3
8.1 UCcivo vyplyvajuce z poziadaviek technického rozvoja, pri- 3
padne Specialnych poZiadaviek prevadzkovatela

2.8 ODBORNY VYCVIK
Forma Studia denna
VyucCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Zakladnym cielom predmetu odborny vycvik je vytvorenie zru€nosti a osvojenie navykov suvisiacich
so zabezpecovanim spolahlivosti strojov a zariadeni. UCivo je rozdelené do troch ro¢nikov.

V tretom rocCniku je ucivo rozdelené do dvoch zakladnych blokov. Blok ,,A“ u€iva preberaju ti ziaci,
u ktorych je priprava ur€ena pre rusiové hospodarstvo. Blok ,B“ u€iva preberaju Ziaci pripravou pre
vozfiové hospodarstvo.

Suborna praca sa realizuje v dielfiach podfa vopred vypracovaného a schvaleného obsahu.
Cielové vedomosti Ziakov spocivaju v poznani kons$trukcii Zelezni¢nych kolajovych vozidiel (rusnov,
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motorovych vozfiov a zelezni¢nych voznov), ¢innosti hnacich agregatov, prevodovych mechanizmov
a ostatnych zariadeni zelezni¢nych vozidiel. Cielové zru€nosti Ziakov su v schopnosti diagnostikovat
poruchu kolajového vozidla, vykonavat beZnu udrzbu a opravy kolajovych vozidiel.

Otazky bezpecnosti prace a ochrany zdravia pri praci su neoddelitelnou su¢astou kazdého odborného
vyucovacieho predmetu a preto sa tymito otazkami musi kazdy vyucujuci vo svojom predmete zaobe-
rat.

Obsah uciva uzko suvisi s u€ivom odbornych predmetov technoldgia oprav kolajovych vozidiel, elek-
trotechnika kolajovych vozidiel, zaklady strojarstva, strojarska technoldgia, technické kreslenie
a kolajové vozidla.

Cielom predmetu je prakticky oboznamit’ Ziakov s pouzitim jednotlivych strojov a zariadeni v ucelne
usporiadanom systéme a so vzajomnymi suvislostami strojov v odbore zelezniénych kolajovych do-
pravnych prostriedkov, vychova k zodpovednosti, k presnosti a kvalite prace, k starostlivosti
0 spolo¢ny majetok.

Predmet rozvija interpersonalne, komunikaéné kompetencie a kompetencie na rieSenie problémov,
vztah ziakov k pracovnému a zivotnému prostrediu.

Svojou naplfou spolu s obsahovym okruhom odbornych predmetov napomaha vytvarat zdravé profe-
sijné sebavedomie potrebné pre uplatnenie absolventa na trhu prace. Absolvent sa nauci samostatne
zaujat’ spravne stanovisko k réznym technickym javom, objektivne zhodnotit situacie vo vyrobnom
procese z hladiska efektivnosti.

S AN o Pocet vyu€ovacich
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucovacich ho- hodi 5nik
din odin za rocni
Odborny vycvik prvy 18 594
Nazov tematického celku/témy e \r/]yuchvacwh
odin
1. Uvod 24
1.1 Z&kladné ustanovenie pravnych noriem o BOZP 6
1.2 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii 6
1.3 Organizacia pracovisk pre odborny vycvik 6
1.4 Bezpeclnost a ochrana zdravia pri praci a hygiena 6
prace
2. Zaklady ruéného spracovania kovov 360
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci a hygiena 6
prace
2.2 Meranie a orysovanie 36
2.3 Pilovanie rovinnych a spojenych pléch 36
2.4 Rucné a strojové rezanie kovov 30
2.5 Strihanie, sekanie a prebijanie 30
2.6 Suborna praca 36
2.7 VFtanie, zahlbovanie a vystruzovanie 36
2.8 Rezanie zavitov 36
2.9 Rovnanie a ohybanie 24
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2.10 Nitovanie 18

2.11 Suborna praca 72
3. Strojové ohybanie 186
3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci a hygiena 6
prace
3.2 SustruZenie 36
3.3 Frézovanie 30
3.4 Vftanie 30
3.5 Brusenie 18
3.6 Ostrenie nastrojov 30
3.7 Suborna praca 36
4. Lepenie a makké spajkovanie 24
4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci a hygiena 6
prace
4.2 Lepenie a makkeé spajkovanie — druhy spajok 18
S . . Poc':evt tyid’e el Pocet vyu€ovacich
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovc?icr:]lch ho- hodin za ronik
Odborny vycvik druhy 21 693

Nazov tematického celku/témy FEES LG

hodin
1. RozSirenie zruénosti v ruénom spracovani kovov 63
1.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci a hygiena 7
prace
1.2 PrecviCovanie zakladnych prac z ru¢ného obrabania 14
kovov z 1. ro¢nika
1.3 Vypilovanie a zlicovanie 21
1.4 ZaSkrabavanie, zabrusovanie, lapovanie 7
1.5 Vinutie réznych druhov pruzin 7
1.6 Rezanie kovov strojné 7
2. Praca s mechanizovanym naradim 70
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci a hygiena 7
prace
2.2 Praca s elektrickym ruénym naradim 14
2.3 Praca s hydraulickym ruénym naradim 14
2.4 Vyroba pripravkov k montaznym a demontaznym pra- 21
cam
2.5 \yroba tesneni 14
3. Tvarnenie kovov za tepla 63
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3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci a hygiena v
prace
3.2 Zaklady kovania. Utikanie a ohybanie 14
3.3 Sekanie, predlZovanie, osadzovanie, dokonCovanie 14
povrchu
3.4 Vyroba naradia ruénym kovanim 14
3.5 Suborna praca 14
4. Zaklady tepelného spracovania 28
4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci a hygiena 7
prace
4.2 Zariadenie na tepelné spracovanie 7
4.3 Nacvik Zihania, kalenie a popustanie 7
4.4 Kontrola tepelne spracovanych suciastok a naradia 7
5. Zaklady montaznych prac 469
5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci a hygiena 7
prace
5.2 Povrchova uprava suciastok v opravarstve 21
5.3 Mechanické a chemické Cistenie. Hygiena prace 14
5.4 Uprava sudiastok podla technickej dokumentacie 14
5.5 Meranie a kontrola vzajomnej polohy pléch 21
5.6 Kontrola presnosti dielov vozidiel. Meranie /dizok, uh- 21
lov/ a kontrola akosti pri montazi
5.7 Meranie priamosti, rovnosti, suosovosti, kolmosti 21
5.8 Meranie obvodoveého a €elného hadzania 21
5.9 Meranie a vymedzovanie osovej vble 21
5.10 Demontaz a montaz skrutkovych spojov, kolikovych
a klinovych spojov a spojov hriadelov s nabojom. 21
Praca s mechanizovanymi nastrojmi a pripravkami
5.11 Spajanie rurok, uteshovanie spojov 21
5.12 Montaz, demontaz a udrzba klznych lozisk. Licovanie o1
a zaSkrabavanie lozisk
5.13 Montaz, demontaz a udrzba valivych lozZisk 21
5.14 Montaz sucCiastok na prenos otacavého pohybu. 42
Udrzba a opravy prevodov
5.15 Tesnenie — demontaz, montaz. Vyroba osobitného 21
sériovo nevyrabaného tesnenia
5.16 Montaz a demontaZz pruzin 14
5.17 Manipulacia s materialom a praca s ru¢nymi zdvi- 14
hakmi
5.18 Montazne nastroje a ich jednoducha udrzba 21
5.19 Suborna a kontrolna praca 126
SO PR ED Pocet vyu€ovacich
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ho- hodi ik
din odin za ro¢ni
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Odborny vycvik treti 21

630

BLOK ,,A“ PRE RUSNOVE HOSPODARSTVO

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich

hodin
1. Zoznamenie sa zariadenim 63
1.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci a hygiena 14
prace
1.2 Pre zvaranie plamenom a rezanie kyslikom 14
1.3 Na spajkovanie natvrdo 14
1.4 Na zvaranie elektrickym oblukom 14
1.5 Na zvéaranie v ochrannej atmosfére 7
2. Demontaz, opravy a montaz pojazdového mechanizmu 84
kolajovych vozidiel
2.1 Demontaz pojazdového mechanizmu kolajovych vo- 8
zidiel
2.2 Opravy pojazdového mechanizmu kolajovych vozidiel 28
2.3 Montaz pojazdového mechanizmu kolajovych vozidiel 28
3. Demontaz, opravy a montaz skrin motorovych rusnov 84
a motorovych voznov
3.1 Demontaz skrifi motorovych rusfiov a vozrnov 28
3.2 Opravy skrifi motorovych rusnov a vozhiov 28
3.3 Montaz skrinh motorovych rusnov a voziiov 28
4. Demontaz, opravy a montaz spalovacich motorov a ich 105
prislusenstva
4.1 Demontaz spalovacich motorov a ich prisluSenstva 35
4.2 Opravy spalovacich motorov a ich prisluSenstva 35
4.3 Montaz spalovacich motorov a ich prisluSenstva 35
5. Demontaz, opravy a montaz zariadenia na prenos vy- 84
konu
5.1 Demontaz zariadenia na prenos vykonu 28
5.2 Opravy zariadenia na prenos vykonu 28
5.3 Montaz zariadenia na prenos vykonu 28
6. Demontaz, opravy a montaz brzdového zariadenia 91
6.1 Demontaz brzdového zariadenia 28
6.2 Opravy brzdoveho zariadenia 35
6.3 Montaz brzdového zariadenia 28
7. Demontaz, udrzba a montaz €asti elektrickej vystroje 56
7.1 Demontaz Casti elektrickej vystroje 14
7.2 Udrzba &asti elektrickej vystroje 21
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7.3 Montaz Casti elektrickej vystroje

14

8. Defektoskopia namahanych suciastok

28

9. Praca s modernymi technolégiami

35

BLOK ,,B“ PRE VOZNOVE HOSPODARSTVO

Nazov tematického celku/témy

Pocet odpracova-

nych hodin
Zoznamenie sa zariadenim 63
1.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci a hygiena 14
prace
1.2 Pre zvaranie plamenom a rezanie kyslikom 14
1.3 Na spajkovanie natvrdo 14
1.4 Na zvaranie elektrickym oblukom 14
1.5 Na zvaranie v ochrannej atmosfére 7
Demontaz, opravy a montaz pojazdového ustrojenstva 7y
kolajovych vozidiel
2.1 Demontaz pojazdového ustrojenstva kolajovych vozi- 21
diel
2.2 Opravy pojazdoveho ustrojenstva kolajovych vozidiel 28
2.3 Montaz pojazdoveho ustrojenstva kolajovych vozidiel 28
Demontaz, opravy a montaz skrin osobnych voznov 105
a vnutorného zariadenia
3.1 Demontaz skrifi osobnych vozrov a vnutorného za- 35
riadenia
3.2  Opravy skrifi osobnych vozrov a vnutorného zariade- 35
nia
3.3 Montaz skrifi osobnych vozhov a vnutorného zaria- 35
denia
Demontaz, opravy a montaz skrin nakladnych voznov 91
4.1 Demontaz skrifh nakladnych vozriov 28
4.2 Opravy skrifi nakladnych vozrov 35
4.3 Montaz skrin nakladnych voziov 28
Demontaz, opravy a montaz vykurovacieho, osvetlo-
vacieho, vetracieho, vodného zariadenia zelezniénych 84
voznov
5.1 Demontaz vykurovacieho, osvetlovacieho, vetracieho, 8
vodného zariadenia Zelezni¢nych vozhov
5.2 Opravy vykurovacieho, osvetlovacieho, vetracieho, 8
vodného zariadenia Zelezni¢nych vozhov
206

Dodatok ¢. 2

k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-

spracuvacia vyroba I, Il




5.3 Montaz vykurovacieho, osvetlovacieho, vetracieho,

vodného zariadenia Zelezni€nych voznov 28
6. Demontaz, opravy a montaz brzdového zariadenia 91
6.1 Demontaz brzdového zariadenia 28
6.2 Opravy brzdového zariadenia 35
6.3 Montaz brzdového zariadenia 28
7. Prace suvisiace s meranim, nastavovanim suciastok 14
a zariadeni kol'ajovych vozidiel
7.1 Prace suvisiace s meranim suciastok a zariadeni ko- -
lajovych vozidiel
7.2 Prace suvisiace s nastavovanim suciastok a zariadeni -
kolajovych vozidiel
8. Defektoskopia namahanych suciastok 28
9. Diagnostické stanovenie rozsahu oprav 42
10. Praca s modernymi technolégiami 35
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Kéd a nazov uéebného odboru 2487 H 01 autopravar — mechanik
Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
Kategoérie a nazvy vyucovacich predmetov Tyzdenny pocet vyucovacich hodin
1. 2. 3. Spolu

TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
VsSeobecno-vzdelavacie predmety 7 5,5 6 18,5
slovensky jazyk a literatura 1,5 1 1 3,5
cudzi jazyk d), e) 1,5 1,5 2 5
eticka vychova/nabozenska vychova f) 1 1
obcianska nauka 1 1
Fyzika 1 1
Matematika 1 1 1 3
informatika g) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 7,5 7 21,5
technické kreslenie d), j) 1 1 2
zaklady strojarstva 2 2
strojarska technolégia 2 2
zaklady elektrotechniky 1 1
ekonomika 1 1 2
automobily 1 1,5 2 4,5
elektrotechnika j) 2 1 3
diagnostika a opravy automobilov 2 3 5
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60
odborny vycvik 18 21 21 60

| |

1.1 Poznamky k vzorovému u¢ebnému planu pre 3-roény uc¢ebny odbor 2487 H
01 autoopravar — mechanik

a) Riaditel Skoly méze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit Ziadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny percentu-
alny podiel vyu€ovacich hodin odborného teoretického a praktického vyuCovania
z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

b) V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom rocniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispésobit’ uc€ivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regiéonu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatefla.

c) Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komisii
rozhodne, ktoré predmety vramci teoretického vyucCovania mozno spajat do
viachodinovych celkov.

d) Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.
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e)

f)

g9)

VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyuCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyuCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozenska vychova
mozno spajat Ziakov rdéznych tried toho istého ro¢nika a vytvarat skupiny
s najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocet ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat aj Ziakov z réznych rocnikov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zzivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technicke
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom roCniku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej vSak v rozsahu 15 vyuc€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro¢niku Studia (so zameranim na
letné Sporty). Ugelové cvidenia su sudastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. UskutoCnuju sa v 1. av 2. roCniku vo vyuCovacom Case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit skupinu najmenej 8 ziakov.

Ak sa vyucovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poctom 8 ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdriov

Cinnost’ 1. roénik | 2. roénik | 3. roénik
Vyu€ovanie podla rozpisu 33 33 30
Zaverecna skuska X X 1
Casova rezerva (kurz na ziskanie vodiéského oprav-

nenia, ucelové kurzy, opakovanie uciva, exkurzie, vy- 7 6 5
chovno-vzdelavacie akcie a i.)

Dodatok ¢. 2

Uc&ast na odborni'ch akciach 0 1 1

212

k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-

spracuvacia vyroba I, Il




2. Vzorové uc¢ebné osnovy odbornych predmetov

2.1 TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Naplfiou vyu€ovacieho predmetu technické kreslenie je naucit ziakov vieobecné zdsady technického kres-
lenia, normalizacie, Citania technickych vykresov a kreslenie suciastok ruéne s dérazom na jeho pouzitie
v odbore. Predmet je koncipovany ako cvi€enia, preto je potrebné, aby boli pre tato formu vytvorené vhodné
podmienky, rovnaké pre kazdého ziaka.

Okrem iného predmet uéi Ziakov zasadam technického zobrazovania, rozvija predstavivost, presnost, do-
slednost a u&i Sistote grafického prejavu. Ziaci si po&as cviceni osvoja zakladné zruénosti v pouzivani jed-
noduchého grafického systému pri technickom zobrazovani.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi zaklady strojarstva
a odborny vycvik.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania technického kreslenia maju stimulovat rozvoj poznavacich schop-
nosti ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Uprednostiujeme také stratégie
vyuCovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyuCby ma moznost spolurozhodovat
a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest' Ziaka k ¢o najlepSim vykonom,
podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci u€ebného odboru. Pri vyué-

be pouzivame formu Vikladu, riadeného rozhovoru, preferu"eme pracu s ucebnicami.

Cielom vyucovacieho predmetu technické kreslenie je poskytnut ziakom subor vedomosti, zruénosti pri
vytvarani vykresovej dokumentacie, formovat’ logické myslenie a rozvijat vedomosti, zruénosti a klu¢ové
kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani. Ziaci ziskaji poznatky o technickom zobrazovani a jeho
uplatneni v odbore.

V tomto predmete budeme rozvijat a skvalithovat’ klu¢ové kompetencie: Spdsobilost konat samostatne
v spolo¢enskom a pracovnom Zivote.

FRESR 72 CITTE Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucCovacich ho- di y Xnik
din in za roCni

Technické kreslenie prvy 1 33

Nazov tematického celku/témy e vyu((j:?r:/acmh acy
1. Uvod do predmetu 2
1.1 Vyznam a uloha technického kreslenia 1
1.2 Uprava zoSitov 1
2. Normalizacia v technickom kresleni 4
2.1 Normy, prehlad 1
2.2 Technické vykresy 1
2.3 Normalizované technické pismo 1
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2.4 Druhy Ciar, mierky, popisovanie vykresov 1

3. Zaklady zobrazovania

3.1 Technicka dimetria a izometria

3.2 Pravouhlé zobrazovanie

3.3 Zobrazovanie jednoduchych a zlozitych telies

3.4 Zobrazovanie rezov a prierezov

3.5 Zobrazovanie prienikov

3.6 ZjednoduSovanie a preruSovanie obrazov

_\A_\_\I\)NI\)S

3.7 Kreslenie detailov

4. Zaklady technického kreslenia

4.1 Kobtovanie rozmerov

4.2 Kotovanie tolerancie rozmerov, tvaru a polohy

4.3 Predpisovanie stavu povrchu

A—\_\QOS

4.4 Predpisovanie upravy povrchu tepelného spracovania

5. Schematické vykresy

5.1 Uprava vykresového listu, titulny blok

WIN O

5.2 Citanie technickych vykresov a schém

Pocet tyzdennych
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucCovacich ho-
din

Pocet vyu€ovacich ho-
din za ro¢nik

Technické kreslenie druhy 1 33

Nazov tematického celku/témy SO IHUEDIEE ED e

din

1. Kreslenie zakladnych strojovych suciastok a spojov 27
1.1 Kreslenie normalizovanych strojovych suciastok 14
1.2 Kreslenie nenormalizovanych strojovych suciastok 13

2. Zakladné geometrické konstrukcie

2.1 Uhly a priamky

2.2 Trojuholniky

2.4 Kruznice a kruhy

2.5 Mnohouholniky a ich zostrojovanie

6
1
1
2.3 Stvoruholniky 1
1
1
1

2.6 Elipsa a jej konstrukcia

2.2 ZAKLADY STROJARSTVA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
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Ziaci v predmete Zaklady strojarstva sa oboznamuji s ruénym spracovanim kovov, zakladnymi klampiar-
skymi pracami. Ziskavaju vedomosti o spojoch a spojovacich suciastkach, ¢astiach strojov. Oboznamuju sa
s technoldgiou montaze a demontaze strojovych suciastok. Nadobudaju informacie o funkcii mechanizmov,
zdvihacich a dopravnych zariadeni. Pri vybere uliva sa pristupuje uz aj vzhladom k jeho aplikacii v dalSich
odbornych predmetoch a s prihliadnutim na vymedzenu tyzdennu hodinovu dotaciu a primeranost uciva
podla schopnosti Ziakov.

Predmet vedie ziakov k tomu, aby zakladné komunikacné spoésobilosti a persondlne vztahy budovali na
z4klade tolerancie, aby ziskali a osvojili si teoretické vedomosti a zru€nosti v oblasti bezpecnej a hygienickej
prace a manipulacie s jednotlivymi druhmi nastrojov a strojov pouzivanych pri vyrobe suciastok ako aj pri
montaZi a diagnostike strojovych zariadeni.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny vycvik,
strojarska technolégia a technické kreslenie. Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu zaklady
strojarstva maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov, podporovat' ich ciefavedomost, samo-
statnost’ a tvorivost.

Pri vyuCovani sa uprednostriuju také stratégie vyuc€ovania, pri ktorych ziak ako aktivny subjekt v procese
vyucby ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost’ motivovat, povzbudzovat
a viest ziaka k €o najlepS§im vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zauj-
mu v ramci u¢ebného odboru. Pri vyuébe sa doporucuje forma vykladu, riadeného rozhovoru, preferuje
praca s ucebnicami a pocitatom. Odporuc¢aju sa aj rézne odborné €asopisy so strojarskou tematikou. Sti-
mulovat’ poznavacie ¢innosti Ziaka predpoklada uplatfiovat’ vo vyu€ovani predmetu zaklady strojarstva pro-
porcionalne zastupenie a prepojenie praktického a teoretického poznavania.

K vyznamnym prvkom vo vychovno-vzdelavacom procese predmetu zaklady strojarstva patria aj ukazky
réznych druhov vyrobnych suciastok podla jednotlivych vyu€ovacich hodin. Ukazky jednotlivych suciastok,

stro"ov ako aj ich vi’roba mozu bi’ siracované nair. na DVD nosic¢och.

Cielom vyucovacieho predmetu zaklady strojarstva je poskytnut ziakom subor vedomosti, zruénosti a kom-
petencii o vyrobe suciastok a strojovych zariadeni, ich kvalite formovat logické myslenie a rozvijat vedo-
mosti, zru€nosti a kfu€¢ové kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku a ob&ianskom
Zivote. Ziaci ziskaju poznatky o jednotlivych strojovych sugiastkach, strojovych zariadeniach a pojmoch,
osvoja si zadkladné vztahy pri vyuzivani jednotlivych druhov polotovarov pre vyroby strojovych suciastok.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomozu rozvoju a upevriovaniu klu€ovych kompetencii ziaka. V tomto
predmete budeme rozvijat a skvalithovat tieto kliCové kompetencie: Spdsobilost interaktivne pouzivat ve-
domosti, informacné a komunika&né technoldgie, komunikovat v materinskom a cudzom jazyku a Schop-

nost pracovat' v réznorodich skupinach.

e e Pocet vyuCovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucCovacich ho- dinyza ro&nik
din
Zaklady strojarstva prvy 2 66

Nazov tematického celku/témy g G ne-

din
1. Uvod do predmetu 1
1.1 Bezpelnost a hygiena prace 1

2. Rucné spracovanie 12
2.1 Meranie a orysovanie 2
2.2 Pilovanie 2
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2.3 Delenie materialu 1
2.4 Vftanie 2
2.5 Rezanie zavitov, druhy zavitov 2
2.6 Sekanie 1
2.7 \yrubovanie, zahlbovanie 1
2.8 Zabrusovanie, lapovanie 1
. Zakladné klampiarske prace 9
3.1 Strihanie 1
3.2 Rovnanie 1
3.3 Ohybanie 1
3.4 Lepenie 2
3.5 Spajkovanie 1
3.6 Nitovanie 1
3.7 Zvarove spoje 2
. Spoje a spojovacie suciastky 10
4.1 Druhy a rozdelenie spojov 1
4.2 Skrutkové spoje, druhy skrutiek, matic 2
4.3 Kiiny, pera a ich spoje 2
4.4 Koliky a kolikové spoje 2
4.5 Nerozoberatelné spoje -nitové 1
4.6 Zvarové a spajkované spoje 1
4.7 Lepené spoje 1
. Casti strojov 7
5.1 Kizne loZiska 2
5.2 Valivé loZiska 2
5.3 Nosné hriadele 1
5.4 Hybné hriadele 1
55 Capy 1
. Technolégia montaze a demontaze strojovych sucias- 8
tok
6.1 Druhy a formy montaze 1
6.2 Nastroje a naradie pouZivané pri montazi a demontazi 1
6.3 Montaz a demontaz skrutkovych spojov 2
6.4 Montaz a demontaz perovych a drazkovych spojov 1
6.5 Montaz a demontaz klznych lozisk 2
6.6 Montaz a demontaz valivych lozisk 1
. Udrzba a opravy strojov a zariadeni 6
7.1 Systémy a Struktura udrzby 1
7.2 Poruchy strojov a ich priciny 1
7.3 Technicka diagnostika 2
7.4 Druhy oprav 2
. Mechanizmy 5
8.1 Vyznam a rozdelenie mechanizmov 1
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8.2 Kinematické mechanizmy 1
8.3 Hydrodynamicky mechanizmus 1
8.4 Hydrostaticky mechanizmus 1
8.5 Pneumaticky mechanizmus 1
9. Zdvihacie a dopravné zariadenia 4
9.1 Stabilné zdvihacie a dopravné stroje 2
9.2 Mobilné zdvihacie a dopravné stroje 2
10. Technologické postupy 4
10.1 Zasady stanovenia technologického postupu 2
10.2 Obsah technologického postupu 2

2.3 STROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Ziaci v predmete strojarska technoldgia sa oboznamuju s rozdelenim, vlastnostami, tepelnym spracovanim
a vyrobou technickych materialov. Ziskavaju vedomosti o spésoboch premeny materialu alebo polotovaru
na hotovy vyrobok ruénym i strojnym spracovanim. Oboznamuju sa s problematikou ochrany materialov
pred koroéziou.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyucovacimi predmetmi odborny vycvik,
zaklady strojarstva a technické kreslenie. Metddy, formy a prostriedky vyuCovania strojarska technologia
maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost
a tvorivost. Uprednostnuju sa také stratégie vyu€ovania, pri ktorych ziak ako aktivny subjekt v procese vy-
ucby ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat
a viest ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zauj-
mu v ramci u¢ebného odboru. Pri vyu€be sa pouziva forma vykladu, riadeného rozhovoru, preferuje sa pra-
ca s ucebnicami.

Stimulovat poznavacie Cinnosti ziaka predpoklada uplatfiovat vo vyu€ovani predmetu strojarska technolégia
proporcionalne zastupenie a prepojenie praktického a teoretického poznavania. Vychovné a vzdelavacie
stratégie napomdézu rozvoju a upeviiovaniu klu€¢ovych kompetencii Ziaka. Preto je ddlezitou suc¢astou teore-
tického poznavania a zaroven prostriedkom precviCovania, upeviovania, prehlbovania a systematizacie
poznatkov okrem iného aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativnych uloh z uciva jednotlivych tematickych
celkov, Uloh komplexného charakteru, ktoré umoZiuju spdjat’ a vyuZivat poznatky z viacerych €asti u€iva v

ramci medzipredmetovich vztahov.

Cielom vyulovacieho predmetu strojarska technoldgia je poskytnut Ziakom subor vedomosti, zru€nosti
a kompetencii o vyrobe suciastok a strojovych zariadeni, ich kvalite formovat logické myslenie a rozvijat
vedomosti, zru€nosti a klu€ové kompetencie vyuzitefné aj v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku a ob-
gianskom Zivote. Ziaci ziskaju poznatky o jednotlivych strojovych stgiastkach, strojovych zariadeniach a
pojmoch, osvoja si zakladné vztahy pri vyuzivani jednotlivych druhov polotovarov pre vyroby strojovych
suciastok.

V tomto predmete budeme rozvijat’ a skvalithiovat tieto kfu€ové kompetencie: Spdsobilost interaktivne pou-
Zivat' vedomosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat v materinskom a cudzom jazyku
a Schopnost pracovat v réznorodych skupinach.
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PO P CITTE Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik vyucovacich ho- dinyza ro&nik
din
Strojarska technolégia prvy 2 66

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich ho-

din

. Uvod do predmetu 1
1.1 Bezpecnost a hygiena prace 1

. Vlastnosti technickych materialov 9
2.1 Vyznam skuSania materialov 1
2.2 Staticka skuska tahom 1
2.3 SkuSanie tvrdosti 1
2.4 SkuSanie vrubovej huZevnatosti 1
2.5 Technologickeé skusky 1
2.6 Nedestruktivne skusky — rontgenové, ultrazvukova 5

skuska

2.7 Magnetické skusky a kapilarne skusky 2

. Technické materialy 14
3.1 Rozdelenie technickych materialov 1
3.2 Vysoka pec 2
3.3 Produkty vysokej pece 1
3.4 Vyroba ocele v konvertoroch 1
3.5 Vyroba ocele v Martinskych peciach 2
3.6 Vyroba ocele v elektrickych peciach 1
3.7 Rozdelenie ocele 2
3.8 Vyroba liatiny 1
3.9 Rozdelenie a oznacenie liatin 1
3.10 Druhy nezeleznych kovov 1
3.11 Plasty 1

. Tepelné spracovanie materialov 11
4.1 Tepelné spracovanie ocele 1
4.2 Diagram Cistého Zeleza 1
4.3 Rovnovazny diagram Fe-Fe3C 2
4.4 Kalenie 1
4.5 Povrchové kalenie 1
4.6 Zihanie 1
4.7 Popustanie 1
4.8 Chemické tepelné spracovanie — cementovanie 1
4.9 Nitridovanie 1
4.10 Nitrocementovanie 1

. Zlievarenstvo 4
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5.1 Zaklady zlievarenskej technolégie 1
5.2 Modelové zariadenie 1
5.3 Vyroba foriem — ru€na, strojova 1
5.4 Specialne spdsoby odlievania, gistenie odliatkov 1
6. Tvarnenie 11
6.1 Vyznam a spOsoby tvarnenia 2
6.2 Valcovanie 2
6.3 Vyroba rur 1
6.4 Tahanie 1
6.5 Pretlaanie 1
6.6 Kovanie — rucné, strojové 2
6.7 Lisovanie 2
7. Zvaranie 8
7.1 Vyznam a rozdelenie zvarania 1
7.2 Pridavné materialy pre zvaranie 1
7.3 Elektrické zvaranie — oblukové, odporové 2
7.4 Zvaranie plamefiom 2
7.5 Nové technoldgie zvarania 1
7.6 Ochrana os0b pri zvarani 1
8. Povrchové upravy materialov 8
8.1 Pric€iny vzniku korézie, druhy korozie 2
8.2 Ochrana proti korozii 1
8.3 Odhrdzovanie brusenim 1
8.4 Odmastovanie 1
8.5 NanaSanie farieb 3

2.4 ZAKLADY ELEKTROTECHNIKY

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet Zaklady elektrotechniky svojim obsahom nadvazuje na ucivo fyziky zakladnej skoly, rozvija, rozsi-
ruje a prehlbuje ho so zameranim na elektrotechniku. Vedie Ziakov k zvladnutiu zakladnych pojmov v elek-
trotechnike a uplatfiovania ich vo svojom odbore, na ktory sa pripravuju.

UCivo sa sklada z tematickych Casti, ktoré Ziakom poskytuju potrebné vedomosti o zékladnych pojmoch z
elektrotechniky, ako su jednosmerny elektricky prad, napatie, obvody jednosmerného prudu, elektrostaticke
pole, magnetické pole, elektromagneticka indukcia a striedavy elektricky prad. Je to zakladna ¢ast’ odbor-
ného vzdelavania, ktora vytvara predpoklady pre zvladnutie dalSieho v odbornych predmetoch podla pri-
slusného zamerania. Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornym vyucovacim predme-
tom odborny vycvik.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania tohto predmetu maju stimulovat’ rozvoj poznavacich schopnosti
ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Pri vyucbe pouzivame formu vykladu,
riadeného rozhovoru, rieSenia typovych uloh.

Predmet ma teoreticky charakter. Jeho vyucba je orientovana do 1. ro¢nika Studia, s celkovym rozsahom 33

219
Dodatok ¢. 2
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-
spracuvacia vyroba I, Il




vyuCovacich hodin. Vyuc€ba sa realizuje v klasickej ucebni.

Cielom vyuc€ovacieho predmetu zaklady elektrotechniky je poskytnut ziakom subor vedomosti, o fyzikalnych
a elektrickych dejoch:

- zakladné pojmy, jednotky a veli€iny

- jednosmerny elektricky prad

- obvody jednosmerného elektrického pradu

- elektrostatické pole

- magnetické pole

- zaklady elektrochémie

- elektromagneticka indukcia

- striedavy elektricky prud.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomoOZu rozvoju a upevriovaniu klu€ovych kompetencii Ziaka. V tomto
predmete budeme rozvijat a skvalitfiovat tieto kli€ové kompetencie: Spdsobilost’ interaktivne pouzivat ve-
domosti, informacné a komunikacné technoldgie, komunikovat v materinskom a cudzom jazyku a schop-
nost pracovat v réznorodych skupinach.

OB P OTTTE Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho- di y Xnik
din in za roCni
Zaklady elektrotechniky Prvy 1 33
Nazov tematického celku/témy e vyu((j:?nvamch iy
1. Zakladné pojmy, jednotky a veli€iny 4
1.1 Vyznam a obsah elektrotechniky. BezpecCnost prace 1
v elektrotechnike.
1.2 Zakladné veliCiny a ich jednotky 1
1.3 Stavba hmoty, elektricky naboj 1
1.4 Elektrické pole, elektrické napatie 1
2. Jednosmerny elektricky prad 4
2.1 Ustaleny jednosmerny prud 1
2.2 Elektricky odpor 1
2.3 Vykon a praca elektrického pradu 1
2.4 Ubytok napatia a straty vo vedeni 1
3. Obvody jednosmerného elektrického prudu 3
3.1 Prvky elektrickych obvodov a zdroje elektrického pru- 1
du.
3.2 1. a 2. Kirchhoffov zakon 1
3.3 Spéajanie elektrickych odporov 1
4. Elektrostatické pole 5
4.1 Vznik elektrostatického pola 1
4.2 Coulombov zakon 1
4.3 Zakladné veliCiny elektrostatického pola 1
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4.4 Elektrické vlastnosti izolantov 1

4.5 Kondenzator a kapacita 1

5. Magnetické pole

5.1 Vlastnosti a zdroje magnetického pola

5.2 Z&kladné veliCiny a jednotky magnetického pola

5.3 Magnetické vlastnosti latok a hysteréza

_Slalalalbd

5.4 Silové ucinky magnetického pola

6. Zaklady elektrochémie

6.1 Vedenie elektrického prudu v kvapalinach

6.2 Elektrolyza a jej vyuZitie v praxi

_ | =W

6.3 Chemické zdroje napatia

7. Elektromagneticka indukcia

7.1 Jav elektromagnetickej indukcie

7.2 Indukdnost

7.3 Straty v Zeleze

7.4 Elektrické stroje

Alaalalalon

7.5 Elektrické pristroje

8. Striedavy elektricky prad

=N

8.1 Definicia a vznik striedavého elektrického prudu

8.2 Hodnoty striedavych harmonickych veli€in, fazovy po- 1
sun

8.3 Vlastnosti idealnych prvkov R, L, C 1

8.4 Zakladné pojmy trojfazového napatia 1

8.5 Zapojenie hviezda — trojuholnik 1

2.5 EKONOMIKA

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Oblast ma medzipredmetovy charakter, dopifia vedomosti a zruénosti Ziaka, ziskané v dal$ich odbornych
zlozkach vzdelavania o najddlezitejSie poznatky a zru€nosti suvisiace s jeho uplatnenim vo svete prace. Tie
by mu mali poméct pri rozhodovani o dalSej profesijnej a vzdelavacej orientacii, pri vstupe na trh prace a pri
uplatfiovani pracovnych prav.

Jednym zo zakladnych cielov vymedzenych touto vzdelavacou oblastou je priprava takého absolventa,
ktory ma nielen urcity odborny profil, ale ktory sa vdaka nemu dokaZe tieZz uspesne presadit na trhu prace
i v Zivote.

Cielom vzdelavacej oblasti ,Ekonomika“ je, aby si ziak osvojil odborné ekonomické pojmy a kategoérie. Ob-
sah vzdelavania vedie k porozumeniu vztahov v trhovej ekonomike, k ziskaniu vedomosti o fungovani trhu,
jeho subjektoch a zakladnych prvkoch trhu. Su¢astou odborného obsahu su vedomosti o ekonomike podni-
ku, zakladnych podnikovych €innostiach, hospodareni a postaveni podniku na trhu.

Obsah vzdelavacej oblasti ,Svet prace“ zahffia ucivo o zakladnych pojmoch vo svete prace, o volbe povo-
lania, hodnoteni vlastnych schopnosti, vzdelavani a priprave podla volby povolania, o tom ako sa uchadzat
o zamestnanie. Ziak ziska informéacie o pracovnom trhu, oboznami sa s problematikou ponuky a dopytu po
pracovnych miestach a s tym sulvisiacimi informaénymi, poradenskymi a sprostredkovatelskymi sluzbami
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z hladiska domacich a zahrani¢nych moznosti, o délezitosti rozSirovania ziskanych vedomosti a zru¢nosti
cestou celozivotného vzdelavania, ako zékladu jeho osobnostného a kariérového rozvoja.

Obsah uciva vzdelavacej oblasti ,Pravidla riadenia osobnych financii“ je zamerany na orientaciu
v zabezpe&ovani zakladnych [udskych a ekonomickych potrieb jednotlivca a rodiny. Ziak ziskava vedomosti
o zakladnych pravidlach riadenia vlastnych financii a nauci sa rozoznavat rizika v ich riadeni. Sucastou
poznatkov je orientacia v oblasti finanénych institucii za su¢asného pouzivania zakladnych pojmov v oblasti
finanénictva a sveta pefazi.

UcCivo vzdelavacej oblasti ,Vychova k podnikaniu“ je zamerané na oboznamenie s podstatou podnikatelskej
ginnosti, jednotlivymi formami podnikania a ich charakteristikou. Ziak ziskava zakladné vedomosti o pravne;
Uprave pracovnopravnych vztahov v podnikani. Oboznamuje sa s problematikou finanéného zabezpecenia
sukromného podnikania, u¢i sa o vyzname podnikatelského zameru, jeho Struktire a obsahu, o zakladoch
podnikatel'skej etiky, ako aj o zodpovednosti podnikatela voci spotrebitelom a Statu.

UcCivo vzdelavacej oblasti ,Spotrebitelska vychova“ je zamerané na orientaciu v problematike spotrebitelskej
vychovy a ochrany prav spotrebitela. Ziaci sa oboznamia so zékladnymi pravami a povinnostami ob&ana —
spotrebitela, za suCasného rozvijania povedomia k uplatiiovaniu prav spotrebitela. Ziskaju vedomosti
o zakladoch reklamy z hladiska spotrebitela, o spotrebe a zivotnom prostredi, o vyzive a spotrebitelskej
bezpecnosti.

Predmet je medzipredmetovo previazani s vyu¢ovacim predmetom obc&ianska nauka.

Ciefom vyu€ovacieho predmetu ekonomika je poskytnut Ziakom subor vedomosti, zruénosti veducich zia-
kov k orientacii poznatkov z oblasti vybranych ekonomickych javov, procesov a vztahov v trhovom hospo-
darstve, a k déslednému reSpektovaniu a efektivnemu uplathovaniu zasad racionalizacie vyroby s ohladom
na poziadavky ochrany zivotného prostredia a bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci. Poskytnuat’ ziakom
zakladné poznatky z podnikovej ekonomiky, makroekonomiky ako aj odborné ekonomické vedomosti
z oblasti terciarnej sféry narodného hospodarstva. Formovat' logické myslenie a rozvijat vedomosti, zruc-
nosti a kluCové kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku a praktickom zivote.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomozu rozvoju a upevriovaniu klu€ovych kompetencii ziaka. V tomto
predmete budeme rozvijat a skvalitiovat klu€ové kompetencie: Spodsobilost’ interaktivne pouzivat vedo-
mosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat v §tathom, materinskom a cudzom jazyku.

PO BP0 O e Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovdal,crzllch ho- din za roénik
Ekonomika druhy 1 33
Nazov tematického celku/témy FOE vyug?nvacwh -
1. Zakladné ekonomické pojmy 5
1.1 Ekonomika a ekonémia 1
1.2 Typy ekonomik 1
1.3 Potreby, uspokojovanie potrieb, statky, sluzby, tovar 1
1.4 Peniaze — formy a funkcie penazi 1
1.5 Vyroba a vyrobné faktory 1
2. Trh a trhovy mechanizmus 5
2.1 Trh ajeho Clenenie, subjekty trhu 1
2.2 Trhovy mechanizmus 1
2.3 Dopyt 1
2.4 Ponuka 1
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—

2.5 Konkurencia

-
o

. Podnik a pravne formy podnikania

3.1 Podnik, jeho funkcie a ¢lenenie podnikov

3.2 Podnikanie, prava a povinnosti podnikatela

3.3 Obchodny register

3.4 Pravne formy podnikania

3.5 Zivnosti

3.6 Obchodné spolo¢nosti

3.7 Druzstvo

3.8 Statny podnik

RSN LN Y |\ J [SS5.N) JPUE N QNS N VRS N VS N [

3.9 Osobitné formy podnikania a podnikanie v EU

N

. Narodné hospodarstvo

—

4.1 Podstata narodného hospodarstva, delba prace

N

4.2 Struktira narodného hospodarstva

. Majetok podniku

5.1 Formy a Clenenie majetku podniku

N =W

5.2 Dlhodoby majetok

. Vyrobna ¢innost’ podniku

6.1 Vyrobny proces, €lenenie, zakonitosti

6.2 Vyrobny program, plan vyroby

== W

6.3 Priprava a realizacia vyroby

. Materialové hospodarstvo podniku

7.1 Zasoby, vyznam, Clenenie

7.2 Obstaravanie zasob

7.3 Prijem a skladovanie zasob

7.4 Evidencia zasob

=Rl

7.5 Inventarizacia zasob

Pocet tyzdennych
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucCovacich ho-
din

Pocet vyu€ovacich ho-
din za ro¢nik

Ekonomika treti 1 30

Pocet vyu€ovacich ho-

Nazov tematického celku/témy din

. Ekonomicka stranka €innosti podniku 3

1.1 Naklady podniku

1
1.2 Vynosy podniku, vysledok hospodarenia 1
1.3 Financovanie podniku, zdroje financovania 1
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2. Marketing a marketingové nastroje
2.1 Vyznam a nastroje marketingu
2.2 Produktova politika
2.3 Cenova politika
2.4 Distribucna politika
2.5 Propagacia a komunikacna politika

_Saalalalon

3. Personalna €innost’ podniku
3.1 Pracovnopravne vztahy
3.2 Vznik, zmena a ukoncCenie pracovného pomeru
3.3 Pracovny €as a doba odpocinku, hmotna zodpoved-
nost
3.4 Odmenovanie zamestnancov, mzdové formy
3.5 Zdravotna starostlivost o zamestnancov
3.6 Socialna starostlivost 0 zamestnancov
3.7 Vypocet mzdy

SRl A IND—=(00

4. Platobny styk
4.1 Kupno-predajné vztahy
4.2 Platobny styk, Clenenie
4.3 Elektronické bankovnictvo

=S =W

5. Bankova sustava
5.1 Vyznam a uloha bank v trhovom hospodarstve
5.2 Narodna banka Slovenska a komeréné banky
5.3 Uverova politika bank

=S =W

6. Darnova sustava
6.1 Statny rozpodet, dariova politika $tatu
6.2 Zakladné danové pojmy
6.3 Priame dane
6.4 Nepriame dane

Alalalalhd

7. Poist'ovnictvo
7.1 Vyznam a ulohy poistovnictva
7.2 Druhy a formy poistenia

=N

8. Medzinarodna ekonomicka integracia 2
8.1 Integracné zoskupenia v Eurépe a vo svete
8.2 SR a Eurdpska unia 1

—

2.6 AUTOMOBILY

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazik Slovenski’
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Vyuc€ovaci predmet automobily je jednym z profilujucich odbornych predmetov. Svojim obsahom je zame-
rany na teoreticku €ast kon$trukcie cestnych motorovych vozidiel, ich skupin a podskupin s prihliadnutim
na bezpecnost, hospodarnost prevadzky a modernizaciu.

Predmet stavia na zakladné vedomosti o strojovych suciastkach, poskytuje prehlad o novych smeroch vo
vyvoji konstrukcii a materidloch cestnych vozidiel, ich jednotlivych konStrukénych casti a o vplyvoch
a parametroch, ktoré ovplyvriuju bezpeénost, Zivotné prostredie a hospodarnost prevadzky cestnych moto-
rovych vozidiel.

Obsahom predmetu su zakladné informacie o cestnych motorovych vozidlach s ohfadom na vyvoj, bezpe¢-
nost a ochranu Zivotného prostredia. U&ivo je rozdelené do jednotlivych tematickych celkov koreSponduju-
cich s konstrukénymi celkami motorovych vozidiel ako je podvozok, prevodovy mechanizmus, motor a jeho
prisluSenstvo. Ulohou predmetu je umoznit' Ziakom osvoijit si zakladné vedomosti o principoch, funkciach,
konstrukénom usporiadani automobilov, vratane ich bezpecného a hospodarneho vyuzivania v prevadzke.
Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi diagnostika
a opravy automobilov a odborny vycvik.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu automobily maju stimulovat rozvoj poznavacich schop-
nosti ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Pri vyucbe pouzivame formu vykladu
a riadeného rozhovoru.

Cielom vyuc€ovacieho predmetu automobily je poskytnut ziakom subor vedomosti o konstrukcii automobilov,
ich Cinnosti a rozvijat vedomosti, zru¢nosti a kfu€ové kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani, od-
bornom vycviku a obianskom Zivote.

Vo vyu€ovacom predmete automobily sa usilujieme o to, aby Ziaci:

- poznali zasady bezpec€nosti prace a ochrany zdravia pri praci,

- spravne pouzivali odbornu terminolégiu v autoopravarenstve,

- nadobudli vedomosti o zakladnej suciastkovej skladbe Casti vozidla a jej materialovej naro€nosti

- poznali spravnu Cinnosti Casti vozidla,

- dokazali vyuzivat vedomosti a zru€nosti z oblasti konStrukcie a prevadzky automobilov pri udrzby
a opravach automobilov,

- aplikovali poznatky nadobudnuté vo vSeobecne vzdelavacich aj odbornych predmetov v predmete auto-
mobily,

- rieSili ulohy v timoch aj samostatne,

- spracovali informacie ziskané z odbornej literatury, firemnych prospektoch alebo internetu potrebné
k rieSeniu uloh.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomozu rozvoju a upevifiovaniu klu€ovych kompetencii Ziaka. V tomto
predmete budeme rozvijat a skvalithovat tieto kluCové kompetencie: Spbsobilost interaktivne pouZivat ve-
domosti, informacné a komunikaéné technolégie, komunikovat’ v materinskom a cudzom jazyku
a Schopnost pracovat' v réznorodych skupinach.

FRESH 7L CITTEN Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucCovacich ho- . .
din din za ro¢nik
Automobily prvy 1 33
Nazov tematického celku/témy el vyug?nvamch icy
1. Zakladné pojmy 2
1.1 Zakladné pojmy 2
2. Podvozok 31
2.1 Ramy a karosérie 3
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2.2 Pruzenie

2.3 TImiCe a stabilizatory

2.4 Kolesa a pneumatiky

2.5 Brzdy

2.6 Napravy

albig|wiNs

2.7 Riadenie

Pocet tyzdennych
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucovacich ho-
din

Pocet vyu€ovacich ho-
din za ro¢nik

Automobily druhy 1,5 49,5

Pocet vyu€ovacich ho-

Nazov tematického celku/Témy din

. Aktivna a pasivna bezpecnost’ 5

1.1 Prvky aktivnej bezpe€nost 3

1.2 Prvky pasivnej bezpec€nosti 2

. Jazdné odpory

2.1 Adhézia

2.2 Jazdné odpory

_ | =W

2.3 Smerova stabilita vozidla

. Prevody a prevodovy mechanizmus

3.1 Prevodovy mechanizmus

3.2 Spojky

3.3 Prevodovky

3.4 Spojovacie a kibové hriadele

3.5 Rozvodovky

_\Q)_\a).béa

3.6 Prevadzkové kvapaliny

N
a

. Motory

4.1 Zakladné pojmy

4.2 Zakladné vypoclty

4.3 Zazihové motory

4.4 Vznetové motory

4.5 Uginnost motora

4.6 Wankelov motor

4.7 KonStrukcia spalovacich motorov — pevné Casti

4.8 Konstrukcia spalovacich motorov — klukovy mecha-
nizmus

W (N wwN—~|»

4.9 KonStrukcia spalovacich motorov — rozvodové me-
chanizmy

4.10 Spbsoby vstrekovania paliva 2,5

4.11 Motorové paliva 1
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PO WL CITTTE Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik vyucovacich ho- di -
din in za rocnik
Automobily treti 2 60
Nazov tematického celku/témy e vyuglgnvacmh ity
1. Palivové sustavy motorov 45
1.1 Palivova sustava zazihovych motorov 1
1.2 Karburatory 2
1.3 Jednobodové vstrekovacie systéemy 2
1.4 Viacbodové vstrekovacie systemy 8
1.5 Systémy riadenia motora 2
1.6 Palivova sustava s priamym vstrekovanim paliva do 4
valcov
1.7 Palivova sustava vznetovych motorov 6
1.8 Vstrekovacie systémy vznetovych motorov — potrubie 5
— Cerpadlo — dyza
1.9 Vstrekovacie systémy vznetovych motorov — Cerpadlo 5
—dyza
1.10 Vysokotlakovy systém Common Rail 4
1.11 Vstrekovace 4
1.12 Palivova sustava elektromobilov 2
1.13 Palivova sustava hybridnych pohonov 4
1.14 Palivova sustava motorov s alternativnym pohonom 2
2. Mazacia a chladiaca sustava 8
2.1 Mazacia sustava motorov 3
2.2 Motorové oleje 1
2.3 Chladiaca sustava motorov 3
2.4 Chladiaca kvapalina 1
3. Zvysovanie vykonu motora a znizovanie emisii 7
3.1 MozZnosti zvySovania vykonu motorov 2
3.2 Prepliiovanie motorov 3
3.3 Znizovanie Skodlivym vo vyfukovych plynoch 2

2.7 ELEKTROTECHNIKA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Cielom predmetu je zoznamit ziakov so zakladmi elektroniky, s meranim elektrickych veli€in,
a s elektrickym vybavenim CMV. Vedomosti, ktoré Ziaci ziskaju pri $tudiu v tomto predmete velmi Uzko su-
visia so zabezpefovanim oprav motorovych vozidiel.
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Predmet vedie Ziakov k tomu, aby zakladné komunikacné spoésobilosti a persondlne vztahy budovali na
zaklade tolerancie, aby ziskali a osvojili si teoretické vedomosti v oblasti bezpecnej a hygienickej prace.
Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s predmetmi odborny vycvik, technické kreslenie, auto-
mobily a diagnostiku a opravy automobilov.

Metody, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu elektrotechnika maju stimulovat rozvoj poznavacich
schopnosti Ziakov, podporovat’ ich ciefavedomost, samostatnost’ a tvorivost. K vyznamnym prvkom vo vy-
chovno-vzdelavacom procese predmetu elektrotechnika patria aj ukazky vybranych suciastok, obvodov,
zariadeni. Niektoré ich principy fungovania su zaznamenané na videu alebo CD nosi€och, preto vyuzitie
pocitaCov a internetu tiez prestavuje moznosti simulacie experimentov.

Cielfom vyucéovacieho predmetu elektrotechnika je poskytnut ziakom subor vedomosti, zru¢nosti a kompe-
tencii o elektrotechnike a rozvijat vedomosti, zru¢nosti a kfu€ové kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzde-
lavani, odbornom vycviku a ob&ianskom Zivote. Ziaci ziskaju zakladné vedomosti o elektrickych a elektro-
nickych prvkoch v zariadeniach. Ulohou predmetu je oboznamit Ziakov s elektrickym vybavenim a &innos-
tou elektrickych strojov, pristrojov a zariadeni, zapojenych v elektrickych sustavach motorovych vozidiel,
postupov zistovania a odstrafiovania beznych poruch zakladnych prvkov elektrickej vybavy vozidla.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomo6zu rozvoju a upevriovaniu klu€ovych kompetencii ziaka. V tomto
predmete budeme rozvijat a skvalithovat tieto kliCové kompetencie: Spbsobilost interaktivne pouzivat ve-
domosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat v materinskom a cudzom jazyku a Schop-

nost iracovat’ ' réznorodich skuiinéch

FEE R A Pocet vyuCovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- di y Xnik
din in za roc¢ni
Elektrotechnika druhy 2 66
Nazov tematického celku/témy = vyug?r:/amch A0
1. Zaklady elektroniky 14
1.1 Vyznam elektroniky 1
1.2 Linearne suciastky elektronickych obvodov 6
1.3 Polovodice 2
1.4 Nelinearne suciastky elektronickych obvodov 5
2. Elektrické meracie pristroje a meranie 26
2.1 Vyznam a uloha elektrického merania 1
2.2 Meracie pristroje 6
2.3 Metddy merania 7
2.4 Sériova diagnostika 5
2.5 Paralelna diagnostika 7
3. Elektrické prvky: riadiaca jednotka, snimace, akéné 26
¢leny
3.1 Snimace v MV 10
3.2 Riadiaca jednotka 6
3.3 AkEné cCleny 10
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PO P CITTE Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho- di y .
din in za rocnik
Elektrotechnika treti 1 30

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich ho-
din

Zdroje elektrickej energie

4

Chemické zdroje

Dynamo

Alternator

— ] — | —
rwlo=

Regulatory

1
1
1
1

. Zapalovanie

2.1  Zakladné pojmy

2.2 Zapalovacie svieCky

2.3 Batériové zapalovanie

2.4 Tyristoroveé a tranzistorové zapalovanie

2.5 Moderné elektronické zapalovanie

2.6 Udrzba a poruchy zapalovacej sustavy

DAAIN RN

. Vstrekovacie systémy

3.1 Vstrekovacie systémy zazihovych motorov

3.2 Vstrekovacie systémy vznetovych motorov

|0

. Spustace

4.1 KonStrukcia spustacov

4.2 Druhy spustaCov

4.3 Udrzba a opravy spustacov

ENENIRIFN

. Ostatné elektrotechnické zariadenia

5.1 Elektricky rozvod

5.2 Osvetlenie MV

5.3 Palubné pristroje

5.4 Stierace

5.5 Vykurovanie a klimatizacia

5.6 Komfortna elektronika

5.7 Prvky pasivnej a aktivnej ochrany

AlAalalaalalaiwy

2.9 DIAGNOSTIKA A OPRAVY AUTOMOBILOV

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Dodatok ¢. 2
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Obsah odborného predmetu Diagnostika a opravy automobilov je Strukturovany do tematickych celkov (té-
ma a podtémy). V jednotlivych tematickych celkoch si budu Ziaci postupne opakovat zakladné poznatky
o konstrukcii automobilov osvojené v prvom ro¢niku v predmete automobily a volit vhodné diagnostické
zariadenia a ucelne ich pouzivat pri kontrole, zistovani poruch, udrzbe a opravach motorovych vozidiel.

UCivo sa sklada z poznatkov o podvozkoch, prevodovom mechanizme a motoroch. Pri vybere uciva sa pri-
stupovalo uz aj vzhladom k jeho aplikacii v dalSich odbornych predmetoch a s prihliadnutim na vymedzenu
tyzdennu hodinovu dotaciu. Prihliadalo sa aj na proporcionalitu a primeranost uciva podla schopnosti zia-
kov. Predmet vedie ziakov k tomu, aby zakladné komunikaéné spdsobilosti a personalne vztahy budovali na
zaklade tolerancie, aby ziskali a osvojili si teoretické vedomosti a zruénosti v oblasti bezpecnosti a hygieny
prace. Ulohou predmetu je poznat technolégie, zasady a pracovné postupy oprav cestnych motorovych
vozidiel a ich mechanizmov, rozpoznavat poruchy aj podla vonkajsich prejavov a odstrafiovat ich priciny.

Sucastou kazdého tematického celku su zakladné aspekty ekoldgie a ochrany zZivotného prostredia. Obsa-
hom predmetu su aj zékladné poziadavky na starostlivost o technické zariadenia v zmysle vSeobecnych
platnych predpisov.

Otazky bezpeénosti prace a ochrany zdravia pri praci su neoddelitelnou suéastou kazdého odborného vyu-
Covacieho predmetu a preto sa s nimi vyu&ujuci musi zaoberat, hlavne v suvislosti s technologickymi po-
stupmi a €innostami vyskytujucimi sa pri vykonavani oprav vozidiel.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny vycvik,
automobily, zaklady strojarstva, strojarska technoldgia, technické kreslenie, elektrotechnika a zaklady elek-
trotechniky.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti ziakov, podporovat
ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Uprednostiiované su také stratégie vyu€ovania, pri ktorych
ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat, ucitel zase ma
povinnost” motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k ¢o najlepS§im vykonom, podporovat jeho aktivity vSe-
obecne, ale aj v oblasti zvy$eného zaujmu v rdmci uéebného odboru. Pri vyu€be pouzivame formu vykladu,
riadeného rozhovoru, preferujeme pracu s u¢ebnicami a pocitaom. Odporuc¢aju sa aj rdzne odborné Caso-
pisy s automobilovou tematikou.

Stimulovat poznavacie ¢innosti Ziaka predpoklada uplathovat vo vyu€ovani predmetu diagnostika a opravy
automobilov proporcionalne zastupenie a prepojenie praktického a teoretického poznavania. Vychovné
a vzdelavacie stratégie napomdzu rozvoju a upeviovaniu kfu€ovych kompetencii Ziaka. V tomto predmete
sa budu rozvijat a skvalithovat’ klu€¢ové kompetencie spbsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, infor-
macné a komunika¢né technolégie, komunikovat v §tathom, materinskom a cudzom jazyku. Preto je dblezi-
tou sucastou teoretického poznavania a zaroven prostriedkom precvi€ovania, upeviovania, prehlbovania
a systematizacie poznatkov okrem iného aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativnych uloh z u&iva jednotlivych
tematickych celkov, uloh komplexného charakteru, ktoré umozhuju spajat a vyuzivat poznatky z viacerych
Casti uCiva v ramci medzipredmetovych vztahov.

K vyznamnym prvkom vo vychovno-vzdelavacom procese predmetu diagnostika a opravy automobilov pat-
ria aj ukazky vybranych sucliastok. Niektoré ukazky z postupov oprav a diagnostiky su zaznamenané na
digitédlnych nosi¢och, preto vyuZitie pocitatov a internetu tieZ prestavuje moznosti simulacie experimentov.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Ciefom vyuc€ovacieho predmetu diagnostika a opravy automobilov je poskytnut Ziakom prehlad o diagnos-
tickych zariadeniach a o vyuZiti tychto zariadeni v autoopravarenstve a pracovnych postupoch pouzivanych
pri opravach vozidiel ich mechanizmov a Casti.

V tomto predmete budeme rozvijat a skvalithovat' tieto kfu€ové kompetencie: Spdsobilost’ interaktivne pou-
Zivat' vedomosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat v materinskom a cudzom jazyku a
Schopnost pracovat v réznorodych skupinach.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzdennych vyu- | Pocet vyu€ovacich hodin

Rozpis uc¢iva predmetu | Roénik - ; , .
P P covacich hodin za rocnik

Diagnostika a opravy

automobilov druhy 2 66
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Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich hodin

Uvod

1

1.1 Uvod, vyznam predmetu, prehlad ugiva

1

Opravarenstvo a servis motorovych vozidiel

2.1 Z&kladné pojmy z diagnostiky a opravarenstva

2.2 Opotrebovanie a vyznam diagnostiky motorovych
vozidiel

2.3 Vybavenie opravovni

2.4 \VeliCiny a ich jednotky pri diagnostikovani

2.5 Manipulacia s dielenskou literaturou

2.6 Manipulacia s multimetrom

N N N Y = N = o )

Bezpecénost’ a hygiena pri praci v autoopravovniach

3.1 Toxické u€inky ropnych produktov

3.2 Bezpecnost pri Cisteni motorovych vozidiel

3.3 Bezpecnost pri praci pod vozidlami

3.4 Bezpecnost pri praci v lakovniach

3.5 Bezpecnost pri zvarani

3.6 Bezpecnost pri praci v akumulatorovniach

N N YN -))

Technicky stav motorovych vozidiel

4.1 Technicka spbsobilost vozidiel

4.2 Technické podmienky konsStrukcie vozidiel

4.3 Emisné limity a lehoty na overenie uréenych limitov
pre motorove vozidla

= (Ao

4.4 Technicka nespbsobilost vozidla na cestnu pre-
mavku a jeho vyradenie

N

4.5 Kontrola technického stavu vozidla

N

Podvozok

N
(o]

5.1 Ramy a karosérie

5.2 Poruchy a opravy ramov

5.3 Poruchy a opravy samonosnych karosérii

5.4 Pruzenie a timenie

5.5 Poruchy a opravy pruzZenia

5.6 Diagnostika timicov

5.7 Poruchy timiCov

5.8 Kolesa a pneumatiky

5.9 Oprava a udrzba kolies a pneumatik

5.10 Vyvazovanie Kkolies

5.11 Brzdy

5.12 Diagnostika kvapalinovych bfzd

5.13 Poruchy a opravy kvapalinovych bfzd

5.14 Udrzba kvapalinovych bfzd

5.15 Poruchy a opravy vzduchovych bfzd

5.16 Udrzba vzduchovych bfzd

5.17 Napravy

JRE NG UL N UL N L N i N i ) e ) RN O =Y =N | S J S\ UL\ P\ S ) PELN
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5.18 Demontaz a montaz naprav

5.19 Poruchy a opravy naprav

5.20 Udrzba naprav

5.21 Riadenie

5.22 Geometria riadenia a kolies — kontrola a nastave-
nie

5.23 Kontrola véle v riadeni

NI= N =R

5.24 Poruchy, oprava a udrzba riadenia

6. Prevodovy mechanizmus

6.1  Spojky

6.2 Diagnostika spojok

6.3 Poruchy spojok

6.4 Demontaz a montaz spojok

6.5 Opravy a udrzba spojok

6.6 Prevodovky

6.7 Diagnostika prevodoviek

6.8 Poruchy prevodoviek

6.9 Demontaz a montaz prevodoviek

6.10 Opravy a udrzba prevodoviek

6.11 Zabeh prevodoviek

6.12 Kibové a spojovacie hriadele

6.13 Poruchy, opravy, udrzba kibov a spojovacich hria-
defov

6.14 Rozvodovky

6.15 Demontaz a montaz rozvodoviek

6.16 Kontrola a nastavenie staleho prevodu

6.17 Diagnostika diferencialov

A—\A—\A—\—\—\A—\[\)—\AA—\[\)AAB

6.18 Poruchy, opravy a udrzba diferencialov

Rozpis utiva predmetu | Rocnik Poc§t tyzcllennycr] vyu- | Pocet vyucovvac’lch hodin
Covacich hodin za ro¢nik
Diagnostika a opravy treti 3 90
automobilov
Nazov tematického celku/témy Pocet vyu€ovacich hodin
1. NesStandardné skusky a skusky vykonavané vy- 4
skumnymi ustavmi v ramci homologizacie vozidiel
1.1 Cestné skusky brzd 1
1.2 OdruSenie elektrickych suciastok vozidla a hluc- 1
nost automobilu
1.3 Cestné skusky merania spotreby paliva 1
1.4 Meranie akceleracie vozidla 1
2. Zasady hospodarnej prevadzky vozidla 2
2.1 Pravidelna udrzba osobného vozidla 1
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2.2

Zabeh motora

—

Spal'ovacie motory automobilov

N
w

3.1

Motory — vyznam a rozdelenie 1
3.2 Demontaz a montaz motorov z vozidla 1
3.3 Poruchy motorov 1
3.4 Diagnostika pevnych Casti motora 1
3.5 Demontaz a montaz hlavy valcov 1
3.6 Poruchy a opravy hlavy valcov 1
3.7 Demontaz a montaz bloku motora 2
3.8 Poruchy a opravy bloku motora 2
3.9 Kontrola, poruchy a opravy piestov 1
3.10 Kontrola, demontaz a montaz piestnych kruzkov 1
3.11 Kontrola, poruchy a opravy ojnic 1
3.12 Demontaz a montaz piestov a ojnic 1
3.13 Kontrola, poruchy a opravy klukového hriadela 1
3.14 Demontaz a montaz klukového hriadela 1
3.15 Kontrola, poruchy a opravy zotrvacnika 1
3.16 Demontaz a montaz zotrvaCnika 1
3.17 Ventilové rozvody 1
3.18 Diagnostika ventilovych rozvodov 1
3.19 Poruchy a opravy ventilovych rozvodov 1
3.20 Demontaz a montaz ventilovych rozvodov 1
3.21 Udrzba ventilovych rozvodov 1
. Diagnostika spalovacich motorov 10
4.1 Meranie vykonu motora 1
4.2 Diagnostika zazihovych motorov — kontrola stavu 1
zapalovania
4.3 Diagnostika funkcie jednotlivych valcov motora 1
4.4 Meranie vykonu jednotlivych valcov motora 1
4.5 Diagnostika vznetovych motorov 2
4.6 Analyza vyfukovych plynov zazihovych motorov 1
4.7 Lambda regulacia a jej kontrola 1
4.8 Kontrola katalyzatora 1
4.9 Meranie emisii vyfukovych plynov vznetovych mo- 1
torov
. Elektrické a doplnkové zariadenia vozidiel 15
5.1 Diagnostika alternatorov 1
5.2 Poruchy, opravy a udrzba alternatorov 1
5.3 Diagnostika akumulatorov 1
5.4 Poruchy, opravy a udrzba akumulatorov 1
5.5 Diagnostika spustacov 1
5.6 Poruchy, opravy a udrzba spustacov 1
5.7 Diagnostika zapalovacej sustavy motorov 1
5.8 Poruchy, opravy a udrzba jednotlivych prvkov za- 5
palovacej sustavy
5.9 Osvetlenie vozidla 1
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5.10 Poruchy, opravy a udrzba osvetlovacej sustavy 1
5.11 Nastavenie osvetlenia vozidla 1
5.12 Poistky, konektory, kabelaz — poruchy, opravy 1
a udrzba
5.13 Diagnostika klimatizacie 1
5.14 Poruchy, opravy a udrzba klimatizacie 1
. Palivova sustava zazihovych motorov 16
6.1 Kontrola, poruchy a udrzba palivovej nadrze 1
6.2 Kontrola, poruchy a udrzba palivového Cerpadla 1
6.3 Diagnostikovanie elektronickych vstrekovacich 2
systémov (napr. L — Jetronic, LH — Jetronic)
6.4 Diagnostikovanie zdruzenych vstrekovacich 5
a zapalovacich systémov (napr. Motronic, FSI)
6.5 Diagnostika snimacov 2
6.6 Poruchy, opravy a udrzba snimacCov 2
6.7 Diagnostika akénych €lenov 2
6.8 Poruchy, opravy a udrzba akénych ¢lenov 2
6.9 Diagnostika elektronickych riadiacich jednotiek 1
6.10 Poruchy, opravy a udrzba elektronickych riadiacich 1
jednotiek
. Palivova sustava vznetovych motorov 12
7.1 Kontrola, poruchy a udrzba nizkotlakovej ¢asti pa- 5
livovej sustavy
7.2 Diagnostika Zhavenia 1
7.3 Diagnostika vstrekovacieho €erpadla 1
7.4 Poruchy, opravy a udrzba mechanickych vstreko- 1
vacich Cerpadiel
7.5 Nastavenie vstrekovacieho tlaku vstrekovacov 1
7.6 Elektronické vstrekovacie systémy 1
7.7 Diagnostikovanie vstrekovacich systémov EDC 2
7.8 Diagnostikovanie vstrekovacich systémov (PDE — 1
Cerpadlo tryska)
7.9 Diagnostikovanie vstrekovacich systémov Com- 5
mon Rail
. Mastenie spalovacich motorov 4
8.1 Diagnostika mastiacej sustavy 1
8.2 Poruchy mastiacej sustavy 1
8.3 Opravy a udrzba mastiacej sustavy 2
. Chladenie spalovacich motorov 4
9.1 Diagnostika chladiacej sustavy 1
9.2 Poruchy chladiacej sustavy 1
9.3 Opravy a udrzba chladiacej sustavy 2
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2.10 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet je zacieleny na vzdelavanie ziakov v praktickych ¢innostiach odboru Studia. Ide o ziskanie, rozvoj a
upeviovanie odbornych zruénosti a navykov, utvaranie odbornych postojov a nazorov, vztahu ziakov
k odboru Studia, k plneniu pracovnych povinnosti a pocitu zodpovednosti za zverené hodnoty a vysledky
svojej Cinnosti.

Obsah predmetu odborny vycvik je Strukturovany do tematickych celkov a tém, ktoré logicky na seba nad-
vazuju. V jednotlivych tematickych celkoch sa budu zZiaci postupne oboznamovat s nastrojmi, zariadeniami
a organizaciou prace pri jednotlivych technologickych postupoch. Osvojuju si zakladné montaz-
ne, demontazne a elektroinstalacné prace, nadobudaju navyky a zru€nosti pri vykonavani ¢innosti suvisia-
cich s pracovnymi postupmi pri diagnostike a oprave cestnych motorovych vozidiel. Predmet prispieva
k formovaniu logického myslenia a rozvoju vedomosti, zruénosti a kliCovych kompetencii vyuzitelnych aj
v dalSom vzdelavani.

Metddy, formy a prostriedky vyucovacieho predmetu odborny vycvik maju stimulovat rozvoj poznavacich
schopnosti ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost, tvorivost a zruénost. Pri vyucbe pouziva-
me formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme nazornu prakticku instruktaz na motorovom vozidle
resp. vyucbovych paneloch a s vyuzitim IKT.

Délezitou sucastou vzdelavania a zaroven prostriedkom precvi€ovania, upeviovania, prehlbovania
a systematizacie poznatkov a zruénosti je okrem iného aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativnych uloh
z uCiva jednotlivych tematickych celkov, uloh komplexného charakteru, ktoré umoziuju spajat a vyuzivat
poznatky z viacerych Casti u€iva v ramci medzipredmetovych vztahov.

Odborny predmet odborny vycvik je medzipredmetovo previazany s odbornymi teoretickymi vyu€ovacimi
predmetmi zaklady strojarstva, zaklady elektrotechniky, strojarska technolégia, automobily, elektrotechnika
a diagnostika a opravy automobilov.

Ciefom vyuc€ovacieho predmetu odborny vycvik je vypestovat' u Ziakov zru€nosti a navyky potrebné na vy-
konanie diagnostiky technického stavu motorového vozidla a jeho ¢asti, Udrzby a oprav konstrukénych Casti
vozidla s ohladom na bezpec&nost pri praci, pouzivanie vhodnych pristrojov a nastrojov a ochranu zivotného
prostredia.

Vo vyu€ovacom predmete odborny vycvik sa usilujeme o to, aby Ziaci nadobudli zru&nost' a navyky:

- vruénom a strojovom obrabani a spracovavani kovovych a nekovovych materialov,

- Vo vybere a priprave naradia, pristrojov, strojov a zariadeni, taktieZ materialov potrebnych pre konkrétny
technologicky proces,

- v dodrziavani technologickej discipliny, technickych a technologickych noriem, vratane hygienickych,
bezpecnostnych a preventivnych opatreni,

- pri demontazi a montazi dielov a jednoduchych celkov,

- pri udrzbe a opravach strojov, mechanizmov a zariadeni, diagnostikovani chyb, posudzovani ucelnosti
opravy vyrobku, stanoveni optimalneho spdsobu opravy a jeho samotnej realizacie

- pri aplikacii zasad Cistoty a hygieny prace na pracovisku, dodrziavani technickych predpisov a noriem
a zasad bezpecnosti prace a ochrany zdravia pri praci,

- pri aplikacii informacnych technoldgii pri rieSeni praktickych uloh,

- komunikacie so zakaznikom.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomozu rozvoju a upeviiovaniu klu¢ovych kompetencii zZiaka. V tomto

predmete budeme rozvijat’ a skvalitfiovat kfu€ové kompetencie.

Pocet tyzdennych
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucovacich ho-
din

Pocet vyu€ovacich ho-
din za ro¢nik
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Odborny vycvik prvy 18 594
Nazov tematického celku/témy ol vyu(cj:?nvamch iy
. BOZP a hygiena prace, poziarna ochrana 6
1.1 Bezpecnost a hygiena prace 2
1.2 Osobné a ochranné prostriedky 1
1.3 Rizikové pracoviska 2
1.4 Nebezpeéné odpady, vplyv na Zivotné prostredie 1
. Pracovisko odborného vycviku 6
2.1 Priestory dielne 2
2.2 \Vybavenie pracovisk, naradie 2
2.3 Organizacia prace 2
. Ruéné spracovanie materialov 108
3.1 PlosSné meranie a orysovanie 12
3.2 Pilovanie rovinnych a spojenych ploch 12
3.3 Rezanie kovov 12
3.4 Rucné strihanie tenkych plechov 12
3.5 Vitanie 12
3.6 Vyhrubovanie, zahlbovanie, vystruZzovanie 12
3.7 Sekanie a prebijanie a zabrusovanie 12
3.8 Rezanie zavitov 12
3.9 Praca s mechanizovanymi nastrojmi 12
. Zakladné klampiarske prace 48
4.1 Strihanie 12
4.2 Vyrovnavanie 6
4.3 Ohybanie 6
4.4 Lepenie a makkeé spajkovanie 12
4.5 Nitovanie 12
. Suborna cviéna praca 12
. Zaklady oprav elektroinstalacie vozidla 120
6.1 BOZP 3
6.2 Ochrana Zivotného prostredia, elektroodpad 3
6.3 Meracie pristroje 12
6.4 Meranie napatia 6
6.5 Meranie prudu 12
6.6 Meranie odporu 12
6.7 Uprava koncov vodi¢ov 6
6.8 Kabloveé formy a zvazky 12
6.9 Schémy elektrickej inStalacie 12
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6.10 Zakladné zapojenia 18
6.11 ZlozitejSie elektrické obvody 24
7. Suborna cviéna praca 12
8. Zaklady lakovnictva 108
8.1 BOZP, PO, nebezpectné odpady 6
8.2 Pracovisko lakovnickej dielne 12
8.3 Priprava podkladu pre lakovnicku pracu 18
8.4 Mechanické odhrdzovanie brusenim 12
8.5 Odmastovanie 12
8.6 Technika nanasania 18
8.7 Nanasanie farieb Stetcom na kov 18
8.8 Technika umyvania vozidla a prisluSenstva 12
9. Suborna cvi¢na praca 12
10. Demontaz a montaz podvozkovych ¢asti motorového 150
vozidla
10.1 BOZP, PO a hygiena prace 6
10.2 Hlavné Casti motorovych vozidiel 18
10.3 Montazne a demontazne naradie 12
10.4 Skrutkové, kolikové, lisované spoje 24
10.5 Demontaz a montaz zostav, skupin a Casti 36
10.6 Oprava a vymena skupin a Casti 18
10.7 Servisna dokumentacia, dielenské prirucky 12
10.8 Zistenie technického stavu vozidla 12
10.9 Meranie vybranych veli€in pri diagnostikovani 12
11.Suaborna cviéna praca 12
Pocet tyzdennych . . . i
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucCovacich ho- Poceé’v yucovqc[(l:(h e
din in za roCni
Odborny vycvik druhy 21 693
Nazov tematického celku/témy e vyug?nvaC|ch icy
1. BOZP a hygiena prace 7
1.1 Rizika pracoviska, nastroje a naradie, ochranné po- v
mocky
2. Diagnostika a opravy podvozku 70
2.1 Diagnostika a opravy ramov 7
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2.2 Diagnostika a vymena timica 7
2.3 Diagnostika a vymena stabilizatora 7
2.4 Prezuvanie a vyvazovanie kolies 14
2.5 Udrzba brzdovej sustavy 14
2.6 Diagnostika a opravy brzdovej sustavy 21
3. Diagnostika a opravy prednej napravy a riadenia 63
3.1 Geometria prednej napravy 28
3.2 Renovacia napravy 14
3.3 Diagnostika a opravy riadenia 21
4. Diagnostika a opravy zadnej napravy 35
4.1 Diagnostika technického stavu zadnej napravy 7
4.2 Opravy zadnej napravy McPherson 14
4.3 Opravy zadnej klukovej napravy 7
4.4 Opravy zadnej tuhej napravy 7
5. Suborna cvi¢éna praca 28
6. Diagnostika a opravy prevodového mechanizmu 154
6.1 Kontrola a demontaz trecich spojok 14
6.2 Diagnostika a opravy trecich spojok 21
6.3 Diagnostika a opravy elektronicky riadeného spojko- 14
vého systému EKM
6.4 Udrzba a demontaZ manuélnej prevodovky 21
6.5 Diagnostika a opravy manualnej prevodovky 14
6.6 Kontrola a demontaz automatickej prevodovky 14
6.7 Diagnostika a opravy automatickej prevodovky 14
6.8 Opravy vozidiel s pohonom vsetkych kolies 14
6.9 Opravy spojovacich a kibovych hriadelov 14
6.10 Demontaz a udrzba rozvodovky 14
7. Suborna cvi¢na praca 14
8. Meranie elektrickych prvkov a suciastok 147
8.1 Bezpecnost pri praci s elektrickym pradom, naklada- v
nie s elektro odpadom
8.2 Meracie pristroje 7
8.3 Meranie linearnych suciastok 7
8.4 Meranie polovodicov 7
8.5 Meranie nelinearnych suciastok 14
8.6 Zapojenie a meranie napatovych snimacov 21
8.7 Zapojenie a meranie impulznych snimacov 21
8.8 Kontrola a meranie akénych Clenov 21
8.9 Riadiace jednotky v motorovych vozidlach 21
9. Suborna cviéna praca 14
10. Diagnostika a opravy motora 133
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10.1 Kontrola tesnosti a vymena tesnenia na motore

21

10.2 Demontaz, kontrola a montaz pevnych Casti motora 35
10.3 Demontaz, opravy a montaz Casti klukového mecha- o1
nizmu
10.4 Kontrola a opravy nastavenia rozvodov 21
10.5 Diagnostika technického stavu a udrzba Wankelovho v
motora
10.6 Diagnostika technického stavu a udrzba automobilu o1
s hybridnym pohonom
10.7 Diagnostika technického stavu a opravy elektromobilu 7
11. Suborna cviéna praca 28
Pocet tyzdennych . . ]
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc“:oelacich r)(o- Poceé’v yucovavc[ch e
din in za rocCnik
Odborny vycvik treti 21 630
Nazov tematického celku/témy e vyugionvamch iy
1. Diagnostika a opravy prislusenstva motora 112
1.1 BOZP, oboznamenie s pracoviskom, nastroje a nara- 7
die, ochranné pomocky
1.2 Demontaz a montaz prisluSenstva motora 7
1.3 Diagnostika a opravy palivovej sustavy zazihovych 14
motorov
1.4 Diagnostika a opravy palivovej sustavy vznetovych 14
motorov
1.5 Udrzba vstrekovacieho systému a dopravy paliva 14
1.6 Nastavenie predzapalu motora 7
1.7 Kontrola a udrzba vyfukového systému a katalyzatora 7
1.8 Kontrola a vymena prevadzkovych naplini 14
1.9 Kontrola mazacej sustavy 7
1.10 Kontrola a vymena vodného Cerpadla 7
1.11 Diagnostika a udrzba preplfiovania motorov 14
2. Suborna cviéna praca 42
3. Diagnostika a opravy elektroprislusenstva motorovych 175
vozidiel
3.1 BOZP na pracovisku elektroprislusenstva, prva po- v
moc, naradie a pomocky
3.2 Zdroje elektrickej energie 42
3.3 Diagnostika a opravy zapalovacej sustavy 35
3.4 Diagnostika a opravy elektronického okruhu vstreko- o1
vacich systémov zazihovych motorov
3.5 Diagnostika a opravy elektronického okruhu vstreko- 21
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vacich systémov vznetovych motorov

3.6 Diagnostika a opravy spustacov 14
3.7 Kontrola a opravy osvetlenia vozidla 7
3.8 Kontrola a opravy vykurovania a klimatizacie 14
3.9 Diagnostika a opravy komfortnej elektroniky 14
4. Suborna cvi¢na praca 21
5. Bezné opravy a servisné prace 252
5.1 Opravy osobnych vozidiel 21
5.2 Kontrola a vymena brzdovej kvapaliny a brzdového o8
oblozenia
5.3 Kontrola a vymena timicov 14
5.4 Kontrola a nastavenie svetlometov 14
5.5 Kontrola a vymena chladiacej kvapaliny 14
5.6 Kontrola a vymena ostatnych prevadzkovych kvapalin 14
5.7 Priprava vozidla na STK 28
5.8 Priprava vozidla na EK 21
5.9 Diagnostika elektrickych a elektronickych systémov 49
vozidiel — sériova diagnostika
5.10 Diagnostika elektrickych a elektronickych systémov 49
vozidiel — paralelna diagnostika
6. Suborna cviéna praca 28
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Kéd a nazov uéebného odboru 2487 H 02 autopravar — elektrikar
Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
Kategoérie a nazvy vyucovacich predmetov Tyzdenny pocet vyucovacich hodin
1. 2. 3. Spolu

TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
VsSeobecno-vzdelavacie predmety 7 5,5 6 18,5
slovensky jazyk a literatura 1,5 1 1 3,5
cudzi jazyk d), e) 1,5 1,5 2 5
eticka vychova/nabozenska vychova f) 1 1
obcianska nauka 1 1
fyzika 1 1
matematika 1 1 1 3
informatika g) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 7,5 7 21,5
technické kreslenie d), j) 1 0,5 1,5
zaklady strojarstva 2 2
strojarska technolégia 2 2
zaklady elektrotechniky 1 1
ekonomika 1 1 2
automobily 1 1 2
elektronika j) 1 1 2
elektroprislusenstvo j) 2 2,5 4,5
diagnostika a opravy automobilov 2 2,5 4,5
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60
odborny vycvik 18 21 21 60

| |

1.1 Poznamky k vzorovému u¢ebnému planu pre 3-roény uc¢ebny odbor 2487 H
02 autoopravar — elektrikar

a) Riaditel Skoly méze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit Ziadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny percentu-
alny podiel vyucovacich hodin odborného teoretického a praktického vyuCovania
z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

b) V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom roCniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispésobit’ u€ivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prisluSna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

c) Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komisii
rozhodne, ktoré predmety vramci teoretického vyuCovania mozno spajat do
viachodinovych celkov.
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d)
e)

f)

¢)]

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyucCovanie predmetu eticka vychova alebo naboZenska vychova
mozno spajat ziakov rbéznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
s najvysSim poctom Ziakov 20. Ak pocCet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat aj ziakov z réznych rocnikov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

SucCastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v trefom roCniku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej vSak v rozsahu 15 vyucovacich hodin. Organizuje sa v 1. ro¢niku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. roCniku Studia (so zameranim na
letné $porty). Ugelové cviéenia su sucastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. Uskuto€niuju sa v 1. av 2. ro¢niku vo vyu€ovacom Case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit skupinu najmenej 8 Ziakov.

Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poctom 8 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdnov

Cinnost’ 1. ro€nik | 2. roénik | 3. roénik
Vyucovanie podla rozpisu 33 33 30
ZavereCna skuska X X 1
Casova rezerva (kurz na ziskanie vodi¢ského oprav-
nenia, ucelové kurzy, opakovanie ucCiva, exkurzie, vy- 7 6 5
chovno-vzdelavacie akcie a i.)
Ugast na odbornych akciach 0 1 1
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Naplfiou vyu€ovacieho predmetu technické kreslenie je naucit Ziakov vSeobecné zasady technického kres-
lenia, normalizacie, Citania technickych vykresov a kreslenie suciastok ruéne s dérazom na jeho pouzitie
v odbore. Predmet je koncipovany ako cvienia, preto je potrebné, aby boli pre tato formu vytvorené vhodné
podmienky, rovnaké pre kazdého ziaka

Okrem iného predmet uéi Ziakov zasadam technického zobrazovania, rozvija predstavivost, presnost, do-
slednost a u&i istote grafického prejavu. Ziaci si po&as cviceni osvoja zakladné zruénosti v pouzivani jed-
noduchého grafického systému pri technickom zobrazovani. Odborny predmet je medzipredmetovo previa-
zany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi zaklady strojarstva a odborny vycvik.

Metody, formy a prostriedky vyu€ovania technického kreslenia maju stimulovat rozvoj poznavacich schop-
nosti Ziakov, podporovat’ ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Uprednostiujeme také stratégie
vyuCovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyuCby ma moznost spolurozhodovat
a spolupracovat, uditel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest ziaka k ¢o najlepSim vykonom,
podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci u¢ebného odboru. Pri vyuc-
be pouzivame formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme pracu s u¢ebnicami. Predmet ma charakter
praktickych cvieni.

Cielom vyucovacieho predmetu technické kreslenie je poskytnut Ziakom subor vedomosti, zru€nosti pri
vytvarani vykresovej dokumentacie, formovat logické myslenie a rozvijat vedomosti, zru¢nosti a klucové
kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdeldvani. Ziaci ziskaju poznatky o technickom zobrazovani a jeho
uplatneni v odbore.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomozu rozvoju a upeviiovaniu klu¢ovych kompetencii ziaka. V tomto
predmete budeme rozvijat’ a skvalitfiovat klu€ové kompetencie.

PR BP0 O e Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho- di y Xnik
din in za roCni
Technické kreslenie prvy 1 33
Nazov tematického celku/témy S vyu(cj:?nvaCICh e~
1. Uvod do predmetu 2
1.1 Vyznam a uloha technického kreslenia 1
1.2 Uprava zoSitov 1
2. Normalizacia v technickom kresleni 4
2.1  Normy, prehfad 1
2.2 Technické vykresy 1
2.3 Normalizované technické pismo 1
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2.4  Druhy ciar, mierky, popisovanie vykresov 1

3. Zaklady zobrazovania 10
3.1 Technicka dimetria a izometria 2
3.2 Pravouhlé zobrazovanie 2
3.3 Zobrazovanie jednoduchych a zloZitych telies 2
3.4 Zobrazovanie rezov a prierezov 1
3.5 Zobrazovanie prienikov 1
3.6 ZjednoduSovanie a preruSovanie obrazov 1
3.7 Kreslenie detailov 1
4. Zaklady technického kreslenia 12
4.1 Kobtovanie rozmerov 9
4.2 Koétovanie tolerancie rozmerov, tvaru a polohy 1
4.3 Predpisovanie stavu povrchu 1
4.4 Predpisovanie upravy povrchu tepelného spracovania 1
5. Schematické vykresy 5
5.1 Uprava vykresového listu, titulny blok 2
5.2 Citanie technickych vykresov a schém 3
Pocet tyzdennych . . ,
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc“:oelacich r)(o- Poceé’v yucovavc[ch e
din in za rocnik
Technické kreslenie druhy 0,5 16,5

Nazov tematického celku/témy SO IHUEDIEE ED e

din

1. Kreslenie zakladnych strojovych suciastok a spojov 10,5

1.1 Kreslenie normalizovanych strojovych suciastok 5,5
1.2 Kreslenie nenormalizovanych strojovych suciastok 5
2. Zakladné geometrické konstrukcie 6
2.1 Uhly a priamky 1
2.2 Trojuholniky 1
2.3 Stvoruholniky 1
2.4 KruZnice a kruhy 1
2.5 Mnohouholniky a ich zostrojovanie 1
2.6 Elipsa a jej konStrukcia 1

2.2 ZAKLADY STROJARSTVA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
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Predmet ma teoreticky charakter a vyu¢ba bude prebiehat v beznej triede. Jeho obsah je Struktdrovany do
tematickych celkov (téma a podtémy). Ziaci v predmete Zaklady strojarstva sa oboznamujd s ruénym spra-
covanim kovov, zakladnymi klampiarskymi pracami. Ziskavaju vedomosti o spojoch a spojovacich suciast-
kach, Castiach strojov. Oboznamuju sa s technoldégiou montaze a demontaze strojovych suciastok. Nado-
budaju informacie o funkcii mechanizmov, zdvihacich a dopravnych zariadeni. Pri vybere uciva sa pristupu-
je uz aj vzhfadom k jeho aplikacii v dalSich odbornych predmetoch a s prihliadnutim na vymedzenu tyzden-
nu hodinovu dotaciu a primeranost’ u€iva podla schopnosti Ziakov. Predmet vedie Ziakov k tomu, aby za-
kladné komunikacné sposobilosti a personalne vztahy budovali na zaklade tolerancie, aby ziskali a osvojili
si teoretické vedomosti a zru¢nosti v oblasti bezpecnej a hygienickej prace a manipulacie s jednotlivymi
druhmi nastrojov a strojov pouzivanych pri vyrobe suciastok ako aj pri montazi a diagnostike strojovych
zariadeni. Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny
vycvik, strojarska technoldgia a technické kreslenie.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania zaklady strojarstva maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti
ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Pri vyu€ovani sa uprednostriuju také stra-
tégie vyucCovania, pri ktorych ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma moznost spolurozhodovat a
spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k ¢o najlepSim vykonom,
podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci u¢ebného odboru. Pri vyué-
be sa doporucuje forma vykladu, riadeného rozhovoru, preferuje praca s uéebnicami a pocitacom. Odporu-
¢aju sa aj rézne odborné ¢asopisy so strojarskou tematikou.

Stimulovat poznavacie Cinnosti ziaka predpoklada uplatfovat vo vyucovani predmetu zaklady strojarstva
proporcionalne zastupenie a prepojenie praktického a teoretického poznavania. Vychovné a vzdelavacie
stratégie napomdzu rozvoju a upevinovaniu klu€ovych kompetencii ziaka. V tomto predmete sa budu rozvi-
jat’ a skvalithovat kluCové kompetencie spbsobilost’ interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komuni-
kacné technolégie, komunikovat v Statnom, materinskom a cudzom jazyku. Preto je délezitou sucastou
teoretického poznavania a zaroven prostriedkom precvi€ovania, upevrnovania, prehlbovania a systematiza-
cie poznatkov okrem iného aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativnych uloh z udiva jednotlivych tematickych
celkov, uloh komplexného charakteru, ktoré umoZziuju spajat’ a vyuzivat’ poznatky z viacerych Casti uciva v
ramci medzipredmetovych vztahov. K vyznamnym prvkom vo vychovno-vzdeladvacom procese predmetu
zaklady strojarstva patria aj ukazky réznych druhov vyrobnych sudiastok podla jednotlivych vyu€ovacich
hodin. Ukazky jednotlivych suciastok, strojov ako aj ich vyroba mézu byt spracované napr. na DVD nosi-
coch.

Cielom vyucovacieho predmetu zaklady strojarstva je poskytnut Zziakom subor vedomosti, zruénosti a kom-
petencii o vyrobe suciastok a strojovych zariadeni, ich kvalite formovat logické myslenie a rozvijat vedo-
mosti, zruénosti a kfi€ové kompetencie vyuzitelné aj v dalsom vzdelavani, odbornom vycviku a ob¢ianskom
Zivote. Ziaci ziskaju poznatky o jednotlivych strojovych stgiastkach, strojovych zariadeniach a pojmoch,
osvoja si zakladné vztahy pri vyuzivani jednotlivych druhov polotovarov pre vyroby strojovych suciastok.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomozu rozvoju a upeviovaniu klu€ovych kompetencii Ziaka. V tomto
predmete budeme rozvijat a skvalithovat tieto kliCové kompetencie: Spdsobilost interaktivne pouzivat ve-
domosti, informacné a komunikaéné technoldgie, komunikovat v materinskom a cudzom jazyku a Schop-
nost pracovat v réznorodych skupinach.

PR B0 BT e Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- dl’nyza ro&nik
din
Zaklady strojarstva prvy 2 66

Pocet vyu€ovacich ho-

Nazov tematického celku/témy din
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. Uvod do predmetu 1
1.1 Bezpecnost a hygiena prace 1
. Ruéné spracovanie 12
2.1 Meranie a orysovanie 2
2.2 Pilovanie 2
2.3 Delenie materialu 1
2.4 \Vitanie 2
2.5 Rezanie zavitov, druhy zavitov 2
2.6 Sekanie 1
2.7 \Vyrubovanie, zahlbovanie 1
2.8 Zabrusovanie, lapovanie 1
. Zakladné klampiarske prace 9
3.1 Strihanie 1
3.2 Rovnanie 1
3.3 Ohybanie 1
3.4 Lepenie 2
3.5 Spajkovanie 1
3.6 Nitovanie 1
3.7 Zvaroveé spoje 2
. Spoje a spojovacie suciastky 10
4.1 Druhy a rozdelenie spojov 1
4.2 Skrutkové spoje, druhy skrutiek, matic 2
4.3 Kliny, pera a ich spoje 2
4.4 Koliky a kolikové spoje 2
4.5 Nerozoberatelné spoje -nitové 1
4.6 Zvarové a spajkované spoje 1
4.7 Lepené spoje 1
. Casti strojov 7
5.1 Kizne lozZiska 2
5.2 Valivé loziska 2
5.3 Nosné hriadele 1
5.4 Hybné hriadele 1
5.5 Capy 1
. Technolégia montaze a demontaze strojovych sucias- 8
tok
6.1 Druhy a formy montaze 1
6.2 Nastroje a naradie pouzivané pri montazi a demontazi 1
6.3 Montaz a demontaz skrutkovych spojov 2
6.4 Montaz a demontaz perovych a drazkovych spojov 1
6.5 Montaz a demontaz kiznych lozisk 2
6.6 Montaz a demontaz valivych loZisk 1
Udrzba a opravy strojov a zariadeni 6

7.1

Systémy a Struktura udrzby

—
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7.2 Poruchy strojov a ich priciny 1
7.3 Technicka diagnostika 2
7.4 Druhy oprav 2
8. Mechanizmy 5
8.1 Vyznam a rozdelenie mechanizmov 1
8.2 Kinematické mechanizmy 1
8.3 Hydrodynamicky mechanizmus 1
8.4 Hydrostaticky mechanizmus 1
8.5 Pneumaticky mechanizmus 1
9. Zdvihacie a dopravné zariadenia 4
9.1 Stabilné zdvihacie a dopravné stroje 2
9.2 Mobilné zdvihacie a dopravné stroje 2
10. Technologické postupy 4
10.1 Zasady stanovenia technologického postupu 2
10.2 Obsah technologického postupu 2

2.3 STROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Vyucovaci 'iazik slovenski'

Predmet ma teoreticky charakter a vyu€ba bude prebiehat v beZnej triede. Jeho obsah je Strukturovany do
tematickych celkov (t¢éma a podtémy). Ziaci v predmete strojarska technolégia sa oboznamuiju s rozdelenim,
vlastnostami, tepelnym spracovanim a vyrobou technickych materialov. Ziskavaju vedomosti o sposoboch
premeny materidlu alebo polotovaru na hotovy vyrobok ruénym i strojnym spracovanim. Oboznamuju sa
s problematikou ochrany materialov pred koréziou.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny vycvik,
zaklady strojarstva a technické kreslenie. Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania strojarska technoldgia
maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a
tvorivost. Uprednostriuju sa také stratégie vyu€ovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby
ma moznost spolurozhodovat' a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest
ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v
ramci u¢ebného odboru.

Pri vyu€be sa pouziva forma vykladu, riadeného rozhovoru, preferuje sa praca s u€ebnicami. Stimulovat
poznavacie innosti Ziaka predpoklada uplatiiovat vo vyu€ovani predmetu strojarska technoldgia proporcio-
nalne zastupenie a prepojenie praktického a teoretického poznavania. Vychovné a vzdelavacie stratégie
napomo&zu rozvoju a upevnovaniu klu¢ovych kompetencii Ziaka. Preto je dblezitou sucastou teoretického
poznavania a zaroven prostriedkom precviCovania, upevnovania, prehlbovania a systematizacie poznatkov
okrem iného aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativnych uloh z uciva jednotlivych tematickych celkov, uloh
komplexného charakteru, ktoré umoznuju spajat a vyuzivat poznatky z viacerych ¢asti uciva v ramci medzi-
predmetovych vztahov.

Cielom vyuc€ovacieho predmetu zaklady strojarstva v u¢ebnom odbore 2487 H 02 autoopravar - elektrikar je
poskytnut’ Ziakom subor vedomosti, zru¢nosti a kompetencii o vyrobe suciastok a strojovych zariadeni, ich
kvalite formovat logické myslenie a rozvijat vedomosti, zru¢nosti a kluCové kompetencie vyuzitelné aj v
dal$om vzdelavani, odbornom vycviku a ob&ianskom Zivote. Ziaci ziskaju poznatky o jednotlivych strojovych
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suciastkach, strojovych zariadeniach a pojmoch, osvoja si zakladné vztahy pri vyuZivani jednotlivych dru-
hov polotovarov pre vyroby strojovych suciastok.
V tomto predmete budeme rozvijat a skvalitfiovat tieto klu¢ové kompetencie: Spdsobilost interaktivne pou-

Zivat vedomosti, informacné a komunikaéné technolégie, komunikovat v materinskom a cudzom jazyku a
Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

PO WP CITTE Pocet vyuCovacich ho-
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik vyucovacich ho- din za ro&nik
din
Strojarska technolégia prvy 2 66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich ho-

din
1. Uvod do predmetu 1
1.1 Bezpeclnost a hygiena prace 1
2. Vlastnosti technickych materialov 9
2.1 Vyznam skuSania materialov 1
2.2 Staticka skuska tahom 1
2.3 SkusSanie tvrdosti 1
2.4 SkuSanie vrubovej huZevnatosti 1
2.5 Technologické skusky 1
2.6 Nedestruktivne skusky — rontgenove, ultrazvukova 2
skuska

2.7 Magnetické skusky a kapilarne skusky 2

3. Technické materialy 14
3.1 Rozdelenie technickych materialov 1
3.2 Vysoka pec 2
3.3 Produkty vysokej pece 1
3.4 Vyroba ocele v konvertoroch 1
3.5 Vyroba ocele v Martinskych peciach 2
3.6 Vyroba ocele v elektrickych peciach 1
3.7 Rozdelenie ocele 2
3.8 Vyroba liatiny 1
3.9 Rozdelenie a oznacCenie liatin 1
3.10 Druhy nezeleznych kovov 1
3.11 Plasty 1

4. Tepelné spracovanie materialov 11
4.1 Tepelné spracovanie ocele 1
4.2 Diagram Cistého Zeleza 1
4.3 Rovnovazny diagram Fe-Fe3C 2
4.4 Kalenie 1
4.5 Povrchové kalenie 1
4.6 Zihanie 1
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4.7 Popustanie 1
4.8 Chemické tepelné spracovanie — cementovanie 1
4.9 Nitridovanie 1
4.10 Nitrocementovanie 1
5. Zlievarenstvo 4
5.1 Zaklady zlievarenskej technologie 1
5.2 Modeloveé zariadenie 1
5.3 Vyroba foriem — ru¢na, strojova 1
5.4 Specialne spdsoby odlievania, &istenie odliatkov 1
6. Tvarnenie 11
6.1 Vyznam a spOsoby tvarnenia 2
6.2 Valcovanie 2
6.3 Vyroba rur 1
6.4 Tahanie 1
6.5 Pretlacanie 1
6.6 Kovanie — ru¢né, strojové 2
6.7 Lisovanie 2
7. Zvaranie 8
7.1 Vyznam a rozdelenie zvarania 1
7.2 Pridavné materialy pre zvaranie 1
7.3 Elektrické zvaranie — oblukove, odporové 2
7.4 Zvaranie plamenom 2
7.5 Noveé technologie zvarania 1
7.6 Ochrana oséb pri zvarani 1
8. Povrchové upravy materialov 8
8.1 Priciny vzniku korozie, druhy kordzie 2
8.2 Ochrana proti korozii 1
8.3 0Odhrdzovanie brusenim 1
8.4 Odmastovanie 1
8.5 Nanasanie farieb 3

2.4 ZAKLADY ELEKTROTECHNIKY

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazik slovenski

Predmet Zaklady elektrotechniky svojim obsahom nadvazuje na ucivo fyziky zakladnej Skoly, rozvija, rozsi-
ruje a prehlbuje ho so zameranim na elektrotechniku. Vedie Ziakov k zvladnutiu zakladnych pojmov v elek-
trotechnike a uplatfiovania ich vo svojom odbore, na ktory sa pripravuju.

UcCivo sa sklada z tematickych Casti, ktoré Ziakom poskytuju potrebné vedomosti o zakladnych pojmoch
z elektrotechniky, ako su jednosmerny elektricky prud, napatie, obvody jednosmerného prudu, elektrostatic-
ké pole, magnetické pole, elektromagneticka indukcia a striedavy elektricky prud. Je to zakladna &ast’ od-
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borného vzdelavania, ktora vytvara predpoklady pre zvladnutie dalSieho v odbornych predmetoch podla
prislusného zamerania. Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornym vyu€ovacim pred-
metom odborny vycvik.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania tohto predmetu maju stimulovat’ rozvoj poznavacich schopnosti
ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost a tvorivost. Pri vyucbe pouzivame formu vykladu,

riadeného rozhovoru, rieSenia tiiovich uloh. Predmet ma teoreticki charakter.

Cielom vyucovacieho predmetu zaklady elektrotechniky je poskytnut Ziakom subor vedomosti, o fyzikalnych
a elektrickych dejoch:

- z&kladné pojmy, jednotky a veli€iny

- jednosmerny elektricky prad

- obvody jednosmerného elektrického pradu

- elektrostatické pole

- magnetické pole

- zaklady elektrochémie

- elektromagneticka indukcia

- striedavy elektricky prud.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomézu rozvoju a upeviovaniu klu€ovych kompetencii Ziaka. V tomto
predmete budeme rozvijat’ a skvalitiovat tieto klu€ové kompetencie: Spbsobilost interaktivne pouzivat ve-
domosti, informaéné a komunikacéné technoldgie, komunikovat v materinskom a cudzom jazyku a schop-
nost pracovat v réznorodych skupinach.

OSSR En Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- di Xnik
din in za roCni
Zaklady elektrotechniky Prvy 1 33
Nazov tematického celku/témy e vyug?nvaCICh 1
1. Zakladné pojmy, jednotky a veli€iny 4
1.1 Vyznam a obsah elektrotechniky. Bezpecnost prace 1
v elektrotechnike.
1.2 Zakladné veliCiny a ich jednotky 1
1.3  Stavba hmoty, elektricky naboj 1
1.4  Elektrické pole, elektrické napatie 1
2. Jednosmerny elektricky prud 4
2.1  Ustaleny jednosmerny prud 1
2.2  Elektricky odpor 1
2.3 Vykon a praca elektrického prudu 1
2.4  Ubytok napatia a straty vo vedeni 1
3. Obvody jednosmerného elektrického pradu 3
3.1 Prvky elektrickych obvodov a zdroje elektrického 1
prudu.
3.2 1. a 2. Kirchhoffov zakon 1
3.3  Spajanie elektrickych odporov 1
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4. Elektrostatické pole 5
4.1  Vznik elektrostatického pola 1
4.2  Coulombov zakon 1
4.3 Zakladné veliCiny elektrostatického pola 1
4.4  Elektrické vlastnosti izolantov 1
4.5 Kondenzator a kapacita 1

5. Magnetické pole 4
5.1  Vlastnosti a zdroje magnetického pola 1
5.2 Zakladné veliCiny a jednotky magnetického pola 1
5.3 Magnetické vlastnosti latok a hysteréza 1
5.4  Silové ucinky magnetického pola 1

6. Zaklady elektrochémie 3
6.1  Vedenie elektrického prudu v kvapalinach 1
6.2  Elektrolyza a jej vyuZitie v praxi 1
6.3 Chemické zdroje napatia 1

7. Elektromagneticka indukcia 5
7.1 Jav elektromagnetickej indukcie 1
7.2  Indukénost 1
7.3  Straty v Zeleze 1
7.4  Elektrické stroje 1
7.5  Elektrické pristroje 1

8. Striedavy elektricky prud 5
8.1  Definicia a vznik striedavého elektrického prudu 1
8.2  Hodnoty striedavych harmonickych veli€in, fazovy 1

posun
8.3  Vlastnosti idealnych prvkov R,L,C 1
8.4  Zakladné pojmy trojfazového napatia 1
8.5  Zapojenie hviezda — trojuholnik 1

2.5 EKONOMIKA

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazik slovenski

Oblast ma medzipredmetovy charakter, dopifia vedomosti a zruénosti Ziaka, ziskané v dal$ich odbornych
zloZkach vzdelavania o najdélezitejSie poznatky a zru€nosti suvisiace s jeho uplatnenim vo svete prace. Tie
by mu mali poméct pri rozhodovani o dalSej profesijnej a vzdelavacej orientacii, pri vstupe na trh prace a pri
uplatfiovani pracovnych prav. Jednym zo zakladnych cielov vymedzenych touto vzdelavacou oblastou je
priprava takého absolventa, ktory ma nielen urcity odborny profil, ale ktory sa vdaka nemu dokaze tiez
uspesSne presadit na trhu prace i v Zivote.

Ciefom vzdelavacej oblasti ,Ekonomika“ je, aby si ziak osvojil odborné ekonomické pojmy a kategérie. Ob-
sah vzdelavania vedie k porozumeniu vztahov v trhovej ekonomike, k ziskaniu vedomosti o fungovani trhu,
jeho subjektoch a zakladnych prvkoch trhu. Sucastou odborného obsahu st vedomosti o0 ekonomike podni-
ku, zakladnych podnikovych innostiach, hospodareni a postaveni podniku na trhu.
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Obsah vzdelavacej oblasti ,Svet prace“ zahffia ucivo o zakladnych pojmoch vo svete prace, o volbe povo-
lania, hodnoteni vlastnych schopnosti, vzdelavani a priprave podfla volby povolania, o tom ako sa uchadzat
0 zamestnanie, o pracovnom trhu, oboznami sa s problematikou ponuky a dopytu po pracovnych miestach
a s tym suvisiacimi informacnymi, poradenskymi a sprostredkovatelskymi sluzbami z hfadiska domacich
a zahraniénych moznosti. Ziak ziskava informacie o ddlezZitosti rozsirovania nadobudnutych vedomosti
a zru€nosti cestou celozivotného vzdelavania, ako zékladu jeho osobnostného a kariérového rozvoja.

Obsah uciva vzdelavacej oblasti ,Pravidla riadenia osobnych financii je zamerany na orientaciu
v zabezped&ovani zakladnych ludskych a ekonomickych potrieb jednotlivca a rodiny. Ziak ziskava vedomosti
o zakladnych pravidlach riadenia vlastnych financii a nauci sa rozoznavat rizika v ich riadeni. Sucastou
poznatkov je orientacia v oblasti finanénych institucii za su¢asného pouzivania zakladnych pojmov v oblasti
financnictva a sveta penazi.

UcCivo vzdelavacej oblasti ,, Vychova k podnikaniu® je zamerané na oboznamenie s podstatou podnikatelskej
ginnosti, jednotlivymi formami podnikania a ich charakteristikou. Ziak ziskava zakladné vedomosti o pravne;
Uprave pracovnopravnych vztahov v podnikani. Oboznamuje sa s problematikou finanéného zabezpecenia
sukromného podnikania, u¢i sa o vyzname podnikatelského zameru, jeho Struktire a obsahu, o zakladoch
podnikatelskej etiky, ako aj o zodpovednosti podnikatela voci spotrebitefom a Statu.

Ucivo vzdelavacej oblasti ,Spotrebitelska vychova“ je zamerané na orientaciu v problematike spotrebitelskej
vychovy a ochrany prav spotrebitela. Ziaci sa oboznamia so zakladnymi pravami a povinnostami ob&ana —
spotrebitela, za sucasného rozvijania povedomia k uplatiiovaniu prav spotrebitela. Ziskaju vedomosti
o zakladoch reklamy z hladiska spotrebitela, o spotrebe a zivotnom prostredi, o vyzive a spotrebitelskej
bezpecnosti.

Predmet "e medzipredmetovo previazani s viuéovacim predmetom obc&ianska nauka.

Ciefom vyu€ovacieho predmetu ekonomika je poskytnut Ziakom subor vedomosti, zruénosti veducich zia-
kov k orientacii poznatkov z oblasti vybranych ekonomickych javov, procesov a vztahov v trhovom hospo-
darstve, a k déslednému reSpektovaniu a efektivnemu uplatfovaniu zésad racionalizacie vyroby s ohladom
na poziadavky ochrany zivotného prostredia a bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci. Poskytnut’ ziakom
zakladné poznatky z podnikovej ekonomiky, makroekonomiky ako aj odborné ekonomické vedomosti
z oblasti terciarnej sféry narodného hospodarstva. Formovat' logické myslenie a rozvijat vedomosti, zruc-
nosti a kluCové kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku a praktickom zZivote.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomo6Zzu rozvoju a upevriovaniu klu€ovych kompetencii Ziaka. V tomto

predmete budeme rozvijat a skvalitiovat kliCové kompetencie: Spodsobilost’ interaktivne pouzivat vedo-
mosti, informa&né a komunikacné technolégie, komunikovat' v $tathom, materinskom a cudzom jazyku.

PR BP0 O e Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho- dl’nyza ro&nik
din
Ekonomika druhy 1 33

Nazov tematického celku/témy S HUEDEE e e

din
1. Zakladné ekonomické pojmy 5
1.1 Ekonomika a ekondémia 1
1.2 Typy ekonomik 1
1.3 Potreby, uspokojovanie potrieb, statky, sluzby, tovar 1
1.4 Peniaze — formy a funkcie penazi 1
1.5 Vyroba a vyrobné faktory 1
2. Trh a trhovy mechanizmus 5
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2.1 Trh ajeho €lenenie, subjekty trhu 1
2.2 Trhovy mechanizmus 1
2.3 Dopyt 1
2.4 Ponuka 1
2.5 Konkurencia 1
3. Podnik a pravne formy podnikania 10
3.1 Podnik, jeho funkcie a ¢lenenie podnikov 1
3.2 Podnikanie, prava a povinnosti podnikatela 1
3.3 Obchodny register 1
3.4 Pravne formy podnikania 1
3.5 Zivnosti 1
3.6 Obchodné spolo¢nosti 1
3.7 [v)ruistvo 2
3.8 Statny podnik 1
3.9 Osobitné formy podnikania a podnikanie v EU 1
4. Narodné hospodarstvo 2
4.1 Podstata narodného hospodarstva, defba prace 1
4.2  Struktura narodného hospodarstva 1
5. Majetok podniku 3
5.1 Formy a ¢lenenie majetku podniku 1
5.2 Dlhodoby majetok 2
6. Vyrobna ¢innost’ podniku 3
6.1 Vyrobny proces, Clenenie, zakonitosti 1
6.2 Vyrobny program, plan vyroby 1
6.3 Priprava a realizacia vyroby 1
7. Materialové hospodarstvo podniku 5
7.1 Zasoby, vyznam, Clenenie 1
7.2 Obstaravanie zasob 1
7.3 Prijem a skladovanie zasob 1
7.4 Evidencia zasob 1
7.5 Inventarizacia zasob 1
Pocet tyzdennych . . ,
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik vyucCovacich ho- Pocectj)/ yucovavc[ch ity
din in za roCnik
Ekonomika treti 1 30
Néazov tematického celku/témy s vyu(cj:?)nvacmh ity
1. Ekonomicka stranka €innosti podniku 3
1.1 Naklady podniku 1
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1.2 Vynosy podniku, vysledok hospodarenia 1
1.3 Financovanie podniku, zdroje financovania 1
2. Marketing a marketingové nastroje 5
2.1 Vyznam a nastroje marketingu 1
2.2 Produktova politika 1
2.3 Cenova politika 1
2.4 Distribu€na politika 1
2.5 Propagacia a komunikacna politika 1
3. Personalna ¢innost’ podniku 8
3.1 Pracovnopravne vztahy 1
3.2 Vznik, zmena a ukoncenie pracovného pomeru 2
3.3 Pracovny €as a doba odpocinku, hmotna zodpoved- 1
nost
3.4 Odmenovanie zamestnancov, mzdové formy 1
3.5 Zdravotna starostlivost o zamestnancov 1
3.6 Socialna starostlivost o zamestnancov 1
3.7 VypocCet mzdy 1
4. Platobny styk 3
4.1 Kupno-predajné vztahy 1
4.2 Platobny styk, €lenenie 1
4.3 Elektronické bankovnictvo 1
5. Bankova sustava 3
5.1 Vyznam a uloha bank v trhovom hospodarstve 1
5.2 Narodna banka Slovenska a komeréné banky 1
5.3 Uverova politika bank 1
6. Danova sustava 4
6.1 Statny rozpocet, dafiova politika Statu 1
6.2 Zakladné danové pojmy 1
6.3 Priame dane 1
6.4 Nepriame dane 1
7. Poistovnictvo 2
7.1 Vyznam a ulohy poistovnictva 1
7.2 Druhy a formy poistenia 1
8. Medzinarodna ekonomicka integracia 2
8.1 IntegraCné zoskupenia v Eurépe a vo svete 1
8.2 SR a Eurdpska unia 1

2.6 AUTOMOBILY

| Forma $tudia | denna
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Vyucdovaci jazyk slovensky

Vyu€ovaci predmet automobily je svojim obsahom zamerany na teoreticku €ast’ konstrukcie cestnych moto-
rovych vozidiel, ich skupin a podskupin s prihliadnutim na bezpe&nost, hospodarnost prevadzky
a modernizaciu.

Predmet stavia na zakladné vedomosti o strojovych suciastkach, poskytuje prehfad o novych smeroch vo
vyvoji konStrukcii a materialoch cestnych vozidiel, ich jednotlivych konStrukénych c&asti a o vplyvoch
a parametroch, ktoré ovplyvnuju bezpecnost, zivotné prostredie a hospodarnost prevadzky cestnych moto-
rovych vozidiel.

Obsahom predmetu su zakladné informacie o cestnych motorovych vozidlach s ohladom na vyvoj, bezpec-
nost a ochranu zivotného prostredia. UCivo je rozdelené do jednotlivych tematickych celkov koreSponduju-
cich s konstrukénymi celkami motorovych vozidiel ako je podvozok, prevodovy mechanizmus, motor a jeho
prislusenstvo. Ulohou predmetu je umoznit Ziakom osvojit si zakladné vedomosti o principoch, funkciach,
konstrukénom usporiadani automobilov, vratane ich bezpe&ného a hospodarneho vyuzivania v prevadzke.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi diagnostika
a opravy automobilov a odborny vycvik.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu automobily maju stimulovat rozvoj poznavacich schop-
nosti Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost’ a tvorivost. Pri vyucbe pouzivame formu vykla-

du a riadeného rozhovoru.Viuc':ba sa realizu"e Y odborne" ucebni.

Cielfom vyucovacieho predmetu automobily je poskytnut ziakom subor vedomosti o konStrukcii automobi-
lov, ich €innosti a rozvijat vedomosti, zru¢nosti a klu¢ové kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani,
odbornom vycviku a ob¢ianskom Zivote.

Vo vyu€ovacom predmete automobily sa usilujieme o to, aby Ziaci:

e poznali zasady bezpec€nosti prace a ochrany zdravia pri praci,

spravne pouzivali odbornu terminolégiu v autoopravarenstve,

nadobudli vedomosti o zakladnej suciastkovej skladne €asti vozidla a jej materidlovej naro¢nosti

poznali spravnu ¢innosti ¢asti vozidla,

dokazali vyuzivat vedomosti a zru€nosti z oblasti konStrukcie a prevadzky automobilov pri udrzby

a opravach automobilov,

e aplikovali poznatky nadobudnuté vo vSeobecne vzdelavacich aj odbornych predmetov v predmete au-
tomobily,

o rieSili ulohy v timoch aj samostatne,

e spracovali informacie ziskané z odbornej literatdry, firemnych prospektoch alebo internetu potrebné
k rieSeniu uloh.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomozu rozvoju a upeviiovaniu kfi¢ovych kompetencii ziaka. V tomto

predmete budeme rozvijat a skvalitfiovat’ tieto klu€¢ové kompetencie: Spdsobilost interaktivne pouzivat

vedomosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat v materinskom a cudzom jazyku a schop-

nost pracovat v réznorodych skupinach.

Rozpis uciva pred- Ro&nik Pocet tyzdennych vyu€ova- Pocet vyu€ovacich hodin za
metu cich hodin ro¢nik
Automobily prvy 1 33
Nazov tematického celku/témy Pocet vyu€ovacich hodin
1. Zakladné pojmy 2
1.1 Zakladné pojmy 2
2. Podvozok 31
2.1 Ramy a karosérie 3
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2.2

Pruzenie

2.3

TImiCe a stabilizatory

4
2
2.4 Kolesa a pneumatiky 3
2.5 Brzdy 10
2.6 Napravy 4
2.7 Riadenie 5
Rozpis ucCiva Rocnik | Pocet tyzdennych vyuCova- | PocCet vyuCovacich hodin za
predmetu cich hodin roc¢nik
Automobily druhy 1 33

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCovacich hodin

Prevody a prevodovy mechanizmus

11

1.1

Prevodovy mechanizmus

1.2

Spojky

Prevodovky

Spojovacie a kibové hriadele

Rozvodovky

— ] | | -
o|o|h|w

Prevadzkové kvapaliny

SN =R —

Motory

-
N

2.1

Zakladné pojmy a vypocty

2.2

Zazihové motory

2.3

Vznetové motory

2.4

Wankelov motor

2.5

Motory s hybridnym pohonom

2.6

Pevné ¢asti motora

2.7

Pohyblivé €asti motora

2.8

Spbsoby vstrekovania paliva

2.9

Motorové paliva

SN == =2NIN—

PrisluSenstvo motora

-
o

3.1

Palivova sustava zazihovych motorov

3.2

Vstrekovacie systémy zaZihovych motorov

3.3

Palivova sustava vznetovych motorov

3.4

Vstrekovacie systémy vznetovych motorov

3.5

Mazacia stustava motorov

3.6

Chladiaca sustava motorov

3.7

Preplfiovanie motorov

NI=2=IN=IDN—=

2.7 ELEKTRONIKA

Forma Studia

denna

Vyucovaci jazyk

slovensky
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Obsah predmetu je Strukturovany do tematickych celkov (téma a podtémy). Cielom predmetu je zoznamit
ziakov so zakladmi elektroniky a s elektronikou CMV. Vedomosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Studiu v tomto
predmete velmi uzko suvisia so zabezpe€ovanim oprav motorovych vozidiel.

Predmet vedie ziakov k tomu, aby zakladné komunikacné spoOsobilosti a personalne vztahy budovali na
zaklade tolerancie, aby ziskali a osvojili si teoretické vedomosti v oblasti bezpecnej a hygienickej prace

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s predmetmi odborny vycvik, automobily, elektroprislu-
Senstvo a diagnostika a opravy automobilov.

Metody, formy a prostriedky vyuc€ovania predmetu elektronika maju stimulovat’ rozvoj poznavacich schop-
nosti ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost.

K vyznamnym prvkom vo vychovno-vzdelavacom procese predmetu elektronika patria aj ukazky vybranych
suciastok, obvodov, zariadeni. Niektoré ich principy fungovania su zaznamenané na videu alebo CD nosi-

¢och, ireto viuiitie ioéitaéov a internetu tiez irestavu"e moznosti simulacie exierimentov.

Cielom vyuc€ovacieho predmetu elektronika je poskytnut ziakom subor vedomosti, zru€nosti a kompetencii
o elektronike a rozvijat vedomosti, zru¢nosti a klu€ové kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani,
odbornom vycviku a obg&ianskom Zivote. Ulohou predmetu je poskytnit Ziakom potrebné vedomosti o fyzi-
kalnych principoch, znalostiach zakladnych pojmov a vlastnostiach elektronickych prvkov a suciastok
a elektronikou CMV.

V tomto predmete budeme rozvijat a skvalitiovat’ kli¢ové kompetencie spdsobilost interaktivne pouzivat
vedomosti, informacné a komunikacné technoldgie, komunikovat v Statnom, materinskom a cudzom jazyku

a schoinost' iracovat’ % réznich skuiinéch.

ORI P OTTE Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho- di y Xnik
din in za roc¢ni
Elektronika druhy 1 33
Nazov tematického celku/témy = vyug?r:/amch ity
1. Polovodic¢ové suciastky 22
1.1 Polovodice 1
1.2 Dioda 2
1.3 Viacvrstvové polovodiCoveé suciastky 3
1.4 Usmernovace a stabilizatory 6
1.5 Tranzistor 7
1.6 Operacny zosilhovac 1
1.7 Integrovany obvod 2
2. Spracovanie signalu 7
2.1 Radiovy retazec 2
2.2 Elektroakustika 2
2.3 Optoelektronika 2
2.4 Logické obvody 1
3. Elektrotechnické schémy 4
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3.1 Kreslenie schém a ich rozdelenie 2
3.2 Obvodové schémy pre CMV 2
Pocet tyzdennych . . .
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc“:ogacich rzlo- Poce(’;’v yucovacic ey
din in za ro¢nik
Elektronika treti 1 30
Nazov tematického celku/témy ol vyug?nvamch iy
. Palubné a pomocné pristroje 5
1.1 Rychlomer a otaCkomer 1
1.2 Palivomer a teplomer 1
1.3 Stierace, ostrekovace, rozmrazovace 1
1.4 Vykurovanie 1
1.5 Klimatizacia 1
Komfortna elektronika 5
2.1 Centralne zamykanie a dialkové ovladanie 1
2.2 Elektrické ovladanie okien 1
2.3 Nastavenie polohy sedadla 1
2.4 Imobilizér 1
2.5 NavigaCné systémy 1
Podvozky a spojky 9
3.1 Elektronicky ovladany timi¢ 1
3.2 Brzdovy asistent BAS 1
3.3 Antiblokovaci systém ABS 1
3.4 Elektronicka uzavierka diferencialu EDS 1
3.5 Regulacia preSmyku ASR 1
3.6 Elektronické riadenie vykonu motora EMS, regulacia 1
brzdného momentu motora MSR
3.7 Dynamicka stabilizacia vozidla ESP 1
3.8 Elektronicky riadené spojky 1
3.9 Systém spojok EKM a EKS 1
Emisie vo vyfukovych plynoch 5
4.1 Katalyzacné systémy, dvojcinny a trojCinny katalyzator 1
4.2 Lambda regulacia 1
4.3 AGR a EGR ventil (spatné vedenie vyfukovych plynov) 1
4.4 Filter pevnych Castic ( FAP ) 1
4.5 Selektivna katalicka redukcia AdBlue 1
Elektromobil 4
5.1 Princip Cinnosti 1
5.2 Zdroje — akumulatory pre elektromobily 1
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5.3 Pracovné rezimy a dobijanie elektromobilu 1
5.4 Hybridny automobil 1
6. LPG, CNG 2
6.1 Princip Cinnosti a konstrukcia LPG 1
6.2 Princip Cinnosti a konstrukcia CNG 1

2.8 ELEKTROPRISTUSENSTVO

Forma Studia Denna
Vyucovaci jazyk Slovensky

Obsah vyuéby vychadza z vykonovych $tandardov teoretického vzdelavania SVP 24 Strojarstvo a ostatna
kovospracujuca vyroba Il . Predmet sa vyu€uje v druhom s €asovou dotaciou 2 hodiny tyZdenne a tretom
ro¢niku ¢asovou dotaciou 2,5 hodiny tyzdenne . Predmet ma teoreticky charakter a vyucba bude prebiehat
v beznej triede.

Vedomosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Studiu v tomto predmete velmi Uzko suvisia so zabezpeovanim oprav
motorovych vozidiel.

Predmet vedie ziakov k tomu, aby zakladné komunikacné spdsobilosti a personalne vztahy budovali na
zaklade tolerancie, aby ziskali a osvojili si teoretické vedomosti v oblasti bezpecnej a hygienickej prace

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s predmetmi odborny vycvik, automobily, elektronika
a diagnostika a opravy automobilov.

Metody, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu elektroprislusenstvo maju stimulovat rozvoj poznavacich
schopnosti ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost’ a tvorivost.

K vyznamnym prvkom vo vychovno-vzdelavacom procese predmetu elektroprisluSenstvo patria aj ukazky
vybranych suciastok, obvodov, zariadeni. Niektoré ich principy fungovania si zaznamenané na videu alebo

CD nosicoch, preto viuiitie pocitatov a internetu tiez prestavu"e moznosti simulacie experimentov.

Cielom vyucovacieho predmetu ElektroprisluSenstvo automobilovej techniky je poskytnut ziakom subor
vedomosti, zru€nosti a kompetencii o spdsoboch ¢innosti a prevadzky a riadenia spalfovacieho motora a
elektronickej vybavy vozidla, zakonitostiach a vztahoch medzi nimi, formovat logické myslenie a rozvijat
vedomosti, zru€nosti a klu¢ové kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku a ob-
gianskom Zivote. Ziaci ziskaju poznatky o vybranych pojmoch, osvoja si odbornu terminolégiu, budt ovladat
zakladné principy funkcie elektronickych obvodov automobilu, ich diagnostikovanie a nastavovanie v sulade
s bezpeé&nostou prace s elektrickymi zariadeniami. Ziaci nadobudn( presved&enie o uZitoénosti teoretickych
poznatkov a praktickych zruénosti, Ze odborné poznanie ma vyznam pre ich osobnostny rast nielen z hladi-
ska konkrétneho praktického obsahu, ale aj z odhalovania vSeobecnych principov zZivota na zemi.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomdzu rozvoju a upevriovaniu klu€ovych kompetencii Ziaka. V tomto
predmete budeme rozvijat a skvalithovat tieto kli€ové kompetencie: Spbsobilost interaktivne pouzivat ve-
domosti, informacné a komunikaéné technoldgie, komunikovat v materinskom a cudzom jazyku a Schop-
nost pracovat v réznorodych skupinach.

PO L CITTEN Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik vyucCovacich ho- din za roénik
din
Elektroprislusenstvo druhy 2 66
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Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich ho-

din
BOZP 3
1.1  Osobna ochrana pracovnika 1
1.2 Prva pomoc 1
1.3 Ochrana Zivotného prostredia 1
Meranie v elektrickych obvodoch 8
2.1 Analogovy a digitalny multimeter 2
2.2 Meranie napatia a prudu 2
2.3 Meranie odporov 1
2.4 Osciloskop 1
2.5 Meranie pomocou osciloskopu 2
Elektrické stroje 3
3.1 Transformator 1
3.2 Elektromagnetickeé relé 1
3.3 Todive stroje 1
InStalacia, istenie a datové zbernice v automobiloch 8
4.1 Rozdelenie elektrického rozvodu a vodice 1
4.2 Spinacia skrinka 1
4.3 Istenie elektrickych obvodov 2
4.4 Datové zbernice v CMV 4
. Akumulatory 6
5.1 Chemické zdroje 1
5.2 Elektrické veli€iny a parametre akumulatorov 1
5.3 Formatovanie, samo vybijanie a sulfatacia 1
5.4 Hybridné a vysokovoltové akumulatory 1
5.5 Diagnostika a udrzba akumulatorov 2
. Generatory 9
6.1  Dynamo 1
6.2 Alternator 4
6.3 Regulacia alternatora 1
6.4 ROzne konstrukcie alternatorov 1
6.5 Zapojenie do obvodu 1
6.6 Udrzba a opravy 1
Regulatory 7
7.1 Ugel a rozdelenie regulatorov 1
7.2 Cinnost polovodi¢ového regulatora alternatora 2
7.3 Rbzne typy regulatorov 2
7.4 Diagnostika, udrzba a opravy regulatorov 2
. 8 Spustace 9
8.1 8.1 Ugel a parametre spustacov 1
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8.2 8.2 Zakladna konstrukcia spustaca 2
8.3 8.3 Rbzne typy spustacov 4
8.4 8.4 Udrzba a opravy spustacov 2

9. Ulahcenie spust'ania motorov 4
9.1 Princip ufah&enia Startu zaZihovych motorov 1
9.2 Princip ulahCenia Startu vznetovych motorov 3
10. Svetlomety a signalizacia 9
10.1 Svetlo a jeho vlastnosti 1
10.2 Rozdelenie svetelnych zariadeni 1
10.3 Svetlomety 2
10.4 Dostavovanie svetlometov 1
10.5 Brzdoveé svetla, smerové svetla a prerusovace 2
10.6 Diagnostika, udrZzba a opravy svetlometov 2

Pocet tyzdennych . . ]
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc“:oélacich r)(o- Poceé’v yucovacic 0 0S-
din in za rocCnik
Elektroprislusenstvo treti 2,5 75
Pocet vyu€ovacich ho-

Nazov tematického celku/témy din

1. Snimace 12
1.1 Snimace v MV 1

1.2 Snimace polohy 1

1.3 Snimace otacok a rychlosti 2

1.4 Snimace zrychlenie a klepania 1

1.5 Snimace tlaku 1

1.6 Snimace teploty 2

1.7 Snimace prietoku 2
1.8 Snimace zloZenia plynov 1

1.9 Spracovanie signalov zo snimacov 1

2. Zapalovanie 15
2.1 Ugel a rozdelenie zapalovania 1
2.2 Batériové zapalovanie 5
2.3 Elektronické zapalovanie 4
2.4 Jedno a viac iskrové zapalovania 2
2.5 Regulacia zapalovania 1
2.6 Udrzba a opravy zapalovacich ststav 2

3. Palivové sustavy zazihovych motorov 23
3.1 Elektrické palivové Cerpadla 2
3.2 Palivové sustavy 2
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3.3 Sustavy s karburatorom

3.4 Sustavy s nepriamym vstrekovanim jednobodové

3.5 Sdustavy s nepriamym vstrekovanim viacbodové

3.6 Systém riadenia motora

N|W[oo|A~(N

3.7 Sustavy s priamym vstrekovanim — FSI

4. Palivové sustavy vznetovych motorov 13
4.1 S radovym a rotaCnym vstrekovacim Cerpadlom 3
4.2 Systém vstrekovania EDC 3
4.3 Systém vstrekovania Pumpa - dyza 2
4.4 Common Rail 2
4.5 ZvySovanie vykonu motora 3

5. Diagnostika 12
5.1 Sériova diagnostika 4
5.2 Paralelna diagnostika a vyhodnocovanie nameranych 8

velicin

2.9 DIAGNOSTIKA A OPRAVY AUTOMOBILOV

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah odborného predmetu Diagnostika a opravy automobilov je Struktdrovany do tematickych celkov (té-
ma a podtémy). V jednotlivych tematickych celkoch si budu Ziaci postupne opakovat zakladné poznatky
o konstrukcii automobilov osvojené v prvom ro€niku v predmete automobily a volit vhodné diagnostické
zariadenia a ucelne ich pouzivat pri kontrole, zistovani poruch, udrzbe a opravach motorovych vozidiel.

Ucivo sa sklada z poznatkov o podvozkoch, prevodovom mechanizme a motoroch. Predmet vedie Ziakov
k tomu, aby zakladné komunikaéné spodsobilosti a personalne vztahy budovali na zaklade tolerancie, aby
ziskali a osvojili si teoretické vedomosti a zruénosti v oblasti bezpe&nosti a hygieny prace. Ulohou predmetu
je poznat technoldgie, zasady a pracovné postupy oprav cestnych motorovych vozidiel a ich mechanizmov,
rozpoznavat poruchy aj podla vonkajSich prejavov a odstrafiovat ich priciny.

Sucastou kazdého tematického celku su zakladné aspekty ekoldgie a ochrany zZivotného prostredia. Obsa-
hom predmetu su aj zakladné poziadavky na starostlivost o technické zariadenia v zmysle vSeobecnych
platnych predpisov. Otazky bezpecnosti prace a ochrany zdravia pri praci su neoddelitelnou sucastou kaz-
dého odborného vyucovacieho predmetu a preto sa s nimi vyucujuci musi zaoberat, hlavne v suvislosti
s technologickymi postupmi a ¢innostami vyskytujucimi sa pri vykonavani oprav vozidiel.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny vycvik,
automobily, zaklady strojarstva, strojarska technoldgia, technické kreslenie, elektrotechnika, zaklady elek-
trotechniky a elektroprislusenstvo.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania maju stimulovat’ rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov, podporovat
ich cielavedomost, samostatnost’ a tvorivost. Uprednostriované su také stratégie vyucovania, pri ktorych
Ziak ako aktivny subjekt v procese vyu¢by ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat, uitel zase ma
povinnost motivovat, povzbudzovat’ a viest Ziaka k o najlep§im vykonom, podporovat jeho aktivity vSe-
obecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci uéebného odboru. Pri vyucbe pouzivame formu vykladu,
riadeného rozhovoru, preferujeme pracu s u¢ebnicami a pocitacom. Odporucaju sa aj rozne odborné ¢aso-
pisy s automobilovou tematikou.

Stimulovat’ poznavacie Cinnosti Ziaka predpoklada uplathovat’ vo vyu€ovani predmetu diagnostika a opravy
automobilov proporcionalne zastupenie a prepojenie praktického a teoretického poznavania. Vychovné
a vzdelavacie stratégie napomézu rozvoju a upeviiovaniu klu€ovych kompetencii Ziaka. DolezZitou suCastou
teoretického poznavania a zaroven prostriedkom precviCovania, upevnovania, prehlbovania
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a systematizacie poznatkov je, okrem iného aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativnych uloh z uciva jednotli-
vych tematickych celkov, uloh komplexného charakteru, ktoré umoZniuju spéjat a vyuzivat poznatky
z viacerych €asti u€iva v ramci medzipredmetovych vztahov.

K vyznamnym prvkom vo vychovno-vzdelavacom procese predmetu diagnostika a opravy automobilov pat-
ria aj ukazky vybranych suciastok. Niektoré ukazky z postupov oprav a diagnostiky su zaznamenané na

diiitélnich nosicoch, ireto viuiitie ioéitaéov a internetu tiez irestavu'e moznosti simulacie exierimentov.

Cielfom vyuCovacieho predmetu diagnostika a opravy automobilov je poskytnut’ Ziakom prehlad o diagnos-
tickych zariadeniach a o vyuziti tychto zariadeni v autoopravarenstve a pracovnych postupoch pouzivanych
pri opravach vozidiel ich mechanizmov a €asti. V tomto predmete budeme rozvijat’ a skvalithovat’ tieto kld-
Cové kompetencie.

Rozpis ugiva predmetu | Rognik Poc“:?t t)’/i(?ennych vyu- | Pocet vyuéovve\qich hodin
Covacich hodin za rocnik
Diagnostika a opravy druhy 2 66
automobilov
Nazov tematického celku/témy Pocet vyu€ovacich hodin
1. Uvod 1
1.1 Uvod, vyznam predmetu, prehlad ugiva 1
2. Opravarenstvo a servis motorovych vozidiel 6
2.1 Zakladné pojmy z diagnostiky a opravarenstva 1
2.2 Opotrebovanie a vyznam diagnostiky motorovych 1
vozidiel
2.3 Vybavenie opravovni 1
2.4 \Veli€iny a ich jednotky pri diagnostikovani 1
2.5 Manipulacia s dielenskou literaturou 1
2.6 Manipulacia s multimetrom 1
3. Bezpecnost’ a hygiena pri praci v autoopravovniach 6
3.1 Toxické ucinky ropnych produktov 1
3.2 Bezpecnost pri Cisteni motorovych vozidiel 1
3.3 Bezpeclnost pri praci pod vozidlami 1
3.4 Bezpecnost pri praci v lakovniach 1
3.5 Bezpeclnost pri zvarani 1
3.6 Bezpeclnost pri praci v akumulatorovniach 1
4. Technicky stav motorovych vozidiel 5
4.1 Technicka spbsobilost vozidiel 1
4.2 Technické podmienky konStrukcie vozidiel 1
4.3 Emisné limity a lehoty na overenie uréenych limitov y
pre motorove vozidla
4.4 Technicka nespésobilost vozidla na cestnu pre- ’
mavku a jeho vyradenie
4.5 Kontrola technického stavu vozidla 1
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5. Podvozok

N
(o]

5.1

Ramy a karosérie

5.2

Poruchy a opravy ramov

5.3

Poruchy a opravy samonosnych karoseérii

54

Pruzenie a timenie

5.5

Poruchy a opravy pruZenia

5.6

Diagnostika timicov

5.7

Poruchy timi¢ov

5.8

Kolesa a pneumatiky

5.9

Oprava a udrzba kolies a pneumatik

5.10

Vyvazovanie Kolies

5.11

Brzdy

5.12

Diagnostika kvapalinovych bfzd

5.13

Poruchy a opravy kvapalinovych bfzd

5.14

Udrzba kvapalinovych bfzd

5.15

Poruchy a opravy vzduchovych bfzd

5.16

Udrzba vzduchovych bfzd

5.17

Napravy

5.18

Demontaz a montaz naprav

5.19

Poruchy a opravy naprav

5.20

Udrzba naprav

5.21

Riadenie

5.22

Geometria riadenia a kolies — kontrola a nastave-
nie

5.23

Kontrola vole v riadeni

5.24

Poruchy, oprava a udrzba riadenia

NI= N R mamaamaamaaaaaaa NN =N ===

6. Prevodovy mechanizmus

6.1

Spojky

6.2

Diagnostika spojok

6.3

Poruchy spojok

6.4

Demontaz a montaz spojok

6.5

Opravy a udrzba spojok

6.6

Prevodovky

6.7

Diagnostika prevodoviek

6.8

Poruchy prevodoviek

6.9

Demontaz a montaz prevodoviek

6.10

Opravy a udrzba prevodoviek

6.11

Zabeh prevodoviek

6.12

Kibové a spojovacie hriadele

6.13

Poruchy, opravy, udrzba kibov a spojovacich hria-
delov

6.14

Rozvodovky

6.15

Demontaz a montaz rozvodoviek

6.16

Kontrola a nastavenie staleho prevodu

6.17

Diagnostika diferencialov

6.18

Poruchy, opravy a udrzba diferencialov
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Pocet tyzdennych vyu-

Rozpis uCiva predmetu | RoCnik covacich hodin

Pocet vyu€ovacich hodin
za rocnik

Diagnostika a opravy

automobilov treti 2,5

75

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich hodin

1. Nestandardné skusky a skusky vykonavané vy- 4
skumnymi ustavmi v ramci homologizacie vozidiel
1.1 Cestné skusky bfzd 1
1.2 OdruSenie elektrickych suciastok vozidla a hlué- 1
nost’ automobilu
1.3 Cestné skusky merania spotreby paliva 1
1.4 Meranie akceleracie vozidla 1
2. Zasady hospodarnej prevadzky vozidla 2
2.1 Pravidelna udrzba osobného vozidla 1
2.2 Zabeh motora 1
3. Spalovacie motory automobilov 20
3.1  Demontaz a montaz motorov z vozidla 1
3.2 Poruchy motorov 1
3.3 Diagnostika pevnych €asti motora 1
3.4 Demontaz a montaz hlavy valcov 1
3.5 Poruchy a opravy hlavy valcov 1
3.6 Demontaz a montaz bloku motora 1
3.7 Poruchy a opravy bloku motora 1
3.8 Kontrola, poruchy a opravy piestov 1
3.9 Kontrola, demontaz a montaz piestnych kruzkov 1
3.10 Kontrola, poruchy a opravy ojnic 1
3.11 Demontaz a montaz piestov a ojnic 1
3.12 Kontrola, poruchy a opravy klukového hriadela 1
3.13 Demontaz a montaz klukového hriadela 1
3.14 Kontrola, poruchy a opravy zotrvacnika 1
3.15 Demontaz a montaz zotrvacnika 1
3.16 Ventilové rozvody 1
3.17 Diagnostika ventilovych rozvodov 1
3.18 Poruchy a opravy ventilovych rozvodov 1
3.19 Demontaz a montaz ventilovych rozvodov 1
3.20 Udrzba ventilovych rozvodov 1
4. Diagnostika spalovacich motorov 8
4.1 Meranie vykonu motora 1
4.2 Diagnostika funkcie jednotlivych valcov motora 1
4.3 Meranie vykonu jednotlivych valcov motora 1
4.4 Diagnostika vznetovych motorov 1
4.5 Analyza vyfukovych plynov zaZihovych motorov 1
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4.6 Lambda regulacia a jej kontrola 1
4.7 Kontrola katalyzatora 1
4.8 Meranie emisii vyfukovych plynov vznetovych mo- 1
torov
. Elektrické a doplnkové zariadenia vozidiel 13
5.1 Diagnostika alternatorov 1
5.2 Poruchy, opravy a udrzba alternatorov 1
5.3 Diagnostika akumulatorov 1
5.4 Poruchy, opravy a udrzba akumulatorov 1
5.5 Diagnostika spustacov 1
5.6 Poruchy, opravy a udrzba spustacov 1
5.7 Diagnostika zapalovacej sustavy motorov 1
5.8 Poruchy, opravy a udrzba jednotlivych prvkov za- 1
palovacej sustavy
5.9 Osvetlenie vozidla 1
5.10 Poruchy, opravy a udrzba osvetlovacej sustavy 1
5.11 Poistky, konektory, kabelaz — poruchy, opravy 1
a udrzba
5.12 Diagnostika klimatizacie 1
5.13 Poruchy, opravy a udrzba klimatizacie 1
. Palivova sustava zazihovych motorov 14
6.1 Kontrola, poruchy a udrzba palivovej nadrze 1
6.2 Kontrola, poruchy a udrzba palivového Cerpadla 1
6.3 Diagnostikovanie elektronickych vstrekovacich 1
systémov (napr. L-Jetronic, LH — Jetronic)
6.4 Diagnostikovanie zdruzenych vstrekovacich 1
a zapalovacich systémov (napr. Motronic, FSI)
6.5 Diagnostika snimacov 2
6.6 Poruchy, opravy a udrzba snimacov 2
6.7 Diagnostika akénych Clenov 2
6.8 Poruchy, opravy a udrzba akénych ¢lenov 2
6.9 Diagnostika elektronickych riadiacich jednotiek 1
6.10 Poruchy, opravy a udrzba elektronickych riadiacich 1
jednotiek
. Palivova sustava vznetovych motorov 8
7.1 Kontrola, poruchy a udrzba nizkotlakovej Casti pa- 1
livovej sustavy
7.2 Diagnostika Zhavenia 1
7.3 Diagnostika vstrekovacieho Cerpadla 1
7.4 Poruchy, opravy a udrzba mechanickych vstreko- 1
vacich Cerpadiel
7.5 Nastavenie vstrekovacieho tlaku vstrekovacov 1
7.6 Diagnostikovanie vstrekovacich systémov EDC 1
7.7 Diagnostikovanie vstrekovacich systémov (PDE — 1
Cerpadlo tryska)
7.8 Diagnostikovanie vstrekovacich systémov Com- 1
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mon Rail

8. Mastenie spalovacich motorov 3
8.1 Diagnostika mastiacej sustavy 1
8.2 Poruchy mastiacej sustavy 1
8.3 Opravy a udrzba mastiacej sustavy 1

9. Chladenie spalovacich motorov 3
9.1 Diagnostika chladiacej sustavy 1
9.2 Poruchy chladiacej sustavy 1
9.3 Opravy a udrzba chladiacej sustavy 1

2.10 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

VyucCovaci 'iazyk slovensky

Obsah je zacieleny na vzdelavanie Ziakov v praktickych ¢innostiach odboru $tudia. Ide o ziskanie, rozvoj a
upeviniovanie odbornych zru€nosti a navykov, utvaranie odbornych postojov a nazorov, vztahu Ziakov k
odboru $tudia, k plneniu pracovnych povinnosti a pocitu zodpovednosti za zverené hodnoty a vysledky
svojej Cinnosti.

Obsah predmetu odborny vycvik je Struktdrovany do tematickych celkov a tém, ktoré logicky na seba nad-
vazuju. V jednotlivych tematickych celkoch sa budu Ziaci postupne oboznamovat' s nastrojmi, zariadeniami
a organizaciou prace pri jednotlivych technologickych postupoch. Osvojuju si zakladné montaz-
ne, demontazne a elektroindtalaéné prace, nadobudaju navyky a zru€nosti pri vykonavani €innosti suvisia-
cich s pracovnymi postupmi pri diagnostike a oprave cestnych motorovych vozidiel. Predmet prispieva k
formovanie logického myslenia a rozvoju vedomosti, zru¢nosti a kfu€ovych kompetencii vyuzitelnych aj
v dalSom vzdelavani.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovacieho predmetu odborny vycvik maju stimulovat rozvoj poznavacich
schopnosti Ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost, tvorivost a zru€nost. Pri vyucbe pouZzi-
vame formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme nazornu prakticku indtruktaZz na motorovom vozidle
resp. vyucbovych paneloch a s vyuzitim IKT.

Délezitou sucastou vzdelavania a zaroven prostriedkom precvi€ovania, upevhovania, prehlbovania
a systematizacie poznatkov a zru€nosti je okrem iného aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativnych uloh
z uciva jednotlivych tematickych celkov, uloh komplexného charakteru, ktoré umozfuju spajat a vyuzivat
poznatky z viacerych €asti u€iva v ramci medzipredmetovych vztahov. Odborny predmet odborny vycvik je
medzipredmetovo previazany s odbornymi teoretickymi vyu€ovacimi predmetmi zaklady strojarstva, zakla-

di elektrotechniki, stro"érska technoléiia, automobili, elektrotechnika a diainostika a opravi automobilov.

Ciefom vyuCovacieho predmetu odborny vycvik je vypestovat u Ziakov zru€nosti a navyky potrebné na
vykonanie diagnostiky technického stavu motorového vozidla a jeho Casti, udrzby a oprav konstrukénych
Casti vozidla s ohladom na bezpec¢nost pri praci, pouzivanie vhodnych pristrojov a nastrojov a ochranu
zivotného prostredia.

Vo vyu€ovacom predmete odborny vycvik sa usilujeme o to, aby Ziaci nadobudli zru€nost' a navyky:

- v ruénom a strojovom obrabani a spracovavani kovovych a nekovovych materialov,

- vo vybere a priprave naradia, pristrojov, strojov a zariadeni, taktiez materialov potrebnych pre konkrétny
technologicky proces,

- v dodrziavani technologickej discipliny, technickych a technologickych noriem, vratane hygienickych,
bezpecnostnych a preventivnych opatreni,

- pri demontazi a montazi dielov a jednoduchych celkov,

- pri udrzbe a opravach strojov, mechanizmov a zariadeni, diagnostikovani chyb, posudzovani ucelnosti
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opravy vyrobku, stanoveni optimalneho spdsobu opravy a jeho samotnej realizacie

- pri aplikacii zasad Cistoty a hygieny prace na pracovisku, dodrziavani technickych predpisov a noriem a
zasad bezpecnosti prace a ochrany zdravia pri praci,

- pri aplikacii informaénych technologii pri rieSeni praktickych uloh,

- komunikacie so zdkaznikom

- pri vytvarani a overovani €innosti jednoduchého elektronického obvodu,

- odstranovani poruch v elektronickom obvode.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomézu rozvoju a upevrnovaniu klfu€ovych kompetencii ziaka. V tomto
predmete budeme rozvijat’ a skvalitiovat’ kfu¢ové kompetencie Spdsobilosti pracovat v réznorodych skupi-
nach.

Rozpis uciva predmetu Ro¢nik Poc“iet tyi’d ennyc’h e v yuéovavcip 0 2=
vyuc€ovacich hodin din za ro¢nik
Odborny vycvik prvy 18 594
Nazov tematického celku/Témy e vyugionvacmh iy
1. BOZP a hygiena prace, poziarna ochrana 6
1.1 Bezpecnost a hygiena prace 2
1.2 Osobné a ochranné prostriedky 1
1.3 Rizikové pracoviska 2
1.4 Nebezpecné odpady, vplyv na Zivotné prostredie 1
2. Pracovisko odborného vycviku 6
2.1 Priestory dielne 2
2.2 VVybavenie pracovisk, naradie 2
2.3 Organizacia prace 2
3. Rucné spracovanie materialov 108
2.1 PloSné meranie a orysovanie 12
2.2 Pilovanie rovinnych a spojenych pléch 12
2.3 Rezanie kovov 12
2.4 Rucné strihanie tenkych plechov 12
2.5 Vitanie 12
2.6 Vyhrubovanie, zahlbovanie, vystruzovanie 12
2.7 Sekanie a prebijanie a zabrusovanie 12
2.8 Rezanie zavitov 12
2.9 Praca s mechanizovanymi nastrojmi 12
4. Zakladné klampiarske prace 48
4.1 Strihanie 12
4.2 \/yrovnavanie 6
4.3 Ohybanie 6
4.4 Lepenie a makké spajkovanie 12
4.5 Nitovanie 12
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5. Suborna cvi¢na praca

6. Zaklady oprav elektroinstalacie vozidla 120
6.1 BOZP 3
6.2 Ochrana Zivotného prostredia, elektroodpad 3
6.3 Meracie pristroje 12
6.4 Meranie napatia 6
6.5 Meranie prudu 6
6.6 Meranie odporu 12
6.7 Uprava koncov vodi¢ov 6
6.8 Kablové formy a zvazky 12
6.9 Schémy elektrickej inStalacie 12
6.10 Zakladné zapojenia 18
6.11 ZlozitejSie elektrické obvody 24

7. Suborna cvi€éna praca 12

8. Zaklady lakovnictva 108
8.1 BOZP, PO, nebezpectné odpady 6
8.2 Pracovisko lakovnickej dielne 12
8.3 Priprava podkladu pre lakovnicku pracu 18
8.4 Mechanické odhrdzovanie brusenim 12
8.5 Odmastovanie 12
8.6 Technika nanasania 18
8.7 NanaSanie farieb Stetcom na kov 18
8.8 Technika umyvania vozidla a prisluSenstva 12

9. Suborna cvi¢na praca 12

10. Demontaz a montaz podvozkovych ¢asti motorového 150
vozidla
10.1 BOZP, PO a hygiena prace 6
10.2 Hlavné Casti motorovych vozidiel 18
10.3 Montazne a demontazne naradie 12
10.4 Skrutkové, kolikové, lisované spoje 24
10.5 Demontaz a montaz zostav, skupin a Casti 36
10.6 Oprava a vymena skupin a Casti 18
10.7 Servisna dokumentacia, dielenské prirucky 12
10.8 Zistenie technického stavu vozidla 12
10.9 Meranie vybranych veli€in pri diagnostikovani 12
11. Suborna cvi€éna praca 12
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Poc“iet tyz,d ennyc’h sl v yUéOV%C',,C 10 rje=
vyucCovacich hodin din za ro¢nik
Odborny vycvik druhy 21 693
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Nazov tematického celku/Témy e vyug?nva0|ch iy
. BOZP a hygiena prace, poziarna ochrana 7
1.1 Prvky BOZP, prva pomoc, ochrana zivotného pro- 7
stredia
. Merania na polovodi¢ovych suciastkach 84
2.1 Dibédy 14
2.2 Usmerfnovac a stabilizator 14
2.3 Tranzistor a zosilnovace 21
2.4 Viacvrstvoveé polovodiCové sucCiastky 14
2.5 Oscilatory a zmieSavace 7
2.6 Integrované obvody 14
. Praca s elektrotechnickymi schémami 28
3.1 Kreslenie schém a ich rozdelenie 7
3.2 Schémy CMV 21
. Suborna cvi€na praca 14
. Meranie v elektrickych obvodoch 42
8.1 Analogovy a digitalny multimeter 7
8.2 Meranie napatia a prudu 7
8.3 Meranie odporov, cievok a kondenzatorov 14
8.4 Meranie pomocou osciloskopu 14
. Meranie na elektrickych strojoch 21
6.1 Transformator 7
6.2 Elektromagnetické relé 7
6.3 Tocivé stroje 7
. Prace a merania na instalacii CMV 84
7.1 Elektricky rozvod 7
7.2 Vodite 14
7.3 Spinacia skrinka 7
7.4 |Istenie elektrickych obvodov 14
7.5 Datoveé zbernice v CMV 35
7.6 Odrusenie 7
. Suborna cviéna praca 14
. Prace s akumulatormi 63
9.1 Rozdelenie a typy akumulatorov 7
9.2 Oloveny akumulator 7
9.3 Technologicky postup oprav a udrzby akumulatorov 14
9.4 Nové druhy akumulatorov (gélové, vysokovoltoveé) 7
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9.5 Postup nabijania akumulatora

14

9.6 Diagnostika akumulatorov 14
10. Préce'so spust’aémi 77
10.1 Ucel a parametre spustacov 7
10.2 Zakladna konstrukcia spustaca 14
10.3 Rbzne typy spustacov 21
10.4 Diagnostika, udrzba a opravy spustacov 35
11.Saborna cviéna praca 14
12.Prace s generatormi a ich opravy 105
12.1 Dynamo 7
12.2 Alternator 21
12.3 Regulacia alternatora 14
12.4 Rbzne konsStrukcie alternatorov 14
12.5 Zapojenie alternatora do obvodu 7
12.6 Diagnostika, udrzba a opravy alternatora 28
12.7 DalSie typy generatorov /elektromobil, hybrid/ 14
13.Suborna cvi¢na praca 14
14.Osvetlenie motorového vozidla — opravy a udrzba 63
14.1 Rozdelenie svetelnych zariadeni 7
14.2 Svetlomety 42
14.3 Navestidlové svietidla 14
14.4 Diagnostika, udrzba a opravy svetiel 21
15.Diagnostika opravy podvozku 21
15.1 Pruziny, timiCe a stabilizatory 7
15.2 Kolesa a pneumatiky 7
15.3 Brzdova sustav 7
16.Diagnostika opravy prevodového systému 28
16.1 Spojky 7
16.2 Mechanické prevodovky 7
16.3 Automatické prevodovky 7
16.4 Rozvodovky a hriadele 7
17.Suborna cviéna praca 14
Rozpis uciva predmetu Rocnik Pociet tyz’d ennyc’h el vyucovacic e
vyucCovacich hodin din za ro¢nik
Odborny vycvik treti 21 630
Nazov tematickeho celku/Témy Poget vyucovacich ho-
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din
. Praca a udrzba na zapalovani 119
1.1 Snimace zapalovacej sustavy 21
1.2 Batériové zapalovanie 7
1.3 Elektronické zapalovanie 21
1.4 Zapalovacie svieCky 7
1.5 Jedno a viac iskrové zapalovania 21
1.6 Regulacia zapalovania 14
1.7 Udrzba a opravy zapalovacich sustav 28
. Suborna cviéna praca 14
. Kontroly a opravy palubnych a pomocnych pristrojov 42
3.1 Palubné pristroje 14
3.2 StieracCe 7
3.3 Vykurovanie a klimatizacia 21
. Komfortna elektronika a jej opravy, kontroly €innosti 35
4.1 Zamykanie, ovladanie 7
4.2 Okna, sedadlo 7
4.3 Audio a navigaCny systém 14
4.4 Systém proti kradezi 7
. Oprava a udrzba podvozku a spojky 70
5.1 Antiblokovaci systém ABS 14
5.2 Protipreklzovy systém ASR 14
5.3 StabilizaCny systém ESP 14
5.4 Elektronicky zaver diferencialu EDS 7
5.5 Brzdovy asistent BAS 7
5.6 Elektronicky riadené spojky 7
5.7 Automatické prevodovky 7
. Suborna cvi¢na praca 14
. Palivové sustavy zazihovych motorov 28
7.1 S karburatorom 7
7.2 S nepriamym vstrekovanim 14
7.3 S priamym vstrekovanim 7
. Palivové sustavy vznetovych motorov 49
8.1 Systém vstrekovania radovych Cerpadiel 7
8.2 Systém vstrekovania rotacnych Cerpadiel 7
8.3 Systém vstrekovania EDC 7
8.4 Systém vstrekovania Pumpa - dyza 7
8.5 Systém vstrekovania Common Rail 14
8.6 ZvySovanie vykonu motora 7
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9. Nekonvencéné palivové sustavy 42
9.1 Elektromobily pre CMV 14
9.2 LPGaCNG 14
9.3 Hybridny pohon 14

10.Suborna cviéna praca 14

11.Diagnostika 84
11.1 Sériova diagnostika 28
11.2 Paralelna diagnostika 56

11.2.1 Test a kontrola snimaca polohy 7
11.2.2 Test a kontrola snimaca otacok a rychlosti 14
11.2.3 Test a kontrola snimaca klepania 7
11.2.4 Test a kontrola snimaca teploty a tlaku 7
11.2.5 Test a kontrola snimaca prietoku 7
11.2.6 Test a kontrola snimaca zloZenia plynu 7

12.Suborna cvi€¢na praca 21

13.Prevadzka dielne 56
13.1 Servisna dokumentacia a pracoviska 14
13.2 Kontrola technického stavu vozidla, EK, STK 14
13.3 Meranie emisii vyfukovych plynov motorovych vozi- 14

diel
13.4 Pravidelna udrzba vozidla 7
13.5 Technicka kontrola na diagnostickej linke 7

14.Bezpecnostné systémy CMV 28
14.1 Aktivne 14
14.2 Pasivne 14

15.Suaborna cviéna praca 14
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Kéd a nazov uéebného odboru 2487 H 03 autoopravar — karosar
Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
Kategorie a nazvy vyucovacich predmetov Tyzdenny pocet vyucovacich hodin
1. 2. 3. Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
Vseobecno-vzdelavacie predmety 7 5,5 6 18,5
slovensky jazyk a literatura 1,5 1 1 3,5
cudzi jazyk d), e) 1,5 1,5 2 5
eticka vychova/Nabozenska vychova f) 1 1
obc&ianska nauka 1 1
fyzika 1 1
matematika 1 1 1 3
informatika g) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 7,5 7 21,5
ekonomika 1 1 2
technické kreslenie d),j) 1 1
zaklady strojarstva 2 2
strojarska technolégia d) 2 2
zaklady elektrotechniky j) 1 1
diagnostika a opravy automobilov 1 1 2
automobily 1 1 2
nauka o materialoch 1 1
klampiarska technolégia 2,5 3 55
odborné kreslenie d),j) 1 2 3
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60
Odborny vycvik 18 21 21 60

1.1 Poznamky k vzorovému ué¢ebnému planu pre 3-roény uc¢ebny odbor 2487
H 03 autoopravar — karosar:

a) Riaditel Skoly mdze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom u¢ebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych vyu-
Covacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit' Ziadny vyucovaci pred-
met, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny percentualny
podiel vyuCovacich hodin odborného teoretického a praktického vyucCovania
z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

b) V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom ro¢niku zaradenim novych poznatkov, vyplyva-
jucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ u¢ivo aktual-
nym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu. Zmeny v obsahu uciva vse-
obecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia. Zmeny
v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia na
zaklade poziadaviek zamestnavatela.

c) Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komi-
sii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat’ do
viachodinovych celkov.
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Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 ziakov.

e) VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

f) VyuCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podfa zaujmu
Ziakov. Na vyucCovanie predmetu eticka vychova alebo naboZenska vychova
mozno spajat Ziakov roéznych tried toho istého rocCnika a vytvarat skupiny
s najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat aj ziakov z réznych rocnikov.

g) Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

h) Suc€astou vychovy a vzdelavania ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia

a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom ro¢niku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej v8ak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. ro¢niku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. roCniku $tudia (so zameranim na
letné Sporty). Ugelové cviéenia su suéastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. Uskuto€nuju sa v 1. a v 2. roCniku vo vyu€ovacom case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit skupinu najmenej 8 Ziakov.

Ak sa vyuC€ovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poctom 8 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdriov:

Cinnost’ 1. ro€nik | 2. roénik | 3. roénik
Vyucovanie podla rozpisu 33 33 30
ZavereCna skuska X X 1
Casova rezerva (kurz na ziskanie vodi¢ského oprav-

nenia, ucelové kurzy, opakovanie ucCiva, exkurzie, vy- 7 6 5
chovno-vzdelavacie akcie a i.)

Ugast na odbornych akciach 0 1 1
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 DIAGNOSTIKA A OPRAVY AUTOMOBILOV

Forma Studia denna

Vyu€ovaci jazyk slovensky

a technicky stav motorovych vozidiel.

Predmet diagnostika a opravy automobilov sa v druhom a trefom ro€niku zaobera principmi dia-
gnostikovania vozidiel a technologickymi postupmi demontaze, montazi, oprav a udrzbami cest-
nych motorovych vozidiel, ako aj rozpoznavanim poruch a pri¢inami ich vzniku spolu s ich odstra-
nenim. Kapitoly maju chronologicky sled podla uvedenej vyu€by konstrukcie, tzn. podvozok, prevo-
dy, palivové sustavy, mastenie a chladenie, diagnostika motorov, elektrické a doplnkové zariadenia

Cielom predmetu je pripravit Ziaka pre zvladnutie praktickych diagnostickych a opravarenskych
postupov spolu s diagnostickou technikou. Zoznamit sa bezpe€nostou a hygienou pri praci v auto-
opravovniach. Poznat zakladné pojmy diagnostiky a autoopravarenstva a vybavenie opravovni.
Ovladat hlavné ¢asti podvozku, diagnostikovanie a odstrafiovanie ich poruch. Vysvetlit zakladné

diainostické metédi iri irevodoch a ich mechanizmoch.

Pocet tyzden-

Pocet vyucova-

tomobilov

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik nych vyucova- cich hodin za
cich hodin ro¢nik
Diagnostika a opravy au- druhy 1 33

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ova-

cich hodin
1. Opravarenstvo a servis motorovych vozidiel 2
1.1 Zakladné pojmy z diagnostiky 1
1.2 VSeobecné pravidla demontaze 1
2. Bezpeénost’ a hygiena pri praci v autoopravovniach 5
2.1 Toxické ucinky ropnych produktov 1
2.2 Prevencia proti nepriaznivym ucinkom ropnych pro- y
duktov
2.3 Bezpecnost prace pri Cisteni motoroveho vozidla, pri 1
praci pod vozidlom
2.4 Bezpec€nost prace v lakovniach, pri zvarani 1
2.5 Bezpec€nost prace pri montazi a demontaZi 1
3. Podvozok 9
3.1 Ramy a samonosné karosérie 1
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3.2 Pruzenie, timiCe pruzenia, stabilizatory 1
3.3 Napravy 1
3.4 Kolesa, pneumatiky, vyvazovanie kolies 1
3.5 Brzdy - diagnostika, udrzba, chyby, poruchy, zasady 3
pri opravach
3.6 Riadenie — zakladné pojmy, poruchy, opravy 2
4. Prevody a prevodovy mechanizmus 3
4.1 Spojky 1
4.2 Prevodovky, spojovacie hriadele 1
4.3 Rozvodovky, diferencialy 1
5. Mastenie spalovacich motorov 5
5.1 Motoroveé oleje — druhy a ich pouZitie vyber spravneho
oleja
5.2 Mastiaca sustava — Sistice oleja, dopifianie a vymena 2
oleja
5.3 Mastenie podvozku 1
6. Chladenie spalovacich motorov 5
6.1 Chladiaca sustava — hlavné Casti 1
6.2 Kontrola a udrzba chladiaceho systému 1
6.3 Vzduchové chladenie motora 1
6.4 PricCina prehrievania motora 1
6.5 Predchadzanie porucham chladenia 1
7. Technicky stav motorového vozidla 4
7.1 Technicka spbsobilost MV na cestnu premavku 1
7.2 Technické podmienky konstrukcie MV 1
7.3 Emisné limity pre MV 1
7.4 Kontrola technického stavu MV 1
Pocet tyZzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik | vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din roc¢nik
Diagnostika a opravy au- treti 1 30
tomobilov
Nazov tematického celku/témy Pocet vyucova-
cich hodin
1. Elektrické a doplnkové zariadenia vozidiel 6
1.1 Dynama, alternatory — diagnostika, poruchy 1
1.2 Kontrola dobijania 1
1.3 Akumulatory 1
1.4 Spustace 1
1.5 Zapalovacie sustavy zazihovych motorov 1
283

Dodatok ¢. 2
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojarstvo a ostatna kovo-
spracuvacia vyroba I, Il



1.6 Osvetlenie. klimatizacia, signaly 1

2. Palivova sustava zazihovych motorov
2.1 Komponenty palivovej sustavy
2.2 Karburatory — demontaz, montaz, nastavenie, kontro-
la
2.3 Elektronické vstrekovanie
2.4 Lambda sonda

== N |~

3. Palivova sustava vznetovych motorov
3.1  Komponenty palivovej sustavy
3.2 Prehlad poruch motorov s mech. vstrekovanim
3.3 Elektronické vstrekovanie
3.4 Systémy vstrekovania

alalalol]oo

4. Nestandardné skusky a skusky vozidiel prevadzané
vyskumnymi ustavmi v ramci homologizacie
4.1 Cestné skusky brfzd
4.2 Odrusenie elektrickych suciastok vozidla
4.3 Hluénost automobilov
4.4 Cestné skusky merania spotreby paliva
4.5 Meranie akceleracia vozidla

Alalalalal o,

5. Zasady hospodarnej prevadzky vozidla
5.1 Spustanie vozidla
5.2 Zabeh vozidla
5.3 Pravidelna udrzba osobného vozidla

alalalio

2.2 NAUKA O MATERIALOCH

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazik sIovenski

V predmete nauka o materialoch sa Ziaci oboznamia s vyrobou, vlastnostami, spracovanim, pouZzi-
tim a oznadovanim zékladnych technickych materidlov pouZivanych v strojarstve. Ziaci ziskaju
vedomosti o zékladnych technoldgiach vyroby polotovarov, tepelnom spracovani materidlov a ich
ochrane proti korézii, nauCia sa rozliSovat technické materialy vzhladom na ich pouzitie a budu
vediet ur€it zakladné druhy materialov, ich vlastnosti podla vzhladu a fyzikalnych a technologickych
vlastnosti, vyhladat potrebné uUdaje v technickej dokumentacii a technickych tabulkach. Ucivo je
zamerané na osvojenie si vSeobecnych poznatkov suvisiacich s vlastnostami technickych materia-
lov pouzivanych v strojarstve, ich vyrobe, vlastnostiach, skusani a spracovani, s moznostami zlep-
Sit tieto vlastnosti tepelnym spracovanim a povrchovou Upravou.

Cielové vedomosti spocivaju v osvojovani technologickych vlastnosti materialov, oznacovani
a pouziti kovovych aj nekovovych materialov, rozSirenia poznatkov z tepelného spracovania.

Cielové zru¢nosti spocivaju v posudeni vhodnosti spracovania materialu, zvladnutie tepelnych pro-
cesov pri zvarani a deleni kovov, volbe takych postupov, ktoré zabezpelia pozadovanu kvalitu
opravarenskych prac.
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Pocet tyzden- Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik nych vyucova- cich hodin za
cich hodin ro¢nik
Nauka o materialoch druhy 1 33
Nazov tematického celku/témy Pocet vyucova-
cich hodin
1. Technologické vlastnosti materialov 3
1.1 Tvarnost materialov 1
1.2 Zvaritelnost materialov 1
1.3 Rezatelnost materialov 1
2. Ocele 7
2.1 Rozdelenie oceli 1
2.2 Oznacovanie oceli 2
2.3 Vyroba ocele 2
2.4 Vlastnosti oceli 1
2.5 PoufZitie oceli 1
3. Nezelezné kovy 5
3.1 Hlinik a jeho zliatiny 1
3.2 Med a jej zliatiny 1
3.3 Cin, Olovo, Zinok 3
4. Nekovové materialy 5
4.1 Rozdelenie nekovovych materialov 1
4.2 Plasty a ich pouZitie 1
4.3 Guma, 1
4.4 Koza, drevo 1
4.5 Sklo, keramika 1
5. Materialy pouzivané na povrchovu Upravu 4
5.1 Brusne materialy a prostriedky 1
5.2 Odmastovacie prostriedky 1
5.3 Tmely 1
5.4 Naterové latky 1
6. Zaklady metalografie a tepelného spracovania 9
6.1 Zaklady metalografie 1
6.2 Struktarne zloZky ocele 1
6.3 Rovnovazny diagram Fe — Fe3C 2
6.4 Tepelné spracovanie 3
6.5 Chemickotepelné spracovanie 2
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2.3 KLAMPIARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet klampiarska technolégia poskytuje ziakom vedomosti o spdsoboch a postupoch prace pri premene
polotovaru na vyrobky, o pouzivanych nastrojoch, naradiach a meradlach. Tieto vedomosti si zamerané na
ruéné a strojové spracovanie jemnych plechov profilov a ich spojovanie, dalej na pripravu, montaz a opravy
klampiarskych dielov a zlozitejSich celkov vyrobkov vratane montaze a osadzovania prislusenstva uvede-
nych celkov.

Vedomosti, ktoré v tomto predmete Ziaci nadobudli su dolezitym teoretickym zakladom pre osvojenie pri-
slusnych zru¢nosti v odbornom vycviku a nadvazuju tiez na ucivo o technickych materialoch a ich vlastnos-
tiach, zaradené v predmete strojarska technolégia.

Ciele vyucovacieho predmetu.
V predmete klampiarska technoldgia ziaci nadobudnu tieto cielové vedomosti:
- poznat technologicky postup vyroby strojarenskych dielcov z jemnych plechov a profilov
- poznat spbdsoby a postupy prace pri montazi a zoradovani pohyblivych, ¢i odnimatelnych ¢asti konstruk-
cii klu€iek, uzaverov, zamkov, mechanizmov a pod.
poznat spOsoby a postupy pri prace pri zvarani
poznat predpisy pri zvarani plamefiom, elektrickym oblukom, pri zvarani tlakom, elektrickym odporom,
tavnom zvarani i pri Specialnych spdsoboch zvarania
poznat spOsoby a postupy pri zvarani a lepeni plastov
poznat postupy prace pri makkom a tvrdom spajkovani
poznat pracovné pomécky a klampiarske stroje
- poznat materialy, polotovary a pomocné materialy pre vyrobu zlozitejSich klampiarskych konstrukcii
a sposob ich povrchovych Uprav
- poznat zariadenia na vyrobu karosérii a skrin
poznat spOsoby oprav karosérii a skrifi, vratanie rovnania karosérii na rovnacich stoloch
poznat pravidla bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a hygieny prace
poznat rdézne spdsoby spajania kovovych a nekovovych materidlov, so zvlaStnym zretelom

k Specifikaciam spé"ania plechovich dielov a konS$trukcii

e e Pocet vyuCovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucCovacich ho- dinyza roinik
din
Klampiarska technolégia druhy 2,5 82

Nazov tematického celku/témy Pocet vyucovacich ho-

din

1. Zakladné klampiarske prace 41
1.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci 1
1.2 Vyrovnavanie materialu a ich spbdsoby 1
1.3 Vyrovnavanie plechu — ru¢né, strojove 2
1.4 Spbsoby strihania 2
1.5 Kotu€ové a kmitacie noznice 1
1.6 Ohybanie — ru¢né, strojové 3
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1.7 Ohybanie réznych profilov, zahyby 1
1.8 Vypocet narovnanej dizky 1
1.9 Zakruzovanie — ru¢ne, strojove, hrubého materialu, 4
profilovych materialov
1.10 VystuZovanie — rucné a strojné 1
1.11 VystuZovanie — ohybom, Zliabkovanim, presadenim,
prelisom, privarenim vystuzi, obrubovanim, vrubko- 5
vanim, navalkovanim, zaloZzenim drétu
1.12 Drazkovanie — rucne, strojove 3
1.13 Pripojenie dna na valcoveé .nadoby drazkovanim 1
1.14 Spajkovanie na makko 5
1.15 Lepenie 3
1.16 Skrutkové spajanie plechovych dielov 1
1.17 Nitovanie 1
1.18 Rucné tvarnenie plechu, rozhananie 1
1.19 Utlkanie 1
1.20 Prehlbovanie a cizelovanie 1
1.21 Tepanie, vyklepavanie 1
1.22 Vyhladzovanie a leStenie 1
2. Povrchové upravy dielcov 7
2.1 Povrchova uprava plechov 1
2.2 Korozia 1
2.3 Antikor6zne natery a nateriva — sp6ésoby nanasania, 3
Uprava naterov
2.4 Pokovovanie 1
2.5 BP pri povrchovych upravach 1
3. Zvaranie 27
3.1 Tavné zvaranie
3.1.1 Zvaranie plamenom — princip 1
3.1.2 Zvaranie v ochrannych plynoch CO2 1
3.1.3 Elektrovibracné navaranie 1
3.1.4 Plazmové zvaranie 1
3.1.5 Zvaranie svetelnym luCom 1
3.1.6 Zvaranie pod tavivom 1
3.1.7 Technika zvarania 1
3.1.8 Priprava zvaranych Casti 1
3.1.9 Druhy zvarov, skusky pevnosti zvarov 2
3.1.10 Zvaranie liatiny, nezeleznych kovov 1
3.1.11 Bezpec€nost prace pri zvarani 1
3.2 Zvaranie tlakom 1
3.2.1 Bodové zvaranie 1
3.2.2 Svové zvaranie 1
3.2.3 Zvaranie na tupo 1
3.2.4 Zvaranie vybuchom, ultrazvukom 1
3.2.5 Difuzne zvaranie, zvaranie tlakom za studena 1
3.2.6 Nové tendencie v zvarani 1
3.2.7 Poloautomatické a automatické zvaranie 1
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3.2.8 Zvaranie a lepenie plastov

3.2.9 Rezanie kyslikom

3.2.10 Vyrovnavanie po zvarani

3.2.11 Spbsoby vyrovnavania

3.2.12 Zakladné tepelné zasahy

== W -

4. Tvrdé spajkovanie

4.1 Spajkovanie na tvrdo, tvrdé spajky

4.2 Tavivo, zdroj tepla

4.3 Spajkovanie ocelovych plechov

4.4 Spajkovanie nezeleznych kovov

L I\ PEEN) L I SN

5. Technolégia vyroby klampiarskych vyrobkov
a konstrukcii

5.1 Technoldgia vyroby plechovych dielcov

5.2 Technolbgia kusovej, sériovej, hromadnej vyroby

5.3 Druhy prac, nastroje a stroje

_ = w

Pocet tyzdennych
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucCovacich ho-
din

Pocet vyu€ovacich ho-
din za ro¢nik

Klampiarska technolégia treti 3

90

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCovacich ho-
din

tavba karosérii a skrin

20

Poziadavky kladené na karosérie

Zakladné rozdelenie karosérii

Karosérie osobnych automobilov

Karosérie pre hromadnu dopravu oséb

Karosérie Specialnych a pripojnych vozidiel

Karosérie podla vztahu k podvozku

Karosérie podla tvaru

a
1
2
3
4
5 Karosérie dodavkovych a nakladnych automobilov
6
7
8
9

Konstrukcie karosérii s kostrou

.10 Spésoby upevnenia oplechovania

.11 Konstrukcia Skrupinovych karoseérii

.12 Spbsoby spevnenia

.13 Konstrukcia dveri

.14 Konstrukcia viek a kap6t

.15 Okna karosérii, skla okien

.16 Kovanie, zatvaracie mechanizmy

.17 Spustace okien

S
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

.18 Kapotaz automobilov
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. Technolégia vyroby karosérie automobilov

2.1 Organizacia vyroby

2.2 Technicka pripravy vyroby nového automobilu

2.3 Vyznam a Clenenie TPV

2.4 KonstrukCna priprava

2.5 Technologicka priprava

2.6 Technologické postupy sériovej vyroby dielcov

2.7 Technologické postupy sériovej vyroby dielcov

2.8 Spbsoby a technoldgie spajania dielcov do celkov

2.9 Konec€na uprava

2.10 Povrchové upravy

2.11 Specialne Upravy

RS\ [ N [ N LN Y |\ ) [ Ny [RE N S N [UNEE N RS N JUSE N} (NS

2.12 Kontrola funkcie, rozmerov, akosti

. Zariadenia pre vyrobu karosérii a skrin

3.1 Strojné zariadenie

3.2 Ustavovacie pripravky

3.3 Zariadenia pre zvaranie

NIN=IN|IN

3.4 Zariadenie pre protikorozne a povrchoveé upravy

. Opravy klampiarskych vyrobkov a konstrukcii

4.1 Spbsoby oprav

4.2 Postup pri opravach

= W=,

4.3 Rentabilita oprav

. Technologické zariadenie klampiarskych dielni

5.1 Stroje a zariadenia pre delenie materialu

5.2 Tvarniace stroje

5.3 Vybavenie pracovisk pre zostavovanie konstrukcii

5.4 Vybavenie pracovisk pre spojovanie drazkovanim

5.5 Vybavenie pracovisk pre spojovanie lemovanim

5.6 Vybavenie pracovisk pre spojovanie nitovanim

5.7 \Vybavenie pracovisk pre spajkovanie, zvaranie

5.8 Vybavenie pracovisk pre lepenie

5.9 Zariadenie pre povrchové Upravy

5.10 Kontrolné pracovisko

[\)—\A—\_‘A—\A—\[\)I\);

5.11 Zariadenie, nastroje, pripravky a meradla pouzivané
pri opravach

. Specialne materialy

6.1 Nekovoveé konstrukéné materialy a polotovary

6.2 Spojovaci material

6.3 Pomocné materialy

NI= ==

6.4 Plasty

. Opravy karosérii a skrin 19

7.1 Spbsob oprav 1

7.2 NajCastejSie chyby karosérii a skrin 1

7.3 Demontaz a montaz dielov 1
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7.4 Renovacia dielov pouzitych pri opravach 1
7.5 Spbdsoby renovacie 2
7.6 Zasklievanie okien do tesniacich profilov 2
7.7 Zasklievanie okien lepenim 2
7.8 Zasklievanie okien tepelnou butilovou paskou 1
7.9 Zoradovanie mechanizmov otvarania okien 2
7.10 Zoradovanie dveri 2
7.11 Zoradovanie veka a kapoty 1
7.12 Znizovanie hlu¢nosti a chvenia 1
7.13 Antikor6zna ochrana po oprave 1
7.14 Ochrana dutin karosérii 1
8. Rovnanie havarovanych karosérii na rovnacich stoloch 7
8.1 Meracie a rovnacie systémy, stolice, prisluSenstvo 2
8.2 Postup merania pri rovnani karosérii 1
8.3 Meraci systém SHARK 1
8.4 Simulacia tahania a kontroly 2
8.5 Hydraulické napinaky 1

2.4 ODBORNE KRESLENIE

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazik slovenski'

V ramci obsahového Standardu ziak ziska predstavu o vztahu medzi skuto€nym tvarom suciastky a jej zob-
razenim, pozna zdsady zobrazovania v technickych vykresoch a &itania technickych vykresov.

Obsah predmetu poskytuje ziakom nevyhnutné vedomosti o zakladoch technického kreslenia, Citanie vy-
kresov a technickej dokumentacie. Ziaci sa budu vediet orientovat v prislu§nych normach technického kres-
lenia, budu poznat druhy vykresov, vediet’ pouzit’ druhy Ciar, kétovanie, kreslenie rezov ako aj predpisova-
nie drsnosti a tolerancii na vykresoch. Ciefové vedomosti spoCivaju v osvojeni si technickych poznatkov
suvisiacich s technickym zobrazovanim strojovych suciastok, pouZivanych v strojarskej vyrobe.

Ziak ziskava rozsSirujuce poznatky zo zobrazovania, kreslenia a Citania schém a zostav celkov v danom
odbore pre prehlbenie nadobudnutych vedomosti z technického kreslenia. Obsah predmetu poskytuje zZia-
kom nevyhnutné vedomosti o kresleni a rozvinovani plastov zakladnych geometrickych telies, konstruovani

prienikov zékladnich ieometrickich telies a tvarov na"pouiivane"él'ch prechodovich telies.

Cielom je naucit ziakov definovat jednotlivé druhy normalizovanych a nenormalizovanych suciastok, ich
normalizované oznacenie a moznosti ich vyhladavania v strojnickych tabufkach. TaktieZ sposoby ich navr-
hovania a moznosti ich pouZitia. Ziaci sa naudia kreslit zakladné strojové sugiastky a prechodové telesa na
principe modelov. Cielom je viest Ziakov k presnej a starostlivej praci, k zachovaniu pravidiel technicke;j
dokumentacie vo vyrobnom procese.

Cielové vedomosti spocivaju v osvojeni si zakladnych teoretickych poznatkov z deskriptivhej geometrie,
potrebnych k rozvinovaniu plastov zakladnych geometrickych telies, k vytvaraniu ich prienikov a konstrukcii
prechodovych telies a ich plastov.

Rozpis uéiva predmetu Roc¢nik | Pocettyzdennych | o - vyugovacich ho-
vyucCovacich ho-
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din din za roénik

Odborné kreslenie druhy 1 33

Pocet vyu€ovacich ho-

Nazov tematického celku/Témy din

slenie zakladnych strojovych suciastok a spojov

Kreslenie Capov

Kreslenie kolikov

Kreslenie zavlaCiek a poistnych kruzkov

Kreslenie klinov

Kreslenie pier

Kreslenie skrutiek

Kreslenie matic

Kreslenie hriadelov

0 Kreslenie lozisk

1 Kreslenie ozubenych kolies, vypocet

2 Kreslenie pruzin

3 Kreslenie nitov

Kre
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6 Kreslenie zavitov
1.7
1.8
1.9
1.1
1.1
1.1
1.1
1.1

[\)A—\Q)—\[\)A[\)A—\AA[\)AB

4 Kreslenie zvarov

. Rozvinuté tvary telies

2.1 Z&akladné pojmy, strih kvadra

2.2 Strih 2x zrezaného kvadra

2.3 Strih kuZela

2.4 Strih zrezaného kuzela

2.5 Strih 6-bokého kvadra

2.6 Gula, zrezana gula, Casti

WIN(NN(N|= =5

2.7 Prienik hranola hranolom

Pocet tyzdennych
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik vyuc€ovacich ho-
din

Pocet vyu€ovacich ho-
din za ro¢nik

Odborné kreslenie treti 2 60

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyucovacich ho-

din

. Rozvinuté tvary telies 29
1.1 Prienik dvoch valcov 2
1.2 Prienik valca a kuzela 2
1.3 Prienik dvoch valcov pomocou gulovej plochu 2
1.4 Prienik kuZzelov pomocou gufovej plochy 2
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1.5 Prienik kuzela a valca pomocou gulovej plochy 2
1.6 Prienik dvoch kuzZelov pomocou gulovej plochu 2
1.7 Prechod zo Stvorca na Stvorec 2
1.8 Prechod zo Sestuholnika na Stvorec 2
1.9 Prechod zo osemuholnika na Stvorec 2
1.10 Prechod z obdiZnika na obdiZnik 4
1.11 Prechod zo Stvorca na kruh 3
1.12 Prechod z obdiZnika na kruh 2
1.13 Prechod z kruhu na obdiZnik 2
2. Kreslenie a Citanie vykresov plechovych zostav 16
2.1 Osobitosti klampiarskeho kreslenia 2
2.2 Udaje titulného bloku 2
2.3 Polouzavreté a uzavreté profily 4
2.4 Kreslenie rozvinutych tvarov 2
2.5 Zostavy plechovych dielcov — skrutkové 2
2.6 Zostavy plechovych dielcov — spajkované 2
2.7 Zostavy plechovych dielcov — zvarané 2
3. Kreslenie dielcov karosérie 15
3.1 Kreslenie rezov jednoduchych plechovych suciastok 4
3.2 Rezy stipikov dveri 4
3.3 Premietanie bodov a priamok na plochach ohranic. 2
krivkami
3.4 Premietanie 1x vykloneného stipika 2
3.5 Premietanie 2x vyklonenych stlpikov 2
3.6 Premietanie pootogenych stipikov 1

2.5 EKONOMIKA

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah u€iva uvadza Ziakov do problematiky ekonomiky, hospodarskej praxe zakladnych vztahov
a podstaty fungovania trhovej ekonomiky. Ziaci si osvoja pouzivanie odbornej ekonomickej terminolégie,
ziskaju poznatky z oblasti makroekondmie a ekonomiky podniku, prehlad o zakonitostiach a javoch trhovej
ekonomiky, ucia sa porozumiet zakladnym prvkom trhu a osvoja si vedomosti o fungovani trhu a jeho sub-
jektoch. Oboznamia sa s podstatou podnikatelskej ¢innosti, jednotlivymi formami podnikania a ich charakte-
ristikou. Sucastou obsahu vzdelavania si odborné vedomosti o podniku, zakladnych podnikovych €innos-
tiach, jeho hospodareni, postaveni na trhu. Ziaci si osvoja vedomosti o podstate a $truktire narodného hos-
podarstva a naucia sa porozumiet zakladnym makroekonomickym ukazovatefom.

Obsah uciva vedie Ziakov k chapaniu vyznamu prace, ako zdroja tvorby hodnét, nastroja ekonomického
zabezpecenia a sebarealizacie, ako aj k poznaniu vyznamu a dblezitosti vzdelavania pre kvalifikované
uplatnenie na trhu prace.

V procese vzdelavania si Ziaci dopifiaju odborné vedomosti a zruénosti o poznatky, ktoré Gizko stvisia s ich
buducim uplatnenim na trhu prace. Ziskané poznatky z oblasti pracovnopravnych vztahov ich naucia po-
stupovat’ spravne pri uplatiiovani svojich prav. Vo vzdelavacom procese sa sucasne formuju a rozvijaju
schopnosti racionalneho a efektivneho spravania a zodpovednosti za vlastnu pracu.
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Cielom predmetu je poméct ziakovi pri rozhodovani o dalSej profesijnej a vzdelavacej orientacii, pri vstupe

na trh prace a pri uplatiiovani pracovnych prav.

V predmete ekonomika zZiak ma:

- vysvetlit zakladné ekonomické pojmy potreby a spotreba, uspokojovanie potrieb, statky a sluzby, vyro-
ba a vyrobné faktory,

- popisat trh a formy trhov, - vysvetlit rozdiel medzi hospodarstvom a hospodarenim,

- posudit svoje zdravotné, osobnostné a kvalifikacné predpoklady pre vykon svojho povolania, moznosti

- dalSieho Studia a profesijnej orientacie,

- porovnat profesijnu ponuku na slovenskom i eurépskom trhu prace a pruzne na fiu reagovat dalSim
vzdelavanim,

- vysvetlit na priklade postup pri uzatvarani pracovnej zmluvy a skon&enie pracovného pomeru,

- vyjadrit’ vlastnymi slovami zabezpeclenie zakladnych ludskych a ekonomickych potrieb jednotlivca
arodiny,

- vysvetlit vyznam bank v ekonomike,

- vysvetlit vlastnymi slovami podstatu zveladovania a ochrany svojho majetku,

- popisat zakladné pravne formy podnikania a ich zakladné Crty,

- posudit vhodné formy podnikania v svojom odbore,

- opisat na priklade zakladné povinnosti podnikatela vodi Statu,

- vysvetlit problematiku prav a povinnosti spotrebitela,

- popisat vplyv spotreby na Zivotné prostredie,

- visvetlit’ po"mi reklama, zavédza"L]ca reklama, priami preda", iamblerstvo.

Pocet tyzdennych
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucCovacich ho-
din

Pocet vyu€ovacich ho-
din za ro¢nik

Ekonomika druhy 1 33

Pocet vyu€ovacich ho-

Nazov tematického celku/témy din

1.

-
oo

konomika
.1 Ekonomia, ekonomika

.2 Potreby — Clenenie, uspokojovanie
.3 Statky a sluzby

4 Tovar, peniaze, mena

.5 Vyroba a vyrobné faktory

.6 Trh, trhové subjekty

.7/ Formy trhov
8
9

A

A

N

A

N

A

A

Dopyt, ponuka
Trhova konkurencia
0 Podnik a jeho zakladné znaky
1 Typy podnikov
2 Majetok podniku
3 Zasobovacia €innost podniku
4 Personalna Cinnost podniku
5 Odbytova Cinnost podniku
6 Vyrobna Cinnost

E
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1.17 Financovanie podniku

-
(3]

. Vychova k podnikaniu

2.1 Podnik, ekonomicka samostatnost’

2.2 \Vznik, zaloZenie, zruSenie podniku

2.3 Organizacno-pravne formy

2.4 Zivnost

2.5 Podmienky prevadzkovania Zivnosti

2.6 Druhy Zivnosti

2.7 Osobné obchodné spoloc€nosti /v.o.s., k.s./

2.8 Kapitalové obchodné spolo¢nosti /a.s., s.r.o./

2.9 Prava a povinnosti podnikatela

2.10 Finan¢né zabezpecenie podnikania

2.11 Podnikatelsky zamer

2.12 Struktura podnikatelského planu

2.13 Obsah podnikatelského planu

2.14 Dane a odvody

— | — | — ] [ | | [ | [ |

2.15 Podnikatelska etika

Pocet tyZzdennych
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik vyuc€ovacich ho-
din

Pocet vyu€ovacich ho-
din za ro¢nik

Ekonomika treti 1 30

Pocet vyu€ovacich ho-

Nazov tematického celku/témy din

vet prace

Uvod do pracovného prava — zakladné pojmy

Pracovno-pravne vztahy

Stratégia profesijného rozhodovania

S

1.1

1.2

1.3 Pojem trhu prace

1.4

1.5 Sluzby zamestnanosti (sprostredkovanie zamestnania,
poradenstvo)

Praca s profesijnymi informaciami ( tla¢, internet)

Zivotopis

Motivacny list

_\_\A_\AA_\I\)AS

— | — | —
©|oo|N|o

Spbsob prezentacie u potencialneho

. Pravidla riadenia osobnych financii

2.1 Prijmy a vydavky

2.2 Riadenie osobnych a rodinnych financii

2.3 Finanéné institucie

2.4 Moderné bankové nastroje

2.5 Moznosti zadlzovania sa

A_\_\AQ_)QQS

2.6 Sporenie a investovanie
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3. Spotrebitel'ska vychova

3.1 Volny trh vyrobkov, ochrana spotrebitela

3.2 Kvalita a bezpec€nost vyrobkov, obaly a oznacovanie
vyrobkov

3.3 Zivotny cyklus vyrobku a jeho likvidacia

S W w wg

3.4 Reklama a jej vplyv na spotrebitela

2.6 AUTOMOBILY

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Vyuc€ovaci predmet automobily je svojim obsahom zamerany na teoreticku ¢ast’ konstrukcie cestnych moto-
rovych vozidiel, ich skupin a podskupin s prihliadnutim na bezpecnost, hospodarnost prevadzky
a modernizaciu. Predmet stavia na zakladné vedomosti o strojovych suciastkach, poskytuje prehlad
o novych smeroch vo vyvoji konstrukcii a materialoch cestnych vozidiel, ich jednotlivych konstrukénych Cas-
ti a o vplyvoch a parametroch, ktoré ovplyvnuju bezpecnost, zivotné prostredie a hospodarnost prevadzky
cestnych motorovych vozidiel.

Obsahom predmetu su zakladné informacie o cestnych motorovych vozidlach s ohfadom na vyvoj, bezpec-
nost a ochranu zivotného prostredia. UCivo je rozdelené do jednotlivych tematickych celkov koreSponduju-
cich s konstrukénymi celkami motorovych vozidiel ako je podvozok, prevodovy mechanizmus, motor a jeho
prislugenstvo. Ulohou predmetu je umoznit Ziakom osvojit si zakladné vedomosti o principoch, funkciach,
konstrukénom usporiadani automobilov, vratane ich bezpe¢ného a hospodarneho vyuzivania v prevadzke.
Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi diagnostika
a opravy automobilov a odborny vycvik.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu automobily maju stimulovat rozvoj poznavacich schop-
nosti ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Pri vyucbe pouzivame formu vykladu

a riadeného rozhovoru. Predmet ma teoreticki charakter.

Cielom vyucovacieho predmetu automobily je poskytnut ziakom subor vedomosti o konstrukcii automobi-
lov, ich €innosti a rozvijat vedomosti, zruénosti a klt¢ové kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani,
odbornom vycviku a ob¢ianskom Zivote.

Vo vyu€ovacom predmete automobily sa usilujeme o to, aby Ziaci:

- poznali zasady bezpec¢nosti prace a ochrany zdravia pri praci,

- spravne pouzivali odbornu terminoldgiu v autoopravarenstve,

- nadobudli vedomosti o zakladnej suciastkovej skladne Casti vozidla a jej materialovej narocnosti

- poznali spravnu Cinnosti ¢asti vozidla,

- dokazali vyuzivat vedomosti a zru€nosti z oblasti konStrukcie a prevadzky automobilov pri Udrzby
a opravach automobilov,

- aplikovali poznatky nadobudnuté vo vSeobecne vzdelavacich aj odbornych predmetov v predmete auto-
mobily,

- riesSili ulohy v timoch aj samostatne,

- spracovali informacie ziskané z odbornej literatiry, firemnych prospektoch alebo internetu potrebné
k rieSeniu uloh.

Pocet tyzdennych
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucovacich ho-
din

Pocet vyu€ovacich ho-
din za ro¢nik
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Automobily Prvy 1 33

Nazov tematického celku/témy Pocet vyucovacich ho-

din
1. Zakladné pojmy 2
1.1 Zakladné pojmy
2. Podvozok 31
2.1 Ramy a karosérie 3
2.2 Pruzenie 4
2.3 TImiCe a stabilizatory 2
2.4 Kolesa a pneumatiky 3
2.5 Brzdy 10
2.6 Napravy 4
2.7 Riadenie )
Pocet tyZzdennych . . . i
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho- Pocectj’v yucovavc[clz(h ho
din in za roCni
Automobily druhy 1 33

Pocet vyuCovacich ho-

Nazov tematického celku/témy din

1. Prevody a prevodovy mechanizmus

Konstrukéné Casti prevodového mechanizmu

Spojky

Spojovacie hriadele a kiby

NI=ININ|—|00

1.1
1.2
1.3 Prevodovky mechanické, automatické
1.4
1.5

Rozvodovky

2. Motory

2.1 Rozdelenie motorov — princip ¢innosti

2.2 Pracovné obehy a tepelna bilancia motora

2.3 Nepohyblivé €asti motora

2.4 Klukovy mechanizmus

-
NININININ|g

2.5 Rozvodovy mechanizmus

3. Palivova sustava

3.1 Palivova sustava vznetovych motorov

3.2 Palivova sustava zazihovych motorov

3.3 Mastiaca sustava — ucel, ¢asti

3.4 Chladiaca sustava — ucel, ¢asti

=2 INININ O

3.5 Vyfukova sustava, ucel, Casti
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3.6 Elektricka sustava — ucel, ¢asti 1

4. Prislusenstvo automobilov

4.1 Vykurovanie, vetranie a klimatizacia

WwW o

4.2 BezpelCnostné a navigaCné systémy

2.7 TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Naplhou vyucovacieho predmetu technické kreslenie je naucit ziakov vSeobecné zasady technického kres-
lenia, normalizacie, Citania technickych vykresov a kreslenie suciastok ru¢ne s dérazom na jeho pouzitie v
odbore. Predmet je koncipovany ako cvi¢enia, preto je potrebné, aby boli pre tuto formu vytvorené vhodné
podmienky, rovnaké pre kazdého Ziaka. Pri vybere uciva sme pristupovali uz aj vzhladom k jeho aplikacii v
dal8ich odbornych predmetoch a s prihliadnutim na vymedzenu tyZzdennu dotéaciu. Prihliadali sme aj na
proporcionalitu a primeranost uciva podfa schopnosti Ziakov.

Okrem iného predmet uci ziakov zasadam technického zobrazovania, rozvija predstavivost, presnost, d6-
slednost a ugi gistote grafického prejavu. Ziaci si po&as cviéeni osvoja zakladné zruénosti v pouzivani jed-
noduchého grafického systému pri technickom zobrazovani. Odborny predmet je medzipredmetovo previa-
zany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi zaklady strojarstva a odborny vycvik.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania technického kreslenia maju stimulovat rozvoj poznavacich schop-
nosti ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Uprednostfiujeme také stratégie
vyucovania, pri ktorych ziak ako aktivny subjekt v procese vyu€by ma moznost spolurozhodovat a spolu-
pracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podpo-
rovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci u¢ebného odboru. Pri vyucbe pou-
zivame formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme pracu s u€ebnicami. Predmet ma charakter prak-

tickich cviceni.

Cielom vyu€ovacieho predmetu technické kreslenie je poskytnut Ziakom subor vedomosti, zruénosti pri
vytvarani vykresovej dokumentécie, formovat’ logické myslenie a rozvijat vedomosti, zru¢nosti a klu€ové
kompetencie vyuZitelné aj v dalSom vzdelavani. Ziaci ziskaju poznatky o technickom zobrazovani a jeho
uplatneni v odbore.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomézu rozvoju a upeviiovaniu klu€ovych kompetencii Ziaka. V tomto
predmete budeme rozvijat a skvalithiovat klu€ové kompetencie: Spésobilost konat samostatne
v spoloenskom a pracovnom zivote.

HEEH A Pocet vyuCovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyucCovacich ho- dinyza roinik
din
Technické kreslenie prvy 1 33

Pocet vyu€ovacich ho-
din
1. Uvod do predmetu 2

Nazov tematického celku/témy
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1.1 Vyznam a uloha technického kreslenia

1.2 Uprava zositov

Normalizacia v technickom kresleni 4
2.1 Normy, prehlad 1
2.2 Technické vykresy 1
2.3 Normalizované technické pismo 1
2.4 Druhy Ciar, mierky, popisovanie vykresov 1
Zaklady zobrazovania 10
3.1 Technicka dimetria a izometria 2
3.2 Pravouhlé zobrazovanie 2
3.3 Zobrazovanie jednoduchych a zlozitych telies 2
3.4 Zobrazovanie rezov a prierezov 1
3.5 Zobrazovanie prienikov 1
3.6 ZjednoduSovanie a preruSovanie obrazov 1
3.7 Kreslenie detailov 1
Zaklady technického kreslenia 12
4.1 Koétovanie rozmerov 9
4.2 Kotovanie tolerancie rozmerov, tvaru a polohy 1
4.3 Predpisovanie stavu povrchu 1
4.4 Predpisovanie upravy povrchu tepelného spracovania 1
Schematické vykresy 5
5.1 Uprava vykresového listu, titulny blok 2
5.2 Citanie technickych vykresov a schém 3

L . . POéPit tyid,ennych Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyucova’C|ch ho- din za roénik
din
Technické kreslenie druhy 1 33

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich

hodin
Kreslenie zakladnych strojovych suciastok a spojov 27
1.1 Kreslenie normalizovanych strojovych suciastok 14
1.2 Kreslenie nenormalizovanych strojovych suciastok 13
Zakladné geometrické konstrukcie 6
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2.1 Uhly a priamky

2.2 Trojuholniky

2.3 Stvoruholniky

2.4 Kruznice a kruhy

2.5 Mnohouholniky a ich zostrojovanie
2.6 Elipsa a jej konstrukcia

_ e e | | -

2.8 ZAKLADY STROJARSTVA

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Ziaci v predmete Zaklady strojarstva sa oboznamuju s ruénym spracovanim kovov, zakladnymi klampiar-
skymi pracami. Ziskavaju vedomosti o spojoch a spojovacich suciastkach, ¢astiach strojov. Oboznamuju sa
s technolégiou montaze a demontaze strojovych suciastok. Nadobudaju informacie o funkcii mechanizmov,
zdvihacich a dopravnych zariadeni. Pri vybere uciva sa pristupuje uz aj vzhladom k jeho aplikacii v dalSich
odbornych predmetoch a s prihliadnutim na vymedzenu tyZdennu hodinovu dotéciu a primeranost’ uciva
podla schopnosti ziakov.

Predmet vedie Ziakov k tomu, aby zakladné komunikaéné spdsobilosti a personalne vztahy budovali na
zaklade tolerancie, aby ziskali a osvojili si teoretické vedomosti a zru€énosti v oblasti bezpec€nej a hygienickej
prace a manipulacie s jednotlivymi druhmi nastrojov a strojov pouzivanych pri vyrobe suciastok ako aj pri
montazi a diagnostike strojovych zariadeni. Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi
vyuc€ovacimi predmetmi odborny vycvik, strojarska technolégia a technické kreslenie. Metédy, formy a pro-
striedky vyu€ovania predmetu zaklady strojarstva maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti ziakov,
podporovat’ ich cielavedomost, samostatnost’ a tvorivost.

Pri vyu€ovani sa uprednostriuju také stratégie vyu€ovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese
vyu€by ma moznost’ spolurozhodovat’ a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat
a viest' Ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podporovat jeho aktivity vdeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zauj-
mu v ramci u¢ebného odboru. Pri vyucbe sa odporuc¢a forma vykladu, riadeného rozhovoru, preferuje praca
s u€ebnicami a pocitacom. Odporucaju sa aj rozne odborné ¢asopisy so strojarskou tematikou. Stimulovat’
poznavacie ¢innosti Ziaka predpoklada uplathovat vo vyu€ovani predmetu zaklady strojarstva proporcional-
ne zastupenie a prepojenie praktického a teoretického poznavania.

K vyznamnym prvkom vo vychovno-vzdelavacom procese predmetu zaklady strojarstva patria aj ukazky
réznych druhov vyrobnych suciastok podla jednotlivych vyu€ovacich hodin. Ukazky jednotlivych suciastok,
strojov ako aj ich vyroba moézu byt spracované napr. na DVD nosi¢och.

Cielom vyu€ovacieho predmetu zaklady strojarstva je poskytnut Ziakom subor vedomosti, zru€nosti
a kompetencii o vyrobe sucliastok a strojovych zariadeni, ich kvalite formovat logické myslenie a rozvijat
vedomosti, zru€nosti a kfuCové kompetencie vyuZitelné aj v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku
a obg&ianskom Zivote. Ziaci ziskaju poznatky o jednotlivych strojovych stgiastkach, strojovych zariadeniach
a pojmoch, osvoja si zakladné vztahy pri vyuzivani jednotlivych druhov polotovarov pre vyroby strojovych
suciastok.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomézu rozvoju a upeviovaniu klu€ovych kompetencii Ziaka. V tomto
predmete budeme rozvijat' a skvalitfiovat tieto klu€ové kompetencie: Spdsobilost interaktivne pouzivat ve-
domosti, informaéné a komunikacné technolégie, komunikovat v materinskom a cudzom jazyku

a Schopnost pracovat' v réznorodi’ch skupinach.
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PO WL CTTE Pocet vyuCovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- din za ro&nik
din
Zaklady strojarstva prvy 2 66

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich ho-
din

Uvod do predmetu

1

1.1

Bezpecnost a hygiena prace

1

Rucné spracovanie

-
N

2.1

Meranie a orysovanie

2.2

Pilovanie

2.3

Delenie materialu

2.4

Vitanie

2.5

Rezanie zavitov, druhy zavitov

2.6

Sekanie

2.7

Vyrubovanie, zahlbovanie

2.8

Zabrusovanie, lapovanie

=S AININNI=2INNIN

Zakladné klampiarske prace

3.1

Strihanie

3.2

Rovnanie

3.3

Ohybanie

3.4

Lepenie

3.5

Spajkovanie

3.6

Nitovanie

3.7

Zvarove spoje

NNI=R=IN == ©

Spoje a spojovacie suciastky

-
o

4.1

Druhy a rozdelenie spojov

4.2

Skrutkové spoje, druhy skrutiek, matic

4.3

Kliny, pera a ich spoje

4.4

Koliky a kolikové spoje

4.5

Nerozoberatelné spoje -nitové

4.6

Zvaroveé a spajkované spoje

4.7

Lepené spoje

SR 2NN -

Casti strojov

5.1

Kizne loziska

5.2

Valivé loziska

5.3

Nosné hriadele

5.4

Hybné hriadele

5.5

Capy

alalalNNN
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6. Technoldégia montaze a demontaze strojovych sucias- 8
tok
6.1 Druhy a formy montaze 1
6.2 Nastroje a naradie pouzivané pri montazi 1
a demontazi
6.3 Montaz a demontaz skrutkovych spojov 2
6.4 Montaz a demontaz perovych a drazkovych spojov 1
6.5 Montaz a demontaz klznych lozZisk 2
6.6 Montaz a demontaz valivych lozisk 1
7. Udrzba a opravy strojov a zariadeni 6
7.1 Systémy a Struktdra udrzby 1
7.2 Poruchy strojov a ich pric€iny 1
7.3 Technicka diagnostika 2
7.4 Druhy oprav 2
8. Mechanizmy 5
8.1 Vyznam a rozdelenie mechanizmov 1
8.2 Kinematické mechanizmy 1
8.3 Hydrodynamicky mechanizmus 1
8.4 Hydrostaticky mechanizmus 1
8.5 Pneumaticky mechanizmus 1
9. Zdvihacie a dopravné zariadenia 4
9.1 Stabilné zdvihacie a dopravné stroje 2
9.2 Mobilné zdvihacie a dopravné stroje 2
10. Technologické postupy 4
10.1 Zasady stanovenia technologického postupu 2
10.2 Obsah technologického postupu 2

2.9 STROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma $tudia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Ziaci v predmete strojarska technoldgia sa oboznamuju s rozdelenim, vlastnostami, tepelnym spracovanim
a vyrobou technickych materialov. Ziskavaju vedomosti o spésoboch premeny materialu alebo polotovaru
na hotovy vyrobok ruénym i strojnym spracovanim. Oboznamuju sa s problematikou ochrany materialov
pred kordziou.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny vycvik,
zaklady strojarstva a technické kreslenie. Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania strojarska technologia
maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost
a tvorivost. Uprednostriuju sa také stratégie vyuCovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vy-
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ucby ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat
a viest Ziaka k €o najlepSim vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zauj-
mu v ramci uéebného odboru. Pri vyucbe sa pouziva forma vykladu, riadeného rozhovoru, preferuje sa pra-
ca s u€ebnicami.

Stimulovat poznavacie Cinnosti ziaka predpoklada uplatfiovat vo vyu€ovani predmetu strojarska technolégia
proporcionalne zastupenie a prepojenie praktického a teoretického poznavania. Vychovné a vzdelavacie
stratégie napom&zu rozvoju a upeviiovaniu klu€ovych kompetencii Ziaka. Preto je ddleZitou su€astou teore-
tického poznavania a zarover prostriedkom precviCovania, upeviiovania, prehlbovania a systematizacie
poznatkov okrem iného aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativnych uloh z uciva jednotlivych tematickych
celkov, uloh komplexného charakteru, ktoré umoZziuju spajat’ a vyuzivat’ poznatky z viacerych &asti u€iva v
ramci medzipredmetovych vztahov.

Cielom vyucovacieho predmetu strojarska technolodgia je poskytnut Ziakom subor vedomosti, zruénosti
a kompetencii o vyrobe suciastok a strojovych zariadeni, ich kvalite formovat logické myslenie a rozvijat
vedomosti, zru€nosti a kluCové kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku a ob-
gianskom Zivote. Ziaci ziskaju poznatky o jednotlivych strojovych stgiastkach, strojovych zariadeniach a
pojmoch, osvoja si zakladné vztahy pri vyuzivani jednotlivych druhov polotovarov pre vyroby strojovych
suciastok.

V tomto predmete budeme rozvijat a skvalitiovat' tieto kli€ové kompetencie: Spdsobilost interaktivne pou-
Zivat vedomosti, informaéné a komunikac¢né technolégie, komunikovat v materinskom a cudzom jazyku a
Schopnost pracovat' v réznorodych skupinach.

OSSR En Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- di -
din in za rocnik
Strojarska technolégia prvy 2 66
Nazov tematického celku/témy = vyug?r:/amch A0
1. Uvod do predmetu 1
1.1 Bezpecnost a hygiena prace 1
2. Vlastnosti technickych materialov 9
2.1 Vyznam skuSania materialov 1
2.2 Staticka skuska tahom 1
2.3 Sku$anie tvrdosti 1
2.4 SkuSanie vrubovej huZevnatosti 1
2.5 Technologické skusky 1
2.6 Nedestruktivne skusky — rontgenové, ultrazvukova 5
skuska
2.7 Magnetické skusky a kapilarne skusky 2
3. Technické materialy 14
3.1 Rozdelenie technickych materialov 1
3.2 Vysoka pec 2
3.3 Produkty vysokej pece 1
3.4 Vyroba ocele v konvertoroch 1
3.5 Vyroba ocele v Martinskych peciach 2
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3.6 Vyroba ocele v elektrickych peciach 1
3.7 Rozdelenie ocele 2
3.8 Vyroba liatiny 1
3.9 Rozdelenie a oznacenie liatin 1
3.10 Druhy nezeleznych kovov 1
3.11 Plasty 1
. Tepelné spracovanie materialov 11
4.1 Tepelné spracovanie ocele 1
4.2 Diagram Cistého zeleza 1
4.3 Rovnovazny diagram Fe-Fe3C 2
4.4 Kalenie 1
4.5 Povrchové kalenie 1
4.6 Zihanie 1
4.7 Popustanie 1
4.8 Chemické tepelné spracovanie — cementovanie 1
4.9 Nitridovanie 1
4.10 Nitrocementovanie 1
. Zlievarenstvo 4
5.1 Z&klady zlievarenskej technologie 1
5.2 Modelové zariadenie 1
5.3 Vyroba foriem — ru¢na, strojova 1
5.4 Specialne spdsoby odlievania, gistenie odliatkov 1
. Tvarnenie 11
6.1 Vyznam a spdsoby tvarnenia 2
6.2 Valcovanie 2
6.3 Vyroba rur 1
6.4 Tahanie 1
6.5 PretlaCanie 1
6.6 Kovanie — rucné, strojove 2
6.7 Lisovanie 2
. Zvaranie 8
7.1 Vyznam a rozdelenie zvarania 1
7.2 Pridavné materialy pre zvaranie 1
7.3 Elektrické zvaranie — oblukové, odporové 2
7.4 Zvaranie plamenom 2
7.5 Nové technolégie zvarania 1
7.6 Ochrana oséb pri zvarani 1
Povrchové upravy materialov 8
8.1 PriCiny vzniku korozie, druhy korézie 2
8.2 Ochrana proti korozii 1
8.3 Odhrdzovanie brusenim 1
8.4 Odmastovanie 1
8.5 NanasSanie farieb 3
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2.10 ZAKLADY ELEKTROTECHNIKY

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet Zaklady elektrotechniky svojim obsahom nadvazuje na ucivo fyziky zakladnej Skoly, rozvija, rozsi-
ruje a prehlbuje ho so zameranim na elektrotechniku. Vedie ziakov k zvladnutiu zédkladnych pojmov v elek-
trotechnike a uplatfiovania ich vo svojom odbore, na ktory sa pripravuju.

UcCivo sa sklada z tematickych Casti, ktoré Ziakom poskytuju potrebné vedomosti o zakladnych pojmoch z
elektrotechniky, ako su jednosmerny elektricky prad, napatie, obvody jednosmerného prudu, elektrostatické
pole, magnetické pole, elektromagneticka indukcia a striedavy elektricky prud. Je to zékladna Cast odbor-
ného vzdelavania, ktora vytvara predpoklady pre zvladnutie dalSieho v odbornych predmetoch podla pri-
slusného zamerania. Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornym vyucovacim predme-
tom odborny vycvik.

Metody, formy a prostriedky vyu€ovania tohto predmetu maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti
ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost a tvorivost. Pri vyu€be pouzivame formu vykladu,
riadeného rozhovoru, rieSenia typovych uloh. Predmet ma teoreticky charakter. .

Cielom vyucovacieho predmetu zaklady elektrotechniky je poskytnut Ziakom subor vedomosti, o fyzikalnych
a elektrickych dejoch:

- zakladné pojmy, jednotky a veli€iny

- jednosmerny elektricky prad

- obvody jednosmerného elektrického pradu

- elektrostatické pole

- magnetické pole

- za&klady elektrochémie

- elektromagneticka indukcia

- striedavy elektricky prud.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomozu rozvoju a upevriovaniu klu€ovych kompetencii ziaka. V tomto
predmete budeme rozvijat a skvalithovat tieto kli€ové kompetencie: Spbsobilost’ interaktivne pouzivat’ ve-
domosti, informaéné a komunikacné technoldgie, komunikovat v materinskom a cudzom jazyku a schop-

nost pracovat' v réznorodich skupinach.

e e Pocet vyuCovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucCovacich ho- dinyza roinik
din
Zaklady elektrotechniky Prvy 1 33

Nazov tematického celku/témy g G ne-

din
1. Zakladné pojmy, jednotky a veli¢iny 4
1.1 Vyznam a obsah elektrotechniky. Bezpecnost prace
v elektrotechnike.
1.2 Zakladné veli€iny a ich jednotky 1
1.3 Stavba hmoty, elektricky naboj 1
1.4 Elektrické pole, elektrické napatie 1
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. Jednosmerny elektricky prud

2.1 Ustéleny jednosmerny prud

2.2 Elektricky odpor

2.3 Vykon a praca elektrického prudu

_Slalalalbd

2.4 Ubytok napétia a straty vo vedeni

. Obvody jednosmerného elektrického prudu

3.1 Prvky elektrickych obvodov a zdroje elektrického pru-
du.

3.2 1. a 2. Kirchhoffov zakon

= = (W

3.3 Spajanie elektrickych odporov

Elektrostatické pole

4.1 Vznik elektrostatického pola

4.2 Coulombov zakon

4.3 Zakladné veliCiny elektrostatického pola

4.4 Elektrické vlastnosti izolantov

==l

4.5 Kondenzator a kapacita

Magnetické pole

5.1 Vlastnosti a zdroje magnetického pola

5.2 Zakladné veliCiny a jednotky magnetického pola

5.3 Magnetické vlastnosti latok a hysteréza

Slalalalb

5.4 Silové u€inky magnetického pola

. Zaklady elektrochémie

6.1 Vedenie elektrického prudu v kvapalinach

6.2 Elektrolyza a jej vyuzitie v praxi

== W

6.3 Chemické zdroje napatia

Elektromagneticka indukcia

7.1 Jav elektromagnetickej indukcie

7.2 Indukénost

7.3 Straty v Zeleze

7.4 Elektrické stroje

=Rl

7.5 Elektrické pristroje

. Striedavy elektricky prud

8.1 Definicia a vznik striedavého elektrického pradu

8.2 Hodnoty striedavych harmonickych veli€in, fazovy po-
sun

8.3 Vlastnosti idealnych prvkov R, L, C

8.4 Zakladné pojmy trojfazového napatia

_ —_ BRGNS |

8.5 Zapojenie hviezda — trojuholnik
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2.11 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah vyucby je zacieleny na vzdelavanie ziakov v praktickych Cinnostiach, ziskanie, rozvoj a upevnova-
nie odbornych zru€nosti a navykov, utvaranie odbornych postojov a nazorov, utvaranie vztahu k odboru
Studia, k plneniu pracovnych povinnosti a pocitu zodpovednosti za zverené hodnoty a vysledky innosti.

Metody, formy a prostriedky vyu€ovania odborného vycviku maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnos-
ti ziakov, podporovat’ ich cielavedomost, samostatnost, tvorivost a zru¢nost. Uprednostiiujeme také stra-
tégie vyuCovania, pri ktorych ziak ako aktivny subjekt v procese vyuéby ma moznost spolurozhodovat
a spolupracovat, ucitel, majster odbornej vychovy zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest
ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu
v ramci u¢ebného odboru. Pri vyu¢be pouzivame formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme nazor-
nu praktickd inStruktdz na motorovom vozidle resp. vyu€bovych paneloch. Pri inStruktézach vyuzivame
odbornu literaturu a IKT.

Stimulovat poznavacie Cinnosti ziaka predpoklada uplatfiovat vo vyu€ovani predmetu prepojenie praktic-
kého a teoretického poznavania. Vychovné a vzdelavacie stratégie napomdzu rozvoju a upeviiovaniu klu-
CSovych kompetencii ziaka. Preto je dblezitou sucastou teoretického poznavania a zaroven prostriedkom
precviCovania, upevnovania, prehlbovania a systematizacie poznatkov okrem iného aj rieSenie kvantitativ-
nych a kvalitativnych uloh z u€iva jednotlivych tematickych celkov, uloh komplexného charakteru, ktoré
umoznuju spdjat a vyuzivat poznatky z viacerych Casti uiva v ramci medzipredmetovych vztahov. Odbor-
ny predmet odborny vycvik je medzipredmetovo previazany s odbornymi teoretickymi vyu€ovacimi pred-
metmi zaklady strojarstva, zaklady elektrotechniky, zaklady demontaze a montaze, zaklady lakovnictva,
technické a odborné kreslenie, automobily, nauka o materidly, klampiarska technoldgia, diagnostika

a opravi automobilov.

Absolvent vie:

- ruéne obrabat’ a spracovavat kovové a nekovové materialy

- strojovo obrabat a tvarnit kovové a nekovové materialy

- ostrit nastroje,

- vybrat a pripravit potrebné naradie, pristroje, stroje a zariadenia, materialy potrebné pre konkrétny
technologicky proces a hospodarne ich vyuzivat,

- pouzivat rézne druhy mechanizovaného naradia,

- postupovat podla schvalenych postupov, dodrziavat technologicki disciplinu, technické
a technologické normy, vratane hygienickych, bezpe€nostnych a preventivnych opatreni,

- montovat rozoberatefné spoje dielov do jednoduchSich celkov s jednoduchym zlicovanim sudiastok
a dodrzanim poradia montaze,

- opravovat a vykonavat udrzbu strojov, mechanizmov a zariadeni, beZzné opravy podfla noriem zloZitosti
vyrobného zariadenia,

- kontrolovat rozmery a tvar vyrobkov a kvalitu vykonanych prac s pouZitim vhodnych meradiel
a meracich pristrojov,

- diagnostikovat chybu, posudit u€elnost opravy vyrobku, stanovit optimalny spésob opravy a realizovat
opravu,

- aplikovat platné predpisy pri praci so zvaracimi zariadeniami

- zvolit vhodné zasady ochrany oséb pri zvarani,

- zvarat v ur€enom rozsahu

- aplikovat zasady Cistoty a hygieny prace na pracovisku,

- dodrziavat technické predpisy a normy a zasady bezpecnosti prace a ochrany zdravia pri praci,

- aplikovat informaéné technolégie pri rieSeni praktickych uloh

- zhotovit technologicky jednoduché &asti karosérii a skrif

- opravovat diely karosérii a skrifi rovnanim, vyklepavanim, vkladanim zéaplat a pod., vymienat’ diely
karosérii a skrifi pripevnenych skrutkovymi, zvarovymi a lepenymi spojmi,

- montovat, opravovat a nastavovat mechanizmy karoseérii a skrif

- montovat doplnkové prisluSenstvo karosérii a skrin,

- zvarat elektrickym oblukom taviacou sa elektrodou v aktivnom plyne (MAG), a zvarat plasty.
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Obsah vzdelavania — rozpis uciva

SO PR e Pocet vyuCovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- din za ro&nik
din
Odborny vycvik prvy 18 594

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCovacich ho-

din
1. BOZP, PO a hygiena prace 6
1.1 Bezpecnost a hygiena prace 2
1.2 (Osobné a ochranné pracovné prostriedky 1
1.3 Rizikové pracoviska 2
1.4 Nebezpecné odpady, vplyv na Zivotné prostredie 1
2. Pracovisko odborného vycviku 6
2.1 Priestory dielne 2
2.2 Vybavenie pracovisk, naradie 2
2.3 Organizacia prace 2
3. Ruéné a strojové spracovanie technickych materialov 108
3.1 PloSné meranie a orysovanie 12
3.2 Pilovanie rovnych a spojenych ploch 12
3.3 Rezanie kovov 12
3.4 Rucné strihanie tenkych plechov 12
3.5 Vitanie 12
3.6 Vyhrubovanie, zahlbovanie, vystruzovanie 12
3.7 Sekanie, prebijanie a zabrusovanie 12
3.8 Rezanie zavitov 12
3.9 Praca s mechanizovanym naradim 12
4. Zakladné klampiarske prace 48
4.1 Strihanie 12
4.2 \Vyrovnavanie 6
4.3 Ohybanie 6
4.4 Lepenie a makké spajkovanie 12
4.5 Nitovanie 12
5. Suborna cvi¢na praca 12
6. Zaklady oprav elektroinstalacie vozidla 120
6.1 BOZP 3
6.2 Ochrana Zivotného prostredia, elektroodpad 3
6.3 Meracie pristroje 12
6.4 Meranie napatia 6
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6.5 Meranie prudu 6
6.6 Meranie odporu 12
6.7 Uprava koncov vodi¢ov 6
6.8 Kablove formy a zvazky 12
6.9 Schémy elektrickej inStalacie 12
6.10 Zakladné zapojenie 18
6.11 ZlozitejSie elektrické obvody 18
7. Suborna cviéna praca 12
8. Zaklady lakovnictva 108
8.1 BOZP, PO, nebezpectné odpady 6
8.2 Pracovisko lakovnickej dielne 12
8.3 Priprava podkladu pre lakovnicku pracu 18
8.4 Mechanické odhrdzovanie brusenim 12
8.5 Odmastovanie 12
8.6 Technika nanasania 18
8.7 NanaSanie farieb Stetcom na kov 18
8.8 Technika umyvania vozidla a prisluSenstva 12
9. Suborna cvi¢na praca 12
10. Zaklady demontaze a montaze 150
10.1 BOZP,PO a hygiena prace 6
10.2 Hlavné Casti motorovych vozidiel 18
10.3 Montazne a demontazne naradie 12
10.4 Skrutkové, kolikové a lisované spoje 24
10.5 Demontaz a montaz zostav, skupin a Casti 24
10.6 Oprava a vymena skupin a Casti 18
10.7 Servisna dokumentacia, dielenské prirucky 12
10.8 Zistenie technického stavu vozidla 12
10.9 Meranie vybranych veli€in pri diagnostikovani 12
11. Cvi¢na suborna praca 12
Pocet tyzdennych . . .
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik vyuéogacich I¥o- Poceé’v yucovacic il
din in za rocCnik
Odborny vycvik druhy 21 693

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich ho-

din
1. Prevadzkové predpisy a vybavenie pracoviska 7
1.1 BOZP a PO 3
1.2 Prevadzkové predpisy a vybavenie pracoviska 4
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2. Ruéné tvarnenie tenkych plechov a profilov 70
2.1 Roztahovanie a stahovanie 21
2.2  Prehlbovanie 21
2.3 Vyklepavanie 14
2.4  Vyhladzovanie 14

3. Vyroba jednoduchych plechovych dielov 105
3.1  Technologické postupy vyroby 14
3.2  Zhotovovanie Sablon 21
3.3 Rucné a strojné tvarnenie plechov 28
3.4  ZloZenie dielcov v pripravkoch 14
3.5 Kompletizacia dielcov 28

4. Suborna cviéna praca 7

5. Kurz zvarania podla STN 70

6. Druhy zvarania a vyrovnavanie 91
6.1  Zvaranie a rezanie plamenom, plazmou 14
6.2  Zvaranie v ochrannej atmosfére 14
6.3  Zvaranie elektrickym oblukom 14
6.4 Bodové zvaranie 7
6.5 Vyrovnavanie po zvarani 14
6.6  Vyrovnavanie po zvarani cinovanim 14
6.7 Udrzba zvaracej techniky 14

7. Suborna cvi¢éna praca 7

8. Povrchova uprava plechov karoséria 56
8.1  Mechanické a chemické Cistenie, Uprava povrchu 21
8.2  Aplikacia zakladnych naterov 14
8.3  Pokovovanie 7
8.4 Tmelenie 14

9. Tvrdé spajkovanie 28
9.1 Naradie a pomocky 7
9.2  Priprava zakladného materialu 7
9.3 Tvrdé spajkovanie 7
9.4 Identifikacia a odstranovanie chyb 7

10. Opravy plastov 77
10.1 Identifikacia plastu 7
10.2 Oprava plastu a sklolaminatu 21
10.3 Zvaranie plastov 21
10.4 Lepenie plastov 28

11.Suborna cvi¢na praca 7
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12.Rovnania karosérie 154
12.1 Bezpec€nost pri praci na rovnacej stolici 7
12.2 Obhliadka karosérie vozidla po havarii 7
12.3 Vyrovnavanie dielu karosérie hydraulickym rozpina- 56

nim
12.4 Rovnanie karoseérie na rovnacej stolici 35
12.5 Rovnanie karosérie pomocou rovnacieho ramu 28
12.6 Kontrola rovnania elektronickym meracim systémom 21

13.Suborna cviéna praca 14

Rozpis uciva predmetu Roénik Pociet tyz'd ennyc’h FoEs vyucovacic 1) e
vyucCovacich hodin din za ro¢nik
Odborny vycvik treti 21 630
Nazov tematického celku/témy Pocet vyug?r:/acnch ho-

1. Prevadzkové predpisy a vybavenie pracoviska 7
1.1 BOZP a PO 3

1.2 Prevadzkové predpisy a vybavenie pracoviska 4

2. Oprava karosérie 98
2.1 Vymena skrutkovanych Casti karosérie 14

2.2 Vymena zvaranych Casti karosérie 28

2.3 Oprava Casti karosérie vyklepanim a vytahovanim 28

2.4 Oprava dielu karosérie vsadenim zaplaty 14

2.5 Vymena Casti karosérie lepenim 14

3. Oprava hlinikovej karosérie 49
3.1 Zvaracia technika a naradie 7

3.2 Zvaranie hlinika 28

3.3 Rovnanie nerovnosti na hlinikovej karosérii 14

4. Suborna cvi¢na praca 14
5. Zasklievanie karosérii 21
5.1 Priprava karosérie pred zasklievanim 7

5.2 Zasklievanie otvorov karosérie 14

6. Oprava karosérie po havarii 133
6.1 Oprava vyklepanim a vytahovanim 42
6.2 Oprava mechanizmov karosérie 21
6.3 Licovanie karosérie 28
6.4 Odhlu€nenie karosérie 14
6.5 Antikor6zna ochrana karosérie 14
6.6 Tmelenie a lepenie Svov a zvarov 14
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7. Suborna cviéna praca

14

8. Bezné opravy a servisné prace v autoservise

252

9. Priprava vozidla na STK a EK

42
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Kéd a nazov uéebného odboru 2487 H 04 autopravar - lakovnik
Forma studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Kategorie a nazvy vyué. predmetov 1.Tyzdenny p; Coliy; uco;?mch hOdS";)qu
TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
Vseobecno-vzdelavacie predmety 7 5,5 (] 18,5
slovensky jazyk a literatura 1,5 1 1 3,5
cudzi jazyk d), e) 1,5 1,5 2 5
eticka vychova/nabozenska vychova f) 1 1
obcianska nauka 1 1
fyzika 1 1
matematika 1 1 1 3
Informatika g) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 7,5 7 21,5
technické kreslenie d), j) 1 1
zaklady strojarstva 2 2
strojarska technoldgia d) 2 2
zaklady elektrotechniky j) 1 1
ekonomika 1 1 2
automobily d) 1 1 2
lakovnicka technoldgia d) 2,5 3 5,5
odborné kreslenie d), j) 1 1 2
materialy d) 2 2 4
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60

1.1 Poznamky k vzorovému uc¢ebnému planu pre 3-roény uc¢ebny odbor 2487 H

a)

b)

04 autoopravar — lakovnik.

Riaditel Skoly méze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusSit Ziadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny percentu-
alny podiel vyu€ovacich hodin odborného teoretického a praktického vyucovania
z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat’ zachovany.

V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom rocniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispésobit’ uc€ivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regiéonu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.
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c)

d)
e)

f)

g9)

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komisii
rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyucCovania mozno spajat do
viachodinovych celkov.

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 ziakov.

VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyuCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyuCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozenska vychova
mozno spajat Ziakov rdéznych tried toho istého rocnika a vytvarat skupiny
s najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocet ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat aj Ziakov z réznych roc¢nikov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocCet Ziakov v skupine je 15.

SucCastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zzivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technicke
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom roCniku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej vSak v rozsahu 15 vyuc€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Stadia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro¢niku Studia (so zameranim na
letné Sporty). Ugelové cvidenia su suéastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. UskutoCnuju sa v 1. av 2. roCniku vo vyuCovacom cCase v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost’ zriadit’ skupinu najmenej 8 Ziakov.

Ak sa vyucovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poctom 8 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdnov:

Cinnost’ 1. roénik | 2. roénik | 3. roénik
Vyuc€ovanie podla rozpisu 33 33 30
Zaverecna skuska X X 1
Casova rezerva (kurz na ziskanie vodiéského oprav-

nenia, ucelové kurzy, opakovanie uciva, exkurzie, vy- 7 6 5
chovno-vzdelavacie akcie a i.)
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Naplhou vyu€ovacieho predmetu technické kreslenie je naucit Ziakov vSeobecné zasady technického kres-
lenia, normalizacie, €itania technickych vykresov a kreslenie suciastok ruéne s dérazom na jeho pouZitie v
odbore. Predmet je koncipovany ako cvicenia, preto je potrebné, aby boli pre tito formu vytvorené vhodné
podmienky, rovnaké pre kazdého ziaka.

Okrem iného predmet uéi Ziakov zésadérrl technického zobrazovania, rozvija predstavivost, presnost, dé-
slednost’ a uci Cistote grafického prejavu. Ziaci si poCas cviceni osvoja zakladné zruénosti v pouzivani jed-
noduchého grafického systému pri technickom zobrazovani.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyuéovacimi predmetmi zaklady strojarstva
a odborny vycvik.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania technického kreslenia maju stimulovat rozvoj poznavacich schop-
nosti ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Uprednostiiujeme také stratégie
vyucovania, pri ktorych ziak ako aktivny subjekt v procese vyu€by ma moznost spolurozhodovat a spolu-
pracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podpo-
rovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci u¢ebného odboru. Pri vyucbe pou-
Zivame formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme pracu s u¢ebnicami. Predmet ma charakter prak-
tickych cviceni.

Cielom vyucovacieho predmetu technické kreslenie je poskytnut Ziakom subor vedomosti, zruénosti pri vy-
tvarani vykresovej dokumentacie, formovat logické myslenie a rozvijat vedomosti, zru¢nosti a klt¢ové kom-
petencie vyuZitelné aj v dalSom vzdelavani. Ziaci ziskaju poznatky o technickom zobrazovani a jeho uplatne-
ni v odbore.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomoZzu rozvoju a upeviiovaniu kld€ovych kompetencii Ziaka. V tomto
predmete budeme rozvijat a skvalitfiovat kli¢ové kompetencie: Spdsobilost konat samostatne v spolocen-
skom a pracovnom Zivote.

PO ET Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- dinyza ro&nik
din
Technické kreslenie prvy 1 33
. o . Pocet vyuCovacich ho-
Nazov tematického celku/Témy din
1. Uvod do predmetu 2
1.1 Vyznam a uloha technického kreslenia 1
1.2 Uprava zositov 1
2. Normalizacia v technickom kresleni 4

317

Dodatok ¢. 2
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojarstvo a ostatna kovo-
spracuvacia vyroba I, Il



2.1 Normy, prehlad 1
2.2  Technické vykresy 1
2.3 Normalizované technické pismo 1
2.4 Druhy ciar, mierky, popisovanie vykresov 1
3. Zaklady zobrazovania 10
3.1 Technicka dimetria a izometria 2
3.2  Pravouhlé zobrazovanie 2
3.3  Zobrazovanie jednoduchych a zlozitych telies 2
3.4  Zobrazovanie rezov a prierezov 1
3.5 Zobrazovanie prienikov 1
3.6 ZjednodusSovanie a prerusovanie obrazov 1
3.7 Kreslenie detailov 1
4. Zaklady technického kreslenia 12
4.1  Kotovanie rozmerov 9
4.2  Koétovanie tolerancie rozmerov, tvaru a polohy 1
4.3  Predpisovanie stavu povrchu 1
4.4  Predpisovanie upravy povrchu tepelného spracovania 1
5. Schematické vykresy 5
5.1  Uprava vykresového listu, titulny blok 2
5.2  Citanie technickych vykresov a schém 3
Pocet tyZdennych . . .
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuéoyacich r¥o- Poce(tj’v yucovacic 110
din in za roCnik
Technické kreslenie druhy 1 33

Nazov tematického celku/témy PRSI TIIESEEE 02

din

1. Kreslenie zakladnych strojovych suciastok a spojov 27

1.1 Kreslenie normalizovanych strojovych suciastok 14

1.2 Kreslenie nenormalizovanych strojovych suciastok 13

2. Zakladné geometrické konstrukcie 6
2.1 Uhly a priamky 1
2.2 Trojuholniky 1
2.3 Stvoruholniky 1
2.4 Kruznice a kruhy 1
2.5 Mnohouholniky a ich zostrojovanie 1
2.6 Elipsa a jej konstrukcia 1
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2.2 ZAKLADY STROJARSTVA

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Ziaci v predmete Zaklady strojarstva sa oboznamuji s ruénym spracovanim kovov, zakladnymi klampiar-
skymi pracami. Ziskavaju vedomosti o spojoch a spojovacich suciastkach, ¢astiach strojov. Oboznamuju sa
s technolégiou montaze a demontaze strojovych suciastok. Nadobudaju informacie o funkcii mechanizmov,
zdvihacich a dopravnych zariadeni. Pri vybere uciva sa pristupuje uz aj vzhfadom k jeho aplikacii v dalSich
odbornych predmetoch a s prihliadnutim na vymedzenu tyzdennu hodinovu dotaciu a primeranost’ uciva
podla schopnosti Ziakov.

Predmet vedie Ziakov k tomu, aby zakladné komunikaéné spdsobilosti a personalne vztahy budovali na
z&klade tolerancie, aby ziskali a osvojili si teoretické vedomosti a zru€nosti v oblasti bezpecnej a hygienickej
prace a manipulacie s jednotlivymi druhmi nastrojov a strojov pouzivanych pri vyrobe suciastok ako aj pri
montazi a diagnostike strojovych zariadeni. Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi
vyuc€ovacimi predmetmi odborny vycvik, strojarska technolégia a technické kreslenie. Metédy, formy a pro-
striedky vyuCovania predmetu zaklady strojarstva maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti ziakov,
podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost.

Pri vyuCovani sa uprednostnuju také stratégie vyucovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese
vyu€by ma moznost’ spolurozhodovat a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat
a viest ziaka k ¢o najlep§im vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zauj-
mu v ramci u¢ebného odboru. Pri vyucbe sa odporuca forma vykladu, riadeného rozhovoru, preferuje praca
s u€ebnicami a pocitacom. Odporucaju sa aj rézne odborné ¢asopisy so strojarskou tematikou. Stimulovat’
poznavacie ¢innosti ziaka predpoklada uplatfiovat vo vyu€ovani predmetu zaklady strojarstva proporcional-
ne zastupenie a prepojenie praktického a teoretického poznavania.

K vyznamnym prvkom vo vychovno-vzdelavacom procese predmetu zaklady strojarstva patria aj ukazky
réznych druhov vyrobnych suciastok podla jednotlivych vyu€ovacich hodin. Ukazky jednotlivych suciastok,
strojov ako aj ich vyroba moézu byt spracované napr. na DVD nosi¢och.

Cielom vyu€ovacieho predmetu zaklady strojarstva je poskytnat Ziakom subor vedomosti, zruénosti
a kompetencii o vyrobe sucliastok a strojovych zariadeni, ich kvalite formovat logické myslenie a rozvijat
vedomosti, zru¢nosti a kluCové kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku
a obgianskom Zivote. Ziaci ziskaju poznatky o jednotlivych strojovych sudiastkach, strojovych zariadeniach
a pojmoch, osvoja si zakladné vztahy pri vyuzivani jednotlivych druhov polotovarov pre vyroby strojovych
suciastok.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomozu rozvoju a upeviiovaniu kli€ovych kompetencii Ziaka. V tomto
predmete budeme rozvijat a skvalitfiovat tieto klu€ové kompetencie: Spdsobilost interaktivne pouzivat’ ve-
domosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat v materinskom a cudzom jazyku
a Schopnost pracovat v réznorodych skupinach.

PO L CITTEE Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik vyucCovacich ho- din za roénik
din
Zaklady strojarstva prvy 2 66

Pocet vyu€ovacich ho-

Nazov tematického celku/témy din

1. Uvod do predmetu 1
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1.1

Bezpecnost a hygiena prace

2. Rucné spracovanie 12
2.1 Meranie a orysovanie 2
2.2 Pilovanie 2
2.3 Delenie materialu 1
2.4 Vftanie 2
2.5 Rezanie zavitov, druhy zavitov 2
2.6 Sekanie 1
2.7 \Vyrubovanie, zahlbovanie 1
2.8 Zabrusovanie, lapovanie 1

3. Zakladné klampiarske prace 9
3.1 Strihanie 1
3.2 Rovnanie 1
3.3 Ohybanie 1
3.4 Lepenie 2
3.5 Spajkovanie 1
3.6 Nitovanie 1
3.7 Zvarové spoje 2

4. Spoje a spojovacie suciastky 10
4.1 Druhy a rozdelenie spojov 1
4.2 Skrutkové spoje, druhy skrutiek, matic 2
4.3 Kiliny, pera a ich spoje 2
4.4 Koliky a kolikové spoje 2
4.5 Nerozoberatelné spoje -nitové 1
4.6 Zvaroveé a spajkované spoje 1
4.7 Lepené spoje 1

5. Casti strojov 7
5.1 Kizne loziska 2
5.2 Valivé loziska 2
5.3 Nosné hriadele 1
5.4 Hybné hriadele 1
55 Capy 1

6. Technoldégia montaze a demontaze strojovych sucias- 8
tok
6.1 Druhy a formy montaze 1
6.2 Nastroje a naradie pouzivané pri montazi a demontazi 1
6.3 Montaz a demontaz skrutkovych spojov 2
6.4 Montaz a demontaz perovych a drazkovych spojov 1
6.5 Montaz a demontaz klznych loZisk 2
6.6 Montaz a demontaz valivych lozisk 1
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7. Udrzba a opravy strojov a zariadeni 6
7.1 Systémy a Struktura udrzby 1
7.2 Poruchy strojov a ich pri€iny 1
7.3 Technicka diagnostika 2
7.4 Druhy oprav 2

8. Mechanizmy 5
8.1 Vyznam a rozdelenie mechanizmov 1
8.2 Kinematické mechanizmy 1
8.3 Hydrodynamicky mechanizmus 1
8.4 Hydrostaticky mechanizmus 1
8.5 Pneumaticky mechanizmus 1

9. Zdvihacie a dopravné zariadenia 4
9.1 Stabilné zdvihacie a dopravné stroje 2
9.2 Mobilné zdvihacie a dopravné stroje 2

10. Technologické postupy 4
10.1 Zasady stanovenia technologického postupu 2
10.2 Obsah technologického postupu 2

2.3 STROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Ziaci v predmete strojarska technoldgia sa oboznamuiju s rozdelenim, vlastnostami, tepelnym spracovanim
a vyrobou technickych materialov. Ziskavaju vedomosti o spdsoboch premeny materialu alebo polotovaru na
hotovy vyrobok ruénym i strojnym spracovanim. Oboznamuju sa s problematikou ochrany materialov pred
kordziou.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny vycvik, za-
klady strojarstva a technické kreslenie. Metody, formy a prostriedky vyu€ovania strojarska technolégia maju
stimulovat' rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov, podporovat' ich cieflavedomost, samostatnost a tvorivost.
Uprednostriuju sa také stratégie vyu€ovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma moz-
nost’ spolurozhodovat’ a spolupracovat, uditel zase ma povinnost’ motivovat, povzbudzovat a viest' Ziaka k ¢o
najlepSim vykonom, podporovat’ jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci u¢ebného
odboru. Pri vyugbe sa pouziva forma vykladu, riadeného rozhovoru, preferuje sa praca s u¢ebnicami.

Stimulovat poznavacie Cinnosti Ziaka predpoklada uplathovat vo vyu€ovani predmetu strojarska technolégia
proporcionalne zastupenie a prepojenie praktického a teoretického poznavania. Vychovné a vzdelavacie stra-
tégie napomdzu rozvoju a upevhovaniu kli€ovych kompetencii Ziaka. Preto je dblezZitou sucastou teoretické-
ho poznavania a zaroven prostriedkom precvi€ovania, upeviiovania, prehlbovania a systematizacie poznatkov
okrem iného aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativnych uloh z uciva jednotlivych tematickych celkov, uloh
komplexného charakteru, ktoré umozfuju spajat’ a vyuzivat poznatky z viacerych €asti uciva v ramci medzi-
predmetovych vztahov.

Cielom vyuCovacieho predmetu strojarska technoldgia je poskytnut Ziakom subor vedomosti, zruénosti
a kompetencii o vyrobe suciastok a strojovych zariadeni, ich kvalite formovat logické myslenie a rozvijat ve-
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domosti, zruCnosti a klu€ové kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku
a obg&ianskom Zivote. Ziaci ziskaju poznatky o jednotlivych strojovych sugiastkach, strojovych zariadeniach a
pojmoch, osvoja si zakladné vztahy pri vyuzivani jednotlivych druhov polotovarov pre vyroby strojovych su-
Ciastok.

V tomto predmete budeme rozvijat a skvalitiovat tieto klu€ové kompetencie: Spbsobilost’ interaktivne pouzi-
vat vedomosti, informacné a komunikacné technoldgie, komunikovat v materinskom a cudzom jazyku a
Schopnost pracovat v réznorodych skupinach.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

POTE ZOETTE Pocet vyuCovacich hodin
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- .
din za ro¢nik
Strojarska technolégia prvy 2 66
Nazov tematického celku/témy Pocet vyu€ovacich hodin
1. Uvod do predmetu 1
1.1  Bezpecnost a hygiena prace 1
2. Vlastnosti technickych materialov 9
2.1 Vyznam skuSania materialov 1
2.2 Staticka skuska tahom 1
2.3 SkuSanie tvrdosti 1
2.4 SkuSanie vrubovej huZevnatosti 1
2.5 Technologicke skusky 1
2.6 Nedestruktivne skusky — rontgenové, ultrazvukova 2
skuska
2.7 Magnetické skusky a kapilarne skusky 2
3. Technické materialy 14
3.1 Rozdelenie technickych materialov 1
3.2 Vysoka pec 2
3.3 Produkty vysokej pece 1
3.4 Vyroba ocele v konvertoroch 1
3.5 \Vyroba ocele v Martinskych peciach 2
3.6 Vyroba ocele v elektrickych peciach 1
3.7 Rozdelenie ocele 2
3.8 Vyroba liatiny 1
3.9 Rozdelenie a oznacenie liatin 1
3.10 Druhy nezeleznych kovov 1
3.11 Plasty 1
4. Tepelné spracovanie materialov 11
4.1 Tepelné spracovanie ocele 1
4.2 Diagram Cistého Zeleza 1
4.3 Rovnovazny diagram Fe-Fe3C 2
4.4 Kalenie 1
4.5 Povrchové kalenie 1
4.6 Zihanie 1
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4.7 Popustanie 1
4.8 Chemické tepelné spracovanie — cementovanie 1
4.9 Nitridovanie 1
4.10 Nitrocementovanie 1
5. Zlievarenstvo 4
5.1 Zaklady zlievarenskej technoldgie 1
5.2 Modelové zariadenie 1
5.3 Vyroba foriem — ru¢na, strojova 1
5.4 Specialne spdsoby odlievania, &istenie odliatkov 1
6. Tvarnenie 11
6.1 Vyznam a spbsoby tvarnenia 2
6.2 Valcovanie 2
6.3 Vyroba rur 1
6.4 Tahanie 1
6.5 Pretlacanie 1
6.6 Kovanie — ru¢né, strojové 2
6.7 Lisovanie 2
7. Zvaranie 8
7.1 Vyznam a rozdelenie zvarania 1
7.2 Pridavné materialy pre zvaranie 1
7.3 Elektrické zvaranie — oblukové, odporoveé 2
7.4 Zvaranie plamenom 2
7.5 Nové technolégie zvarania 1
7.6 Ochrana os0Ob pri zvarani 1
8. Povrchové upravy materialov 8
8.1 Priciny vzniku korézie, druhy kordzie 2
8.2 Ochrana proti korozii 1
8.3 Odhrdzovanie brusenim 1
8.4 Odmastovanie 1
8.5 NanaSanie farieb 3

2.4 ZAKLADY ELEKTROTECHNIKY

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet Zaklady elektrotechniky svojim obsahom nadvazuje na ucivo fyziky zakladnej $koly, rozvija, rozSiruje
a prehlbuje ho so zameranim na elektrotechniku. Vedie Zziakov k zvladnutiu zakladnych pojmov
v elektrotechnike a uplatiovania ich vo svojom odbore, na ktory sa pripravuju.

UCivo sa sklada z tematickych Casti, ktoré Ziakom poskytuju potrebné vedomosti o zakladnych pojmoch
z elektrotechniky, ako su jednosmerny elektricky prud, napéatie, obvody jednosmerného prudu, elektrostatické
pole, magnetické pole, elektromagneticka indukcia a striedavy elektricky prud. Je to zakladna &ast’ odborného
vzdelavania, ktora vytvara predpoklady pre zvladnutie dalSieho v odbornych predmetoch podla prislusného
zamerania. Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornym vyucovacim predmetom odborny
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vycvik. Metody, formy a prostriedky vyu€ovania tohto predmetu maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnos-
ti ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Pri vyucbe pouzivame formu vykladu, ria-

deného rozhovoru, rieSenia typovych uloh. Predmet ma teoreticky charakter.

Cielom vyucovacieho predmetu zaklady elektrotechniky je poskytnut’ ziakom subor vedomosti, o fyzikalnych a
elektrickych dejoch:

- zakladné pojmy, jednotky a veliCiny

- jednosmerny elektricky prud

- obvody jednosmerného elektrického prudu

- elektrostatické pole

- magnetické pole

- zaklady elektrochémie

- elektromagneticka indukcia

- striedavy elektricky prud.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomdzu rozvoju a upeviiovaniu kluCovych kompetencii ziaka. V tomto
predmete budeme rozvijat a skvalithovat tieto kliCové kompetencie: Spdsobilost interaktivne pouzivat vedo-
mosti, informaéné a komunikaéné technoldgie, komunikovat v materinskom a cudzom jazyku a schopnost

pracovat' v réznorodich skupinach.

e Pocet vyuCovacich hodin
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ho- y Xnik
din za rocni
Zaklady elektrotechniky Prvy 1 33
Nazov tematického celku/témy Pocet vyuCovacich hodin

1. Zakladné pojmy, jednotky a veli€iny 4

1.1 Vyznam a obsah elektrotechniky. BezpecCnost prace 1

v elektrotechnike

1.2 Zakladné veliCiny a ich jednotky 1

1.3 Stavba hmoty, elektricky naboj 1

1.4 Elektrické pole, elektrické napatie 1
2. Jednosmerny elektricky prud 4

2.1 Ustaleny jednosmerny prud 1

2.2 Elektricky odpor 1

2.3 Vykon a praca elektrického pradu 1

2.4 Ubytok napatia a straty vo vedeni 1
3. Obvody jednosmerného elektrického prudu 3

3.1 Prvky elektrickych obvodov a zdroje elektrického pru- 1

du

3.2 1. a 2. Kirchhoffov zakon 1

3.3 Spajanie elektrickych odporov 1
4. Elektrostatické pole 5

4.1 Vznik elektrostatického pola 1

4.2 Coulombov zakon 1
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4.3 Zakladné veliCiny elektrostatického pola 1

—

4.4 Elektrické vlastnosti izolantov

—

4.5 Kondenzator a kapacita

5. Magnetické pole

5.1 Vlastnosti a zdroje magnetického pola

5.2 Zakladné veliCiny a jednotky magnetického pola

5.3 Magnetickée vlastnosti latok a hysteréza

_SlAalalaldh

5.4 Silové ucinky magnetického pofa

6. Zaklady elektrochémie

6.1 Vedenie elektrického prudu v kvapalinach

6.2 Elektrolyza a jej vyuzitie v praxi

Al

6.3 Chemické zdroje napatia

7. Elektromagneticka indukcia

7.1 Jav elektromagnetickej indukcie

7.2 Indukénost

7.3 Straty v Zeleze

7.4 Elektrické stroje

Alalalalalo

7.5 Elektrické pristroje

8. Striedavy elektricky prud

=

8.1 Definicia a vznik striedavého elektrického prudu

8.2 Hodnoty striedavych harmonickych veli€in, fazovy po- 1
sun

8.3 Vlastnosti idealnych prvkov R, L, C

8.4 Zakladné pojmy trojfazového napatia

8.5 Zapojenie hviezda - trojuholnik 1

2.5 EKONOMIKA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah uciva uvadza ziakov do problematiky ekonomiky, hospodarskej praxe zakladnych vztahov
a podstaty fungovania trhovej ekonomiky. Ziaci si osvoja pouZivanie odbornej ekonomickej terminolégie,
ziskaju poznatky z oblasti makroekonémie a ekonomiky podniku, prehlad o zakonitostiach a javoch trhovej
ekonomiky, ucia sa porozumiet zakladnym prvkom trhu a osvoja si vedomosti o fungovani trhu a jeho sub-
jektoch. Oboznamia sa s podstatou podnikatelskej ¢innosti, jednotlivymi formami podnikania a ich charakte-
ristikou. Sucastou obsahu vzdelavania si odborné vedomosti o podniku, zakladnych podnikovych €innos-
tiach, jeho hospodareni, postaveni na trhu. Ziaci si osvoja vedomosti o podstate a $truktire narodného hos-
podarstva a naucia sa porozumiet zakladnym makroekonomickym ukazovatelom.

Obsah uciva vedie ziakov k chapaniu vyznamu prace, ako zdroja tvorby hodnét, nastroja ekonomického
zabezpecCenia a sebarealizacie, ako aj k poznaniu vyznamu a doblezitosti vzdelavania pre kvalifikované
uplatnenie na trhu prace.

V procese vzdelavania si Ziaci dopifiaju odborné vedomosti a zruénosti o poznatky, ktoré Gizko suvisia s ich
buducim uplatnenim na trhu prace. Ziskané poznatky z oblasti pracovnopravnych vztahov ich naucia po-
stupovat’ spravne pri uplatiovani svojich prav. Vo vzdelavacom procese sa suc¢asne formuju a rozvijaju
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schopnosti racionalneho a efektivneho spravania a zodpovednosti za vlastnu pracu.

Cielom predmetu je poméct ziakovi pri rozhodovani o dalSej profesijnej a vzdelavacej orientacii, pri vstupe

na trh prace a pri uplatiiovani pracovnych prav.

V predmete ekonomika ziak ma:

- vysvetlit zakladné ekonomické pojmy potreby a spotreba, uspokojovanie potrieb, statky a sluzby, vyroba
a vyrobné faktory,

- popisat trh a formy trhov, - vysvetlit rozdiel medzi hospodarstvom a hospodarenim,

- posudit svoje zdravotné, osobnostné a kvalifikacné predpoklady pre vykon svojho povolania, moznosti

- dalSieho Studia a profesijnej orientacie,

- porovnat’ profesijnd ponuku na slovenskom i eurépskom trhu prace a pruzne na fiu reagovat dalSim
vzdelavanim,

- vysvetlit na priklade postup pri uzatvarani pracovnej zmluvy a skon€enie pracovného pomeru,

- vyjadrit vlastnymi slovami zabezpe€enie zakladnych fudskych a ekonomickych potrieb jednotlivca
a rodiny,

- vysvetlit vyznam bank v ekonomike,

- vysvetlit vlastnymi slovami podstatu zveladovania a ochrany svojho majetku,

- popisat zakladné pravne formy podnikania a ich zakladné Crty,

- posudit vhodné formy podnikania v svojom odbore,

- opisat na priklade zakladné povinnosti podnikatela voci statu,

- vysvetlit problematiku prav a povinnosti spotrebitela,

- popisat vplyv spotreby na Zivotné prostredie,

- visvetlit’ po"mi reklama, zavédza"uca reklama, priami preda", iamblerstvo.

OSSR En Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Roénik vyuc€ovacich ho- di .
din in za rocnik
Ekonomika druhy 1 33
Nazov tematického celku/témy Pocet vyug?nvamch ho-
1. Ekonomika 18
1.1 Ekonomia, ekonomika 1
1.2 Potreby — Clenenie, uspokojovanie 1
1.3 Statky a sluzby 1
1.4 Tovar, peniaze, mena 1
1.5 Vyroba a vyrobné faktory 1
1.6 Trh, trhové subjekty 1
1.7 Formy trhov 1
1.8 Dopyt, ponuka 1
1.9 Trhova konkurencia 1
1.10 Podnik a jeho zakladné znaky 1
1.11 Typy podnikov 1
1.12 Majetok podniku 1
1.13 Zasobovacia ¢innost podniku 1
1.14 Personalna €innost podniku 1
1.15 Odbytova €innost’ podniku 1
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—

1.16 Vyrobna €innost

—

1.17 Financovanie podniku

-
(3]

. Vychova k podnikaniu

2.1 Podnik, ekonomicka samostatnost

2.2 Vznik, zaloZenie, zruSenie podniku

2.3 OrganizaCno-pravne formy podniku

2.4 Zivnost

2.5 Podmienky prevadzkovania Zivnosti

2.6 Druhy Zivnosti

2.7 Osobné obchodné spolocnosti /v.o.s, k.s/

2.8 Kapitalové obchodné spolocnosti /a.s., s.r.o./

2.9 Prava a povinnosti podnikatela

2.10 FinanCné zabezpecenie podnikania

2.11 Podnikatelsky zamer

2.12 Struktura podnikatelského planu

2.13 Obsah podnikatel'ského planu

2.14 Dane a odvody

— | — ) — ] — ] — ] — ] — | — | [ |

2.15 Podnikatelska etika

Pocet tyZzdennych
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho-
din

Pocet vyu€ovacich ho-
din za ro¢nik

Ekonomika treti 1 30

Pocet vyuCovacich ho-

Nazov tematického celku/témy din

Svet prace

.10 Uvod do pracovného prava - zakladné pojmy

.11 Pracovno-pravne vztahy

.12 Pojem trhu prace

.13 Stratégia profesijného rozhodovania

— | [ -

.14 Sluzby zamestnanosti (sprostredkovanie zamestnania,
poradenstvo)

.15 Praca s profesijnymi informaciami ( tla€, Internet)

.16 Zivotopis

.17 Motivacny list

A—\—\AA—\AI\)_\S

— | — | — | —

.18 Spbsob prezentacie u potencialneho

Pravidla riadenia osobnych financii

2.1  Prijmy a vydavky

2.2 Riadenie osobnych a rodinnych financii

2.3 Financné institucie

2.4 Moderné bankoveé nastroje

A_\_\Qooos

2.5 Moznosti zadlZovania sa
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2.6 Sporenie a investovanie 1

3. Spotrebitel'ska vychova

3.1 Volny trh vyrobkov, ochrana spotrebitela

3.2 Kuvalita a bezpecnost vyrobkov, obaly a oznaCovanie
vyrobkov

3.3 Zivotny cyklus vyrobku a jeho likvidacia

—~lw| W |wg

3.4 Reklama a jej vplyv na spotrebitela

2.6 AUTOMOBILY

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Vyuc€ovaci predmet automobily je svojim obsahom zamerany na teoreticku Cast’ konstrukcie cestnych moto-
rovych vozidiel, ich skupin a podskupin s prihliadnutim na bezpecnost, hospodarnost prevadzky
a modernizaciu.

Predmet stavia na zakladné vedomosti o strojovych suciastkach, poskytuje prehlad o novych smeroch vo
vyvoji konstrukcii a materidloch cestnych vozidiel, ich jednotlivych konstrukénych ¢asti a o vplyvoch
a parametroch, ktoré ovplyviiuju bezpec€nost, Zivotné prostredie a hospodarnost prevadzky cestnych moto-
rovych vozidiel.

Obsahom predmetu su zakladné informacie o cestnych motorovych vozidlach s ohfadom na vyvoj, bezpe¢-
nost a ochranu Zivotného prostredia. UCivo je rozdelené do jednotlivych tematickych celkov koreSponduju-
cich s konstrukénymi celkami motorovych vozidiel ako je podvozok, prevodovy mechanizmus, motor a jeho
prislugenstvo. Ulohou predmetu je umoznit Ziakom osvojit si zakladné vedomosti o principoch, funkciach,
konstrukénom usporiadani automobilov, vratane ich bezpecného a hospodarneho vyuzivania v prevadzke.
Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyucovacimi predmetmi diagnostika
a opravy automobilov a odborny vycvik.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu automobily maju stimulovat' rozvoj poznavacich schop-
nosti Ziakov, podporovat’ ich cielavedomost, samostatnost’ a tvorivost. Pri vyu€be pouzivame formu vykla-
du a riadeného rozhovoru. Predmet ma teoreticky charakter.

Cielom vyucovacieho predmetu automobily je poskytnut’ Zziakom subor vedomosti o konstrukcii automobi-
lov, ich &innosti a rozvijat vedomosti, zruénosti a kltCové kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani,
odbornom vycviku a ob¢ianskom Zivote.

Vo vyu€ovacom predmete automobily sa usilujeme o to, aby Ziaci:

- poznali zdsady bezpelnosti prace a ochrany zdravia pri praci,

- spravne pouzivali odbornu terminolégiu v autoopravarenstve,

- nadobudli vedomosti o zakladnej suciastkovej skladne Casti vozidla a jej materialovej naro¢nosti

- poznali spravnu ¢innosti ¢asti vozidla,

- dokazali vyuzivat vedomosti a zruCnosti z oblasti konsStrukcie a prevadzky automobilov pri Udrzby
a opravach automobilov,

- aplikovali poznatky nadobudnuté vo vS§eobecne vzdelavacich aj odbornych predmetov v predmete au-
tomobily,

- rieSili ulohy v timoch aj samostatne,

- spracovali informacie ziskané z odbornej literatury, firemnych prospektoch alebo internetu potrebné
k rieSeniu uloh.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomdzu rozvoju a upeviovaniu klt¢ovych kompetencii ziaka. V tomto
predmete budeme rozvijat a skvalitfiovat tieto kluCové kompetencie: Spdsobilost’ interaktivne pouzivat ve-
domosti, informa¢né a komunikacné technoldgie, komunikovat v materinskom a cudzom jazyku
a schopnost’ pracovat v réznorodych skupinach.
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Obsah vzdelavania — rozpis uciva

PO WP CITTE Pocet vyuCovacich ho-
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik vyucovacich ho- din za ro&nik
din
Automobily Prvy 1 33

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCovacich ho-

din
. Zakladné pojmy 2
1.1 Zakladné pojmy 2
. Podvozok 31
2.1 Ramy a karosérie 3
2.2 Pruzenie 4
2.3 TImiCe a stabilizatory 2
2.4 Kolesa a pneumatiky 3
2.5 Brzdy 10
2.6 Napravy 4
2.7 Riadenie )
Pocet tyZzdennych . . .
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik vyuc€ovacich ho- Poceé’v yucovzgc[(l:(h e
din in za roCni
Automobily druhy 1 33

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich ho-

din

. Prevody a prevodovy mechanizmus 8
1.1 KonStrukéné Casti prevodového mechanizmu 1
1.2 Spojky 2
1.3 Prevodovky mechanické, automatické 2
1.4 Spojovacie hriadele a kiby 1
1.5 Rozvodovky 2

. Motory 10
2.1 Rozdelenie motorov — princip €innosti 2
2.2 Pracovné obehy a tepelna bilancia motora 2
2.3 Nepohyblivé €asti motora 2
2.4 Klukovy mechanizmus 2
2.5 Rozvodovy mechanizmus 2
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3. Palivova sustava
3.1 Palivova sustava vznetovych motorov
3.2 Palivova sustava zazihovych motorov
3.3 Mastiaca sustava — ucel, Casti
3.4 Chladiaca sustava — ucel, ¢asti
3.5 Vyfukova sustava, ucel, Casti
3.6 Elektricka sustava — ucel, Casti

== =aINNN(©

4. Prislusenstvo automobilov 6
4.1 Vykurovanie, vetranie a klimatizacia 3
4.2 Bezpelnostné a navigatné systémy 3

2.7 LAKOVNICKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazik slovenski'

Ulohou odborného predmetu lakovnicka technolégia je poskytnut Ziakom nevyhnutni teoretickt pripravu
pre Cinnosti vykonavané v odbornom vycviku. Predmet poskytuje ziakom vedomosti o priprave, vykonavani
samostatnych lakovnickych prac i opravach a odstrafiovani chyb po lakovani, s dérazom na autolakovnicke
prace ako najCastejSieho druhu vykonavanych lakovnickych prac. Vychovava Zziakov k starostlivosti
o zZivotné prostredie. Neoddelitelnou su€astou predmetu su aj otazky bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci.

V predmete lakovnicka technolégia Ziaci ziskaju tieto cielové vedomosti:
e Poznat pracovné pombcky a naradie

e Poznat pripravné prace na lakovanie

e Poznat technologické postupy vykonavania jednotlivych druhov naterov
e Poznat techniky nana8ania naterovych latok

e  Poznat striekaciu techniku

e Poznat spdsoby brusenia a leStenia lakov

e Poznat pracovné postupy lakovania u vyrobcov automobilov

e Poznat pracovné postupy autoopravarenského lakovania

e Poznat dizajnérske a dekorativne techniky lakovania

e Poznat novodobé materialy a spésoby ich pouzitia

e Poznat spbsoby antikor6znej ochrany lakovanych materialov

e Poznat zésadi BOZP pri praci a ochrane zivotného prostredia

PR B0 BT e Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- di y Xnik
din in za roCni
Lakovnicka technolégia druhy 25 82
Nazov tematického celku/témy Hees vyu(cj:?nvacwh iy
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. Vyznam a vybavenie dielne 1
. Naradie a pomécky 4
2.1 Stetec — druhy, pouZitie 1
2.2 OsSetrovanie a udrzba 1
2.3 Ostatné naradie 2
. Priprava podkladov 11
3.1 Druhy podkladov — drevo, plast 1
3.2 Kovové podklady 1
3.3 Odmastovanie kov. podkladov 2
3.4 Vznik korozie 1
3.5 Druhy korozie 1
3.6 Ochranné protikorézne opatrenia 1
3.7 Odstranovanie hrdze, stupne hrdze 1
3.8 Uprava $kod po zhrdzaveni 1
3.9 Chemicka uprava povrchu — morenie, fosfatovanie 1
3.10 Pasivacia, eloxovanie 1
Napustacie a zakladné natery 3
4.1 Vyznam naterov 1
4.2 Zakladné natery na kovy a drevo 1
4.3 Struktura lakovania dreva 1
Podkladové a vrchné natery 3
5.1 Vyznam naterov 1
5.2 Priprava nateriva pred nanasanim 1
5.3 Podkladové a vrchné natery 1
Emailovanie a lakovanie 3
6.1 Vyznam naterov 1
6.2 Technika emailovania 1
6.3 Zasychanie naterov 1
. VSeobecné bezpecnostné predpisy 11
7.1 Ochrana zdravia pri praci 1
7.2 Ochrana zivotného prostredia 1
7.3 Bezpecnostné predpisy dodrziavané pri spracovani 2
laku
7.4 Starostlivost o odpad 1
7.5 Znizenie hluku 1
7.6 Skladovanie lakov, protipoZiarne zariadenia 1
7.7 Teplota vzplanutia a skupiny vzplanutia 1
7.8 Nebezpecéné pracovne latky 1
7.9 Bezpecnostné oznatenia na pracovisku 1
7.10 Bezpecnostné oznacenia na strojoch a pristrojoch 1
. Techniky nanasania \ 8
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8.1

Spdsoby nanaSania nateriv — volba techniky

1
8.2 SuSenie naterov 1
8.3 Nanasanie Stetcom a NL rukavicou 1
8.4 Nanasanie valcekom a valcom 1
8.5 Ponorné lakovanie, nanasanie clonovanim 1
8.6 Nanasanie polievanim a v bubne 1
8.7 Elektrochemicky sp6sob lakovania — elektroforéza 1
8.8 Praskové nanasanie 1

9. Proces lakovania

9.1 Zakladovanie

9.2 Brusenie zakladov
9.3 Tmelenie — vyznam
9.4 NanasSanie tmelov
9.5 Druhy tmelov

9.6 Rozdelenie tmelov
9.7 Volba tmelov

9.8

Tmely pouzivané v autoopravarenstve

9.9

Technologické zasady tmelenia

9.10

Pomocky na tmelenie

9.1

Tmelenie technologicky postup- priklady

9.12

Piktogramy

9.13

Technickeé listy

9.14

Brusenie — vyznam

9.15

Brusny material

9.16

Pravidlo 3 krokov pri bruseni

9.17

Brusenie na mokro — vyznam, zasady

9.18

Brusenie na mokro — strojom, ru€ne

9.19

Brusenie na sucho — vyznam

9.20

Brusenie na sucho — pouZitie, zasady

9.21

Druhy brusok

9.22

Faktory ovplyvnujuce brasky

9.23

BezpecCnostné pokyny pri praci s bruskami

9.24

Brusenie na sucho — ruéne

9.25

Technickeé listy

A_\_\A_\A_\AA_\A_\A_\AAI\)A_\A_\_\A_\AQ

10. Striekanie naterovych latok

-
N

10.1

Striekanie NL — vyhody, nevyhody

10.2

Charakteristika technologie

10.3

Striekacie piStole — systém, Casti

10.4

Cistenie a udrzba

10.5

Poruchy funkcii

10.6

Zariadenia v lakovni

10.7

Lakovacie a suSiace kabiny

10.8

Odsavacie zariadenia, prudové pristroje

10.9

Zariadenia na mieSanie farieb, kompresory

10.10 SuSenie a vypalovanie ohriatym vzduchom

10.11 Vytvrdzovanie UV lampou

10.12 Vytvrdzovanie IC Ziarenim

— | — ] — ] — ] — ] — [ — | — | —
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PO WP CITTE Pocet vyuCovacich ho-
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik vyucovacich ho- vy .
din din za ro¢nik
Lakovnicka technolégia treti 3 90

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCovacich ho-
din

1.

Chyby naterov a nastrekov

Y
a

Korozia

Stekanie

Odlupovanie

Dlhé schnutie

Strata lesku a matnenie

Vznik bublin

Vznik kraterov

Pomarandova kora

Zvraskavenie farby

0 Slaba krycia schopnost

1 Vznik oblakov pri metalizach

2 Vznik povrchovych trhlin

3 Spina a prach v laku

4 Stopy po bruseni

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.1
1.1
1.1
1.1
1.1
1.1

5 Suchy nastrek

— | — | — ] | [ | [ [

Autolakovnicke prace

Y
o

2.1 Plnenie

2.2 Druhy pini¢ov

2.3 Pojem "mokré na mokré"

2.4 Plasty — vyznam

2.5 Upravy plastov

2.6 Pripravné prace pred lakovanim

2.7 Odmastovanie- druhy, prostriedky

2.8 Priprava prace na lakovanie

NI= =N ===

Priemyselné lakovanie

3.1 Priebeh lakovania karosérie

3.2 Nadstavba sériového lakovania

3.3 Priebeh sériového lakovania

3.4

Elektrochemické zakladovanie, ochrana spodnej Casti

3.5

Aplikacia plniCa — brusenie, Cistenie

3.6

Krycie lakovanie

3.7

Konecna kontrola, utesnenie dutin, polievanie horucim
voskom

N N Y =)

3.8

0O.E.M. — OPRAVA, 3pecialne lakovania

—
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—

3.9 Dalsie spésoby priemyselného lakovania

N
(<2}

Lakovanie vozidiel v dielni

4.1 VSeobecné rozdelenie

4.2 Stanovenie rozsahu prace

4.3 Podklady — druhy, ocefovy plech

4.4 Hlinik, pozinkovany plech

4.5 Lakovanie — predpoklady

46 Poskodenia S1-S2

4.7 Poskodenia S3-S4

4.8 Druhy pouzivanych lakov — rozdelenie

4.9 Druhy pouzivanych lakov

4.10 Struktdra laku

4.11 Druhy lakovania

4 .12 UNI lakovanie

4.13 Opravné lakovanie

4 .14 Metalizové lakovanie

4 .15 Lakovanie s efektom

4.16 Struktirové lakovanie

4 .17 Ochranné lakovanie

4 .18 Pristrek

4.19 Konecné prace

4.20 Ochrana spodnej Casti

4.21 Utesnenie dutin

4 .22 Starostlivost o lak

4.23 Pracovny postup opravy motoroveého vozidla

[N [ Y [ N [N [Ny NG i N ) [SSS N NS Ny NS N UK N IR N UK N U N (U N U G (U NG (U N (U G (S N [N N [N N JUNEE Ny QUL N

4.24 Technologické postupy

LesStenie lakov a emailov

5.1 LesStenie a politurovanie

5.2 Lestenie mechanicke, typy lestiCiek

_| =W

5.3 Lestenie pastami

MiesSanie a dolad’'ovanie farieb

6.1 Zariadenia na mieSanie farieb

6.2 Nastroje pre mieSanie

6.3 Pracovny postup mieSania farieb

6.4 PoOsobenie farieb

6.5 Usporiadanie farieb

6.6 Zlozenie farby

6.7 Farby s priamym leskom

6.8 Perletové farby

6.9 Bezpecnost pri praci, poziarne predpisy

6.10 Kolorimetria

6.11 Aditivny a subtraktivny spésob mieSania

6.12 Modely HSB a HLS

6.13 Faktory ovplyvriujuce odtien

6.14 Urcenie farebného odtiena

A—\NA—\A—\A—\AA—\A—\Ag

6.15 Test karty
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6.16 Umiestnenie tabulky s kddom

6.17 Oznacenie farebného odtiena vo vozidle
6.18 Dokumentacia farieb

6.19 Technické listy

AN ==

7. Ué&elové natery
7.1 Ug&elové natery — vyznam, spdsob prace, druhy
7.2 Charakteristika ucelovych naterov
7.3 Dekorativne a pismomaliarske natery

WIN =~

2.8 ODBORNE KRESLENIE

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazik slovenski'

Predmet odborné kreslenie poskytuje Ziakom odborné vedomosti a potrebné schopnosti na kreslenie jedno-
duchych néacrtov, snazi sa u Ziakov vypestovat' priestorovu predstavivost, ktora im umozni chapat celkové
tvary a podrobnosti konétrukcii a nauéi ich graficky sa vyjadrovat. Ziaci sa naudia rézne techniky zaobché-
dzania s farbou a nadobudnu kresliarske zru¢nosti. UCivo predmetu odborné kreslenie Uzko nadvazuje na
poznatky Ziakov ziskané na zakladnej Skole v predmetoch matematika a vytvarna vychova.

Sucastou vyuCovania predmetu odborné kreslenie je aj esteticka vychova. Ucitel vychovava ziakov
k estetickému citeniu, zmyslu pre pomer kreslenych predmetov, vkusu, citlivej volbe farieb a farebnej vyva-
zenosti priestoru.

Vyucovanie prispieva k rozvoju osobnosti Ziakov, predovSetkym logického myslenia, samostatnosti, tvorive;j,
ucelnej a presnej prace, napomaha utvaraniu ziaducich zru¢nosti a navykov.

Cielom predmetu odborné kreslenie je ziskat tieto vedomosti:

= Poznat pomébcky a materialy pouzivané v odbornom kresleni a rysovani

= Poznat pravidla v pravouhlom premietani

= Poznat pravidla nazorného zobrazovania zakladnych geometrickych telies

= Poznat postup pri kresleni podla skuto€nosti, poznat’ material a pomocky pre pracu s vodovymi farbami
= Poznat Stetcové techniky a princip tychto technik

= Poznat zasady mieSania tonov

= Poznat psychologické pésobenie farieb, posobenie farebnych ténov na plochach miestnosti a uplatnenie
bezpelnostnych farieb

Poznat zasady farebnej Upravy pracovného prostredia

Poznat princip a spdsoby zva¢Sovania plosnych obrazcov

Poznat postup vyhotovenia pauzy a vzornice

Poznat zaklady konstrukcie verzaliek priameho a kruhového grotesku

Poznat pravidla linearnej a farebnej kompozicie

PO 70 BT e Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- dinyza roinik
din
Odborné kreslenie druhy 1 33
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Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich ho-
din

1. Technika rysovania a kreslenia

1.1 Pomdbcky pre odborné kreslenie

—

1.2 Technika rysovania a kreslenia

2. Skicovanie

N

2.1 Postup pri kresleni podla skuto€nosti

—

2.2 Kreslenie jednoduchych predmetov

—

3. Zvacsovanie plosSnych obrazov

3.1 ZvacSovanie pomocou mierky

3.2 ZvacSovanie pomocou Stvorcovej siete

WWwW o

4. Psychologické pdsobenie farieb

4.1 Zakladné poznatky o farbach

4.2 Oswaldov kruh — Cisté farby, ton, sytost, svetlost

4.3 Podvojné, potrojné farby

4.4 Ladenie farieb, pastelové farby

4.5 Farebné Skaly, tonovanie

4.6 Pestré a nepestré farby

4.7 Psychologické pdsobenie farieb - aktivne, pasivne

4.8 Teplé a studené farby

4.9 Bezpeclnostné farby, vyznam, druhy

R N Y=Y Y N N N Y (e ]

5. Volné kreslenie

-_—
-_—

5.1 Praca s vodovymi farbami

5.2 Cviky so Stetcom — volné kreslenie

5.3 Praca s temperovymi farbami

5.4 Kreslenie podla vlastného vyberu

5.5 Farebna harmonia

5.6 Farebné Clenenie pléch

5.7 MieSanie farieb

5.8 Rozdelenie plochy farbou

5.9 Farebné Clenenie velkych pléch

S RN =N ==

6. Navrh a vyhotovenie vzornic

6.1 Navrh a zhotovenie vzorkovnice

6.2 OznacCenie a pouZitie vzorkovnice

N|—|W

Pocet tyzdennych
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucovacich ho-
din

Pocet vyu€ovacich ho-
din za ro¢nik

Odborné kreslenie treti 1
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Nazov tematického celku/témy Pocet vyug?)nvacmh ho-
1. Zaklady konstrukcie pisma 11
1.1 Zakladné rozmery paliCkovych pismen 1
1.2 KonStrukcia verzaliek 2
1.3 KonStrukcia minusiek 2
1.4 KonStrukcia Cislic 2
1.5 KonStruovany grotesk 2
1.6 Farebné zhotovenie pismen na ploche 2
2. Pismo 10
2.1 Zakladné rozmery pismen kruhového grotesku 2
2.2 Verzalky kruhového grotesku 2
2.3 Minusky kruhového grotesku 2
2.4 Samostatné prace 1
2.5 Tvarovanie grotesku 1
2.6 Farebné zhotovenie 2
3. Pisanie Stetcom 5
3.1 Nacvik tahov pisma 2
3.2 Nacvik abecedy 1
3.3 Farebné zhotovenie napisu 2
4. Farebna kompozicia 4
4.1 Pravidla farebnej kompozicie 1
4.2 Vyhotovenie navrhu farebnej kompozicie 3
2.9 MATERIALY
Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk

slovensky

Odborny predmet materialy podava ziakom prehlad o materialoch, ich vlastnostiach, spracovani a pouziti
a oboznamuje ich s poznatkami o podstate farieb, vratane prehladu o druhoch a pouziti vSetkych druhov
naterovych hmét vratane novodobych druhov i ekologickych druhov naterov.

Predmet nadvazuje na ucivo predmetu lakovnicka technoldgia a obsah uliva tohto predmetu vyuzivaju Ziaci
i pri praktickej vyucbe v odbornom vycviku.

Cielfom predmetu je ziskat tieto vedomosti:
Poznat prehlad materialov a ich vlastnosti
Poznat brusne materialy

Poznat jednotlivé zloZky naterovych latok
Poznat druhy y pripravu tmelov

Poznat odstrariovacie pomocné prostriedky
Poznat prehlad naterovych latok
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e Poznat zakladné vlastnosti a rozdelenie farieb

e Poznat’ vSetky druhy naterovych latok, ich vlastnosti, rozdelenie, zloZenie, vratane spdsobu moznosti
pouzitia

e Poznat bezpenostné predpisy o ochrane zdravia a zivotného prostredia pri praci so vietkymi druhmi

néterovich hmot

Pocet tyZzdennych
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho-
din

Pocet vyucovacich ho-
din za rocnik

Materialy druhy 2 66

Pocet vyuCovacich ho-

Nazov tematického celku/témy din

1. Uvod do predmetu 2
1.1 Zakladné pojmy, terminoldgia

2. Brusny material
2.1 Triedenie brusnych materialov
2.2 Brusne zrno, spojivo, rozptyl
2.3 Novodobé brusne materialy
2.4 Predajné formy brusiva

==l

3. Zlozky naterovych latok
3.1 Vodové spojiva
3.2 Olejové spojiva vysychavé
3.3 Fermeze
3.4 Zivo&isne spojiva
3.5 Vosky
3.6 Rozpustadla riedidla, prisady
3.7 Asfalty
3.8 Derivaty celulézy

A—\A—\O)A[\).b:

4. Tmely
4.1 Charakteristika tmelov, rozdelenie
4.2 Priprava tmelov
4.3 Druhy tmelov
4.4 Tuzidla
4.5 Tmeliace masy na tahanie, striekanie, natieranie

W=~

5. Odstranovacie prostriedky
5.1 Odstranovace starych materialov
5.2 Odhrdzovace, odmastovace
5.3 Moridla na kovy, na drevo
5.4 Pasivacné prostriedky

=S ININ =[O
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6. Pomocné prostriedky

6.1 Zakryvacie pasty

6.2 Brusne pasty

6.3 LeStiace pasty

6.4 LeStenky

6.5 Konzervacné a dezinfekéné prostriedky

==l

7. Prehlad naterovych latok

7.1 Rozdelenie naterovych latok

7.2 Rozdelenie podla zloZenia a vlastnosti

7.3 Rozdelenie podla zasychania, prostredia

7.4 Rozdelenie podla materialu, z kt. je uprav. podklad

7.5 Rozdelenie podla funkcie naterovej vrstvy

7.6 Vyroba naterovych hmot

== =2ININD—=|00

8. Pigmenty, farbiva, substraty, pIniva

8.1 Rozdelenie pigmentov

8.2 Zaklady vyroby pigmentov

8.3 Vlastnosti pigmentov

8.4 Anorganické pigmenty

8.5 Organické pigmenty

8.6 PIniva, farbiva

AN =N

9. Fyzikalne poznatky o farbach

9.1 Farba z fyzikalneho hfadiska

9.2 Zakladné farby

9.3 Odvodené farby

9.4 Doplnkoveé farby

_Alalalalpd

10.0Olejové, naterové a nitrocelulézové latky

10.1 Rozdelenie, zakladné vlastnosti

10.2 Druhy olejovych a nitrocelulézovych latok

10.3 Druhy olejovych a fermezZovych lakov

10.4 Druhy nitrocelul6zovych lakov, pouzitie

10.5 Pouzitie zvlacniovadiel a susSidiel

Alalalalalion

Pocet tyzdennych
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucovacich ho-
din

Pocet vyu€ovacich ho-
din za ro¢nik

Materialy treti 2

60

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich ho-
din
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1. Syntetické naterové latky

1.1 Vlastnosti, pouZitie, rozdelenie

1.2 Syntetické latky a ich vyuzitie

1.3 Syntetické emaily

= =2 INN| O

1.4 Prislusné riedidla

2. Polyuretanové nateriva

2.1 Vlastnosti a rozdelenie

2.2 DvojzloZzkové naterove latky

2.3 Tuzidla

2.4 Riedidla

Alalal N0

2.5 Zvlacnovace

3. Akrylové nateriva

3.1 Vlastnosti a rozdelenie

3.2 DvojzloZkové a jednozloZkové akrylové laky

3.3 Pouzitie akrylovych lakov v autom. priemysle

3.4 Tuzidla

3.5 Riedidla

=S| =S =DININN—=|00

3.6 Aditivna

4. Ostatné naterové latky

4.1 Asfaltové naterové latky - vlastnosti, pouZitie

4.2 KaucCukoveé naterové latky

4.3 Polyesterové naterové latky

4.4 Liehoveé naterové latky

=R alNe

4.5 Silikbnové naterové latky

5. Modelovacie a lejacie latky

5.1 Druhy lejacich a modelovacich latok

5.2 Zlozenie a suroviny

5.3 Uprava modelovacich a lejacich latok

Slalalalhd

5.4 Pouzitie v autoopravarenstve

-_—
S

6. Novodobé naterové latky

6.1 Signalne farby

6.2 Luminiscencné farby

6.3 Praskoveé naterové latky

6.4 Epoxidové laky a emaily

6.5 Disperzné nateriva

6.6 Nateriva na baze PVC

6.7 Nateriva s kovovymi pigmentami

6.8 Nateriva na plasty

6.9 Efektné laky

SR AAIDNNINDINDIN -

6.10 Specialne laky

-
H

7. Ekologické farby
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7.1 Vodou rieditelné dvojvrstvové laky

7.2 UNI farby dvojvrstvové, vodou rieditelné

7.3 Metalické dvojvrstvove vodou rieditelné laky

7.4 Cire laky s vysokym obsahom tuhych &astic

7.5 UNI farby

7.6 Vodou rieditelné zaklady jednokomponentné

NININ=ININ W

7.7 Vodou rieditelné zaklady dvojkomponentné

2.10 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Metody, formy a prostriedky vyu€ovania odborného vycviku maju stimulovat rozvoj poznavacich
schopnosti Ziakov, podporovat’ ich cielavedomost, samostatnost, tvorivost’ a zruénost. Uprednos-
thujeme také stratégie vyu€ovania, pri ktorych ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma moz-
nost’ spolurozhodovat' a spolupracovat, ucitel, majster odbornej vychovy zase ma povinnost moti-
vovat, povzbudzovat a viest ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne,
ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci u¢ebného odboru. Pri vyu€be pouzivame formu vykladu,
riadeného rozhovoru, preferujeme nazornu prakticku instruktaz na motorovom vozidle resp. vyuc-
bovych paneloch. Pri inStruktazach vyuzivame odbornua literatiru a IKT. Stimulovat poznavacie
ginnosti  Ziaka predpoklada uplatfiovat vo vyuCovani predmetu prepojenie praktického
a teoretického poznavania. Vychovné a vzdelavacie stratégie napomézu rozvoju a upeviovaniu
kla€ovych kompetencii Zziaka. Dblezitou su€astou teoretického poznavania a zaroven prostriedkom
precviCovania, upeviovania, prehlbovania a systematizacie poznatkov je okrem iného aj rieSenie
kvantitativnych a kvalitativnych uloh z uliva jednotlivych tematickych celkov, uloh komplexného
charakteru, ktoré umozniuju spéjat a vyuzivat poznatky z viacerych €asti u€iva v ramci medzipred-
metovych vztahov.

Odborny predmet odborny vycvik je medzipredmetovo previazany s odbornymi teoretickymi vyuco-
vacimi predmetmi z&klady strojarstva, zdklady elektrotechniky, zéklady demontdZe a montaZze,

zékladi lakovnictva, odborné kreslenie, automobili, materiéli a lakovnicka technol()iia.

Absolvent vie:

- rucne obrbat a spracovavat kovové a nekovové materialy

- strojovo obrabat’ a tvarnit kovové a nekovové materialy

- ostrit nastroje,

- vybrat a pripravit potrebné naradie, pristroje, stroje a zariadenia, materidly potrebné pre kon-
krétny technologicky proces a hospodarne ich vyuzivat,

- pouzivat rébzne druhy mechanizovaného naradia,

- postupovat podla schvalenych postupov, dodrziavat technologickd disciplinu, technické
a technologické normy, vratane hygienickych, bezpe¢nostnych a preventivnych opatreni,

- montovat rozoberatelné spoje dielov do jednoduchS$ich celkov s jednoduchym zlicovanim su-
Ciastok a dodrzanim poradia montaze,

- opravovat a vykonavat udrzbu strojov, mechanizmov a zariadeni, bezné opravy podfa noriem
zloZitosti vyrobného zariadenia,

- kontrolovat rozmery a tvar vyrobkov a kvalitu vykonanych prac s pouzitim vhodnych meradiel
a meracich pristrojov,

- diagnostikovat chybu, posudit uc€elnost opravy vyrobku, stanovit optimalny spdsob opravy
a realizovat opravu

- tmelit a brusit rézne druhy podkladov pre natieracské, lakovnicke a autolakovnicke prace

- nanasat naterové hmoty striekanim striekacou pistolou

- vykonavat konecnu Upravu dekorativneho lakovania brisenim a leStenim

- brusit a lestit laky
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- obsluhovat zariadenia na pripravu naterovych hmét
- obsluhovat zariadenia pre susenie a vytvrdzovanie nalakovanych karosérii a skrifi vozidiel
- obsluhovat linky pre povrchovu Upravu karosérii a skrif vozidiel naterovymi hmotami
Obsah vzdelavania - rozpis u€iva
Pocet tyzden- Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik nych vyucova- cich hodin za
cich hodin rocnik
Odborny vycvik prvy 18 594
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyucova-
cich hodin
1. BOZP, PO a hygiena prace 6
1.1 Bezpeclnost a hygiena prace 2
1.2 Osobné a ochranné pracovné prostriedky 1
1.3 Rizikové pracoviska 2
1.4 Nebezpecné odpady, vplyv na Zivotné prostredie 1
2. Pracovisko odborného vycviku 6
2.1 Priestory dielne 2
2.2 Vybavenie pracovisk, naradie 2
2.3 Organizacia prace 2
3. Ruéné a strojové spracovanie technickych materialov 108
3.1 PloSné meranie a orysovanie 12
3.2 Pilovanie rovnych a spojenych ploch 12
3.3 Rezanie kovov 12
3.4 Rucné strihanie tenkych plechov 12
3.5 Vftanie 12
3.6 Vyhrubovanie, zahlbovanie, vystruzovanie 12
3.7 Sekanie, prebijanie a zabrusovanie 12
3.8 Rezanie zavitov 12
3.9 Praca s mechanizovanym naradim 12
4. Zakladné klampiarske prace 48
4.1 Strihanie 12
4.2 \Vyrovnavanie 6
4.3 Ohybanie 6
4.4 Lepenie a makkeé spajkovanie 12
4.5 Nitovanie 12
5. Suborna cviéna praca 12
6. Zaklady oprav elektroinstalacie vozidla 120
6.1 BOZP 3
6.2 Ochrana Zivotného prostredia, elektroodpad 3
6.3 Meracie pristroje 12
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6.4 Meranie napatia 6
6.5 Meranie prudu 6
6.6 Meranie odporu 12
6.7 Uprava koncov vodicov 6
6.8 Kablové formy a zvazky 12
6.9 Schémy elektrickej inStalacie 12
6.10 Zakladné zapojenie 18
6.11 ZlozitejSie elektrické obvody 18
7. Suborna cviéna praca 12
8. Zaklady lakovnictva 108
8.1 BOZP, PO, nebezpetné odpady 6
8.2 Pracovisko lakovnickej dielne 12
8.3 Priprava podkladu pre lakovnicku pracu 18
8.4 Mechanické odhrdzovanie brusenim 12
8.5 Odmastovanie 12
8.6 Technika nanasania 18
8.7 NanaSanie farieb Stetcom na kov 18
8.8 Technika umyvania vozidla a prisluSenstva 12
9. Suborna cviéna praca 12
10.Zaklady demontaze a montaze 150
10.1 BOZP,PO a hygiena prace 6
10.2 Hlavné Casti motorovych vozidiel 18
10.3 Montazne a demontazne naradie 12
10.4 Skrutkové, kolikové a lisované spoje 24
10.5 Demontaz a montaz zostav, skupin a Casti 24
10.6 Oprava a vymena skupin a Casti 18
10.7 Servisna dokumentacia, dielenské prirucky 12
10.8 Zistenie technického stavu vozidla 12
10.9 Meranie vybranych veli€in pri diagnostikovani 12
11.Cviéna suborna praca 12
Pocet tyZzdennych Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik | vyuc€ovacich ho- vacich hodin
za ro¢nik
Odborny vycvik druhy 693
Nazov tematického celku/témy Pocet vyuova-
cich hodin
1. Lakovacia dielha 7
1.1 Prevadzkové predpisy a vybavenie pracoviska 7
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2. Kontrola poskodenych ¢asti vozidla 7
2.1 Poskodenia laku na vozidle 7
3. Technika umyvania vozidiel a prisluSenstva 28
3.1 Umyvanie vozidla s vysokotlakovym umyvacim zaria- 7
denim
3.2 Technika umyvania vozidla exteriér 7
3.3 Technika umyvania vozidla interiér 7
3.4 Technika umyvania vozidla ozivovanie plastov 7
4. Odmastovanie 7
4.1 Odmastovace a ich aplikacia 7
5. Maskovanie vozidla 14
5.1 Maskovanie neposkodenych miest na vozidle 14
6. Brusenie —uprava povrchu 28
6.1 Bezpecnost prace pri rotacnych elektrickych 2
a pneumatickych strojov
6.2 PouZitie brusnych strojov 2
6.3 Naradia na Upravu povrchu laku 3
6.4 Brusny papier a jeho pouZitie 7
6.5 Priprava povrchu na tmelenie a lakovanie 14
7. Udrzba pouzitych strojov 7
7.1 Premazavanie, Cistenie stroja, uchytavanie brusiva 7
8. Korézia a jej odstranenie 21
8.1 Odstranenie korézie pieskovanim 7
8.2 Odstranenie kordzie brusenim 7
8.3 Chemické odstranenie korézie 7
9. Tmelenie 63
9.1 Pombcky na tmelenie 2
9.2 Tmely a ich aplikacia pomocou Technickych listov o
produktu
9.3 Brusenie tmelov ru€ne a strojovo 3
9.4 Aplikacia tmelov 21
9.5 SuSenie tmelov pomocou IRT zariadeni 7
9.6 Modelovanie pozadovaného tvaru na zaklade predlo- 8
hy
10. Priprava nového dielca v kataforéze 7
10.1 Obrusenie kataforézy,brusivo, stroje a ruéné naradie 7
11. Suborna praca \ 14
12. Spdsoby aplikacie NH | 14
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12.1 Natieranie a valCekovanie 7
12.2 Striekanie 7
13. Striekacia technika 14
13.1 PoutZitie striekacej pistole podla materialu TL produk- 7
tu
13.2 Nastavanie striekacej piStole na optimalne parametre 4
13.3 PrisluSenstvo striekacich pistoli 3
14. Striekacie kabiny a pripravné pracoviska 14
14.1 Zakladné funkcie striekacieho boxu 7
14.2 Zakladné funkcie pripravného pracoviska 7
15. Priprava povrchu na aplikaciu zakladov a plniCov 42
15.1 Kontrola opracovanej plochy uréenej na nanasanie v
zakladu
15.2 Odstranenie nedostatkov jemnym tmelenim o1
a brusenim
15.3 Maskovanie vozidla pred striekanim zakladov 14
a plnic¢ov
16. Aplikacia zakladov a plni¢ov 35
16.1 Aplikacia zakladu a pIni¢a podla velkosti poSkodenia 14
16.2 Program na vyhfadavanie receptur mieSanie substra-
. 14
tu cez PC /vaha
16.3 Priprava substratu podla predpisu v TL produktu 4
16.4 Pouzitie striekacej techniky na laky a pini¢e 3
17. SuSenie zakladov a plni¢ov 14
17.1 Striekacia kabina a jej funkcie 7
17.2 IRT suSiace lampy 7
18. Suborna praca 14
19. Bezpecnost' pri praci s chemickymi latkami 4
19.1 Nebezpeclné odpady a nakladanie s nimi 4
20. Priprava na aplikaciu krycieho laku 73
20.1 Brusenie plni€a podla druhu krycieho laku 3
20.2 Princip pravidla 3 krokov 7
20.3 PouZitie kontrol spreja alebo pudra 7
20.4 Brusenie plni¢a a starého laku pred lakovanim krycie- o1
ho laku
20.5 Priprava na lakovanie technoldgiou pristreku 14
20.6 Zabrusovanie prechodov plni¢a 7
20.7 Kontrola nedorobkov a nedostatkov 7
20.8 Priprava povrchu technolégie mokrého do mokrého 7
21. Maskovanie vozidla pred aplikaciou krycieho laku \ 56
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21.1 Maskovanie s krycou foliou, papierom 7
21.2 Odchylovac a jeho vyuZitie 7
21.3 Maskovanie Casti karosérii pri lokalnom lakovani, 7
napr. S.M.A.R.T.
21.4 Maskovanie svetlometov pri pouZiti IRT susiCa 7
21.5 Maskovanie interiérov vozidla, motorovy priestor, ku- 7
for
21.6 Maskovanie pri dvojfarebnom lakovani 7
21.7 Lepenie nalepiek a reklam a ich odstranovanie 7
21.8 Priprava dielcov do stojanov 7
22. Vyber pracoviska na aplikaciu NH 7
22.1 Umiestnenie vozidla do lakovacieho boxu 4
22.2 Umiestnenie vozidla a dielcov do striekacieho boxu 3
23. Odmastenie povrchu pred lakovanim krycieho laku 21
23.1 Pouzitie odmastovaca v zavislosti od predpokladanej
NH
23.2 Pomécky na odmastenie (utierka, rozprasovac) 10
23.3 Odmastenie povrchu pred lakovanim krycieho laku 7
24. Suborna praca 14
25. Bezpecnost’ pri praci v striekacom boxe 4
25.1 Nakladanie s nebezpenym odpadom 4
26. Vyroba a uprava stlaceného vzduchu 3
26.1 Udrzba rozvodov stlaceného vzduchu a kompresorov 3
27. StrieKaci box, pripravné pracovisko 21
27.1 Udrzba a opravy striekacich boxov 7
27.2 Stlaceny vzduch, jeho vyroba a rozvod 4
27.3 Osobné ochranné pomocky pouzivané pri aplikacii 2K
krycich lakov v boxe
27.4 Nastavanie striekacieho boxu na zaklade udajov v TL 7
produktu
28. Sposoby aplikacie NH 14
28.1 Natieranie a valCekovanie, striekanie, Sirokopasovy 7
sposob (Coil-CoatingC), praskoveé nanasanie farieb
28.2 Sirokopasovy spdsob (Coil-CoatingC), praskové na- 7
nasanie farieb
29. Nanasanie NH striekanim 14
29.1 Striekacia technika v zavislosti od aplikovaného kry- 3
cieho
29.2 Udrzba striekacej pistole, Cistenie, rozoberanie
a skladanie

29.3 Nastavenie tlaku v striekacej pistoli
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30. Aplikacia 2K krycich lakov 21
30.1 Vplyv aplikacie na presnost odtiena 7
30.2 Spbsoby aplikacie NH, pristrek do stratena 14

31. Pouzivanie striekacieho boxu na aplikaciu 2K UNI kry- 14
cich lakov
31.1 Nastavenie spravnej teploty v striekacom boxe pri v

striekani
31.2 Odmastenie vozidla — spravna aplikacia odmastovaca 7

32. Priprava NH na aplikaciu 14

32.1 Praca s mieSacim zariadenim, vahou a programom 7
na vyhladavanie receptur

32.2 Priprava plni¢a podla TL vyrobcu a aplikacia plni¢a v
,mokré do mokrého*

33. Aplikacia NH v kabine 35
33.1 Kontrola maskovania a pripravy na lakovanie 7
33.2 Odmastenie vozidla s odmastovacom pre 2K krycie

laky
33.3 Aplikacia plni¢a mokré do mokrého 14
33.4 Odvetravanie a aplikacia krycieho laku 2K UNI 7

34. Susenie 21
34.1 Odvetranie suSenie 2K krycieho laku a tuzidla 7
34.2 VysuSenie laku na zéklade odporucani vyrobcu v TL 7

vyrobcu
34.3 IRT suSiace lampy a ich spravne vyuZitie 7
35. Suborna praca 14
PocCet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik | vyucCovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
Odborny vycvik treti 21 630

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuco-
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vacich hodin

1. Repas vozidla 14

1.1 Kontrola kvality nastreku krycieho laku 7

1.2 Kontrola tvrdosti laku 7
2. Odstranenie defektov na lakoch 133

2.1 Oznacovanie chyb na laku 7

2.2 QOdstranenie chyb laku technolégiou S.M.A.R.T. 14
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2.3 Zabrusenie nedostatkov v lakovanom povrchu 14
2.4 Lestiace systémy a stroje na lestenie zabrusenych 7
miest
2.5 Lestenie zabriseného povrchu a vediajsich dielov 21
2.6 Udrzba lakov, konzervacia dutin a ochrana laku pred 14
oxidaciou
2.7 Cistenie exteriéru a interiéru auta 14
2.8 Doplnkové lakovanie 14
2.9 Kontrola zakazky so zakazkovym listom 14
2.10 Lepenie znakov a nalepiek 14
3. Ukoncenie zakazky 14
3.1 Vypisanie vydajky na pouZzity material 7
3.2 Odovzdanie vozidla, zakaznikovi 7
4. Suborna praca 21
5. Koloristika a kolorimetria 7
5.1 Vnimanie farieb 7
6. Aplikacia koloristiky v praxi 112
6.1 Kolor boxom, systémy triedenia farebnych odtiefiov 14
a vzorkovnic
6.2 MieSanie farieb pomocou farebného spektra 14
6.3 Praca s programom na vyhladavanie receptur 14
6.4 Nastrek test karty a porovnanie s originalom 21
6.5 MieSanie farby s pomocou Ostwaldovho kruhu, 14
6.6 Specialne lakovacie postupy 28
7. Suborna praca 21
8. Praca s fotospektrometrom 21
8.1 Vyber odtiena na zaklade snimania 21
9. Kalkulacia a realizacia samostatnych zakaziek 287
9.1 Samostatna realizacia zakazky 287
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Kéd a nazov studijného odboru 2411 K mechanik nastavovac

Forma studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Kategorie a nazvy vyucovacich predme- Tyzdenny pocet vyucovacich hodin

tov 1. 2. 3. 4. Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 17 17 17 17,5 68,5
Vseobecno-vzdelavacie predmety 1 1 10 9 41
slovensky jazyk a literatura e) 3 3 3 3 12
cudzi jazyk d), f) 3 3 3 3 12
eticka vychova/nabozenska vychova g) 1 1 2
obcianska nauka h) 1 1
dejepis 1 1
fyzika 0,5 0,5 0,5 0,5 2
matematika 1,5 1,5 1,5 1,5 6
informatika i) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 1 4
Odborné predmety 6 6 7 8,5 27,5
ekonomika 2 2
technické kreslenie |) 1,5 1,5 3
technoldgia I) 1,5 2 2 2,5 8
programovanie CNC strojov i),l) 1 2 1 4
strojnictvo I) 2 2
strojarska technoldégia I) 1 1,5 2,5
grafické systémy 1) 2 1 3
Specifické technoldgie a techniky m) 1 2 3
PRAKTICKE VYUCOVANIE 15 17,5 17,5 17,5 67,5

Odborni' vi'cvik 15 17,5 17,5 17,5 67,5

1.1 Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 4-roény studijny odbor 2411 K
mechanik nastavovac:

a) Riaditel Skoly méze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych
vyu€ovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit Ziadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny pocet vy-
uCovacich hodin slovenského jazyka a literatury (3 vyu€ovacie hodiny tyZdenne
v kazdom rocniku) a cudzieho jazyka (3 vyuCovacie hodiny tyzdenne v kazdom
ro¢niku) musi zostat zachovany. Minimalny percentualny podiel vyuCovacich ho-
din odborného teoretického a praktického vyuCovania z celkového poctu vyuco-
vacich hodin musi ostat’ zachovany.

b) V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom rocniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispésobit’ uc€ivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regiénu . Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

c) Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komisii
rozhodne, ktoré predmety vramci teoretického vyucCovania mozno spajat do
viachodinovych celkov
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d) Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

e) Trieda sa na dvoch hodinach vtyzdni za celé Studium deli na skupiny pri
minimalnom pocte 24 Ziakov.

f) VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

g) VyuCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyucCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozZenska vychova
mozno spajat ziakov rbéznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
s najvysSim poctom Ziakov 20. Ak pocet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat aj ziakov z réznych rocnikov.

h) Ziakom so sluchovym postihnutim, ktori vykonaju maturitnt skusku z obé&ianske;
nauky (§ 17a vyhlagky MS SR &.318/2008 Z. z. o ukonéovani $tudia na strednych
Skolach, v zneni neskorsich predpisov) méze upravit' riaditel Skoly, na zaklade
odporucania predmetovej komisie, hodinovu dotaciu predmetu obcCianska nauka
z dotacie vyu€ovacich hodin ur€enych cudziemu jazyku.

i) Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet ziakov v skupine je 15.

j) Suc€astou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zzivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technicke
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom roCniku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej vSak v rozsahu 15 vyuc€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro¢niku Studia (so zameranim na
letné Sporty). Ugelové cviGenia su sucastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. UskutoCnuju sa v 1. av 2. ro¢niku vo vyuCovacom Case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

k) Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit’ skupinu najmenej 8 Ziakov.

I) Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poctom 8 Ziakov v skupine.

m) UCebné osnovy budu vybrané podla poZiadaviek zamestnavatela v regione pre
ktorych sa ziaci v DSV pripravuju (z odbornych predmetov: Technicka mechanika,
Meranie, Stroje a zariadenia a Nastrojarska technoldgia).

1.2Prehlad vyuzitia tyzdrov:

Cinnost’ 1. ro€nik | 2. ro€nik | 3. ro€nik | 4. ro€nik
Vyuc€ovanie podla rozpisu 33 33 33 30
Maturitna skuska X X X 2
Casova rezerva (uéelové kurzy, opako-
vanie uciva, exkurzie, vychovno- 7 7 7 5
vzdelavacie akcie a i.i
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 EKONOMIKA

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Obsah uciva uvadza ziakov do problematiky ekonomiky, hospodarskej praxe zakladnych vztahov
a podstaty fungovania trhovej ekonomiky. Ziaci si osvoja pouzivanie odbornej ekonomickej terminoldgie,
ziskaju poznatky z oblasti makroekondmie a ekonomiky podniku, prehlad o zakonitostiach a javoch trhovej
ekonomiky, ucia sa porozumiet zakladnym prvkom trhu a osvoja si vedomosti o fungovani trhu a jeho sub-
jektoch. Oboznamia sa s podstatou podnikatelskej ¢innosti, jednotlivymi formami podnikania a ich charakte-
ristikou. Sucastou obsahu vzdelavania si odborné vedomosti o podniku, zakladnych podnikovych €innos-
tiach, jeho hospodareni, postaveni na trhu. UCivo poskytne Zziakom vedomosti postaveni podnikov v trhove;j
ekonomike, riadeni podniku a vedeni [udi. Oboznamia sa s Ulohou $tatu pri vytvarani podmienok podnikania
formou dani, pefiaznej a Uverovej politiky.

Obsah predmetu ekonomika je Strukturovany do tematickych celkov - Zakladné ekonomické pojmy, Podnik
a pravne formy podnikania, Ekonomicka stranka ¢innosti podniku, Personalna ¢innost podniku, Dariova
sustava, Bankova sustava.

Vedomosti a zru€nosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Studiu v tomto predmete velmi Uzko suvisia s pochopenim
ekonomickych vztahov v spolo€nosti, vybavuje ich poznatkami uzitoénymi v kazdodennom Zivote aj pre
chapanie ekonomickych suvislosti. Ekonomické vzdeldvanie poskytuje Ziakom uceleny systém poznatkov,
ktoré im umoznuju studium daného odboru i uplatnenie v praxi a slizi ako zaklad pre ich dalSie vzdelavanie.
Ekonomika uci Ziakov schopnosti aplikovat ziskané vedomosti a zru€nosti v praxi.

Cielom vyuc€ovania ekonomiky je priprava absolventa, ktory ma nielen ur€ity odborny profil, ale ktory sa
vdaka nemu dokaze uspesne presadit na trhu prace i v zZivote. Cielom vzdelavacej oblasti ekonomika je
poskytnut’ Ziakom zakladné odborné poznatky o ekonomickych pojmoch a vztahoch, zakladoch makroeko-
némie, ekonomike podniku, efektivnom a hospodarnom spravani. Tato oblast’ vedie ziakov k tomu, aby boli
finanéne gramotni. Ziaci ziskavaju zakladné vedomosti o pravnej Uprave pracovnopravnych vztahoch a
podnikani. U&ia sa porozumiet ekonomickej podstate miezd, dani, zdravotného a socialneho poistenia.
Ziskaju zakladné vedomosti o podstate a Strukture narodného hospodarstva, zistia ako vplyvaju makroeko-
nomické ukazovatele na Zivotn( Uroveri obyvatelstva. Ziaci sa ugia racionalne ekonomicky uvaZovat i ko-
nat, su vedeni k uvedomovaniu si zodpovednosti za vlastnu pracu. Stale sa vyvijajuca legislativa a vztahy
na ekonomickom trhu i na trhu prace vyzaduju, aby absolvent dokazal teoretické vedomosti aplikovat
v praxi. Preto kladie tato oblast’ déraz na prakticku aplikaciu ziskanych zru€nosti, ktoré Ziak ziska rieSenim
modelovych situacii a pracou s autentickymi materialmi, s ktorymi sa bezZne stretne v médiach. To predpo-
klada schopnost pouzivat moderné informacéné technolégie.

POCE O EMTTER Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- din za roénik
din
Ekonomika Stvrty 2 60

Pocet vyu€ovacich ho-

Nazov tematického celku/témy din

1. Zakladné ekonomické pojmy 9
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1.1 Typy ekonomik 1
1.2 Peniaze, ich uloha v ekonomike a funkcia 3
1.3 Riadenie osobnych a rodinnych financii 2
1.4 Hotovostny a bezhotovostny platobny styk 3
Podnik a pravne formy podnikania 12
2.1 Podnikanie 4
2.2 Zivnosti 2
2.3 Osobné, kapitalové spolocnosti 4
2.4 Formy spolo¢ného podnikania bez pravnej subjektivity 2
Personalna ¢innost’ podniku 9
3.1 Vznik a skonCenie pracovného pomeru 3
3.2 Dovolenka a pracovny ¢as 2
3.3 Odmenovanie zamestnancov 2
3.4 Socialna starostlivost o zamestnancov 2
. Ekonomicka stranka ¢innosti podniku 7
4.1 Naklady a vynosy podniku, hospodarsky vysledok 2
4.2 Kalkulany vzorec 2
4.3 Financovanie podniku 3
Danova sustava 6
5.1 Zakladné danové pojmy 1
5.2 Priame a nepriame dane 3
5.3 Statny rozpocet a dane 2
Bankova sustava a poistovne 7
6.1 Ako funguju banky 3
6.2 MOJGj prvy ucCet v banke 2
6.3 Zivotné istoty a rizika 2
Postavenie spotrebitela 4
7.1 Vztah spotrebitel — kupujuci 2
7.2 Ochrana spotrebitela 2
Podnikatel'sky plan 6
8.1 Ugel a funkcia podnikatelského planu 1
8.2 Zhotovenie jednoduchého podnikatel'ského planu 5

2.2 TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia

denna

Vyucovaci jazyk

slovensky

Odborny predmet technické kreslenie poskytuje ziakom zakladné vedomosti o zobrazovani strojovych su-
Ciastok a schematickom znazorfiovani zariadeni pouzivanych vo vyrobnom procese, zaroven vedie k utva-
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raniu zru€nosti Citat' strojnicke vykresy. Vychadza sa z normalizacie v technickom kresleni pokracuje v
zobrazovani na strojnickych vykresoch, kétovani, predpisovani presnosti rozmerov, tvaru a polohy ako aj
akosti povrchu. Obsah predmetu tvori zaklad pre pracu a pouzitie grafickych CAD systémov. Medzi pred-
metové vztahy s ostatnymi vyu€ovacimi predmetmi sa prejavuju v nadvazujucom ucive v odbornom vycvi-
ku, strojnictve a strojarskej technolégii kde si prehlbuju vedomosti o volbe polotovarov, tepelnom spracova-
ni materialov, ozna¢ovani materialov. Specifické ugivo sa tyka osobitosti zobrazovania v konkrétnom pod-
niku a sGvisi i s jeho vyrobnym programom. . Dalej je potrebné sa zamerat na primerané predpisovanie
geometrickej a dizkovej presnosti vyrobkov a vhodn( volbu materialov z ktorych budi vyrabané tak, aby to
zodpovedalo pozadovanej zivotnosti suciastky.

Metody, formy a prostriedky vyu€ovania technického kreslenia maju stimulovat’ rozvoj priestorovej predsta-
vivosti ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost’ a tvorivost. V predmete odporu¢ame upred-
nostiiovat také stratégie vyucovania, pri ktorych ziak ako aktivny subjekt v procese vyu¢by ma moznost
spolurozhodovat a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest ziaka k ¢o
najlep$im vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci Studij-
ného odboru. Pri vyu€be pouzivame formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme pracu s u€ebnicami.
Odporucaju sa aj rbzne odborné technické Casopisy, strojnicke tabulky, technické normy, exkurzie.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu maju svoje tazisko vo vychove ziakov k presnej, svedomitej
a starostlivej praci a k zachovaniu pravidiel technickej komunikacie.

Cielom predmetu je, aby Ziaci ziskali vedomosti o normalizacii v technickom kresleni, zakladoch pravo-
uhlého premietania, technickom zobrazovani telies, zasadach kétovania na strojnickych vykresoch, spdso-
boch oznacovania povrchu, presnosti rozmerov a geometrickych tolerancii. Vysledkom je priprava ziaka
pre CAD kreslenie a Citanie zakladnych strojovych suciastok a spojov.

Vo vyuCovacom predmete technické kreslenie vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie nasledujucich kluco-
vych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umoziuje:

Sposobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat
v §tathom, materinskom a cudzom jazyku:
- identifikovat, vyhladévat, triedit a spracovat rézne informécie a informacné zdroje.

Schopnost pracovat v réznorodych skupinach:
- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi.

FEEI7AIE- Pocget vyucovacich
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik nych vyucova- hodin )éa roinik
cich hodin
Technické kreslenie prvy 1,5 49,5

Nazov tematického celku/témy FeE e lEE e es

din

1. Normalizacia v technickom kresleni 6

1.1 Technické vykresy 1

1.2 Mierky 1

1.3 Ciary 2

1.4 Popisovanie vykresov, technické pismo 2
2. Zobrazovanie na technickych vykresoch

2.1 Zdruzené priemety a zobrazovanie zakladnych geo- 4

metrickych telies
2.2 Zdruzené priemety a zobrazovanie zloZzenych geomet- 4
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rickych telies

Zobrazovanie na strojnickych vykresoch 12
3.1 Pocet a volba obrazov suciastok 6
3.2 Rezy arezove roviny 2
3.3 Kreslenie rezov 2
3.4 ZjednoduSovanie a preruSovanie obrazov suciastok 1
3.5 Kreslenie pretvorenych suciastok 1
Koétovanie na strojnickych vykresoch 8
4.1 VSeobecné zasady kotovania 2
4.2 Kotovanie dizkovych rozmerov 1
4.3 Koétovanie priemerov, polomerov, uhlov a oblukov 1
4.4 Kotovanie Stvorhranov a Sesthranov 1
4.5 Kotovanie sklonu (Ukosu), kuzelovitosti a ihlanovitosti 1
4.6 Kotovanie zaoblenia a zrezania hran 1
4.7 Kotovanie dier, opakujucich sa prvkov a ich rozsah 1
Predpisovanie charakteru povrchu 4
5.1 Drsnost povrchu 3
5.2 Uprava povrchu a tepelného spracovania 1
Predpisovanie presnosti rozmerov, tvaru a polohy 11,5
6.1 Zakladné pojmy ulozenia 2
6.2 Jednotna sustava tolerancii 4
6.3 Tolerovanie rozmerov 1
6.4 Tolerovanie uhlov a ich rozstupov 1
6.5 Tolerancie tvaru a polohy 3,5
Pocet tyzdennych . . ]
Rozpis ugiva predmetu Roénik vyuéoyacich r¥o- Poce(’; UCREEE -
din in za ro¢nik
Technické kreslenie druhy 1,5 49,5

Nazov tematického celku/ty FOEES VS EE e (e~

din
Kreslenie strojovych suciastok a spojov 20
1.1 Kreslenie zavitov 1
1.2 Kotovanie zavitov 1
1.3 Kreslenie skrutiek a matic a skrutkovych spojov 2
1.4 Kreslenie spojovacich ¢apov, poistiek a nastav. kruz- 1
kov
1.5 Kreslenie kolikov a zavlaCiek 1
1.6 Kreslenie klinov a pier 4
1.7 Konstrukéné prvky hriadefov 1
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1.8 Drazkove hriadele a naboje 1
1.9 Komplexné kreslenie a kotovanie hriadelov 2
1.10 Kreslenie klznych lozisk 1
1.11 Kreslenie valivych lozisk 1
1.12 Kreslenie ozubenych kolies a ozubenych prevodov 1
1.13 Koétovanie ozubenych kolies 1
1.14 Kreslenie nitovych (skrutkovych) spojov a konstrukcii 1
1.15 Kreslenie zvaranych spojov a konstrukcii 1
2. Predpisovanie konstrukénych materialov 2
2.1 OznacCovanie druhu materialu 1
2.2 Rozmery a rozmerové normy polovyrobkov 1
3. Citanie vyrobnych vykresov suéiastok 4
3.1 Udaje titulného bloku 3
3.2 DalSie udaje pre vyrobu 1
4. Rozbor a ¢itanie vybranych vykresov zostav 8
4.1 Rozbor vyrobného vykresu zostavy 2
4.2 Nadstavba titulného bloku — supis poloziek 6
5. Kreslenie vybranych vykresov suciastok pre vyrobu 15,5
5.1 Kreslenie suciastok z vyrobného vykresu zostavy 8
(vzajomne spolupracujucich)
5.2 Kreslenie suciastok podla slovného zadania 7,5

2.3 TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet technoldégia je profilujicim odbornym teoretickym predmetom. Zahffa ucivo o pracovnych postu-
poch, o spdsoboch ruéného a strojového obrabania v oblasti strojarskej vyroby. Poskytuje Zziakom rozvija-
nie, rozSirovanie a prehlbovanie technickych vedomosti.

Vedomosti a zru€nosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Stadiu v tomto predmete velmi Gzko suvisia s technickymi za-
konitostami vyrobného procesu, spracovania surovin, materialov a polovyrobkov v ur¢itom vyrobnom pro-
cese. Poskytuje Ziakom odborné teoretické vedomosti o ru€énom spracovani kovov, o jednotlivych technolé-
giach strojového trieskového obrabania, o Cislicovo- riadenych obrabacich strojoch aich nastavovani
a o nekonvenénych metdédach obrabania. Obsahom predmetu je aj tvorba technologickych postupov
a optimalizacia reznych pomerov.

Pri vybere uliva sme pristupovali uz aj vzhfadom k jeho aplikacii v dalSich odbornych predmetoch
a s prihliadnutim na vymedzenu tyZzdennu hodinovu dotaciu. Prihliadali sme aj na proporcionalitu
a primeranost uciva podfla schopnosti Ziakov.

V oblasti strojového obrabania vedomosti spocivaju v poznani fyzikalnej podstaty procesu trieskového ob-
rabania, volby reznych pomerov pre rézne materidly obrobku pri obrabani réznymi nastrojmi, v znalosti
technolégie jednotlivych spdsobov obrabania, ktoré su okrem znalosti programovania predpokladom pre
tvorbu riadiacich programov CNC strojov. Na dosiahnutie predpisanych vlastnosti obrobku je potrebné po-
znat aj nekonven¢né metddy obrabania.

Predmet vedie Ziakov k tomu, aby ziskali a osvoijili si teoretické vedomosti a zru€nosti v oblasti technolégie
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vyroby. Pri vyucbe pouzivame formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme pracu s ucebnicami
a didaktickou technikou. Vyucba bude prebiehat v u€ebni vybavenej didaktickou technikou.

Vo vyuc€ovani technolégie sa stretavaju vSetky odborné predmety svojim podielom, Uzko suvisia s odbornym
vycvikom a podporuju ju aj prirodovedné predmety.

Absolvent vie spravne a samostatne popisat’ jednotlivé spésoby obrabania materialov s pouzitim zakladnej
technickej dokumentacii. Ovlada zakladnu odbornu terminoldgiu, dokaze ju vysvetlit a pouzit. Pozna zakla-
dy ru¢ného obrabania kovov a ovlada princip merania so zakladnymi meradlami pouzivanymi v strojarskej
vyrobe. Vie uplatnit zasady bezpecnosti prace, poziarnej ochrany a ochrany zivotného prostredia.
Teoreticky ovlada zakladné spdsoby ukonov na konvenénych strojoch (sustruh, frézovacka, bruska, vitacka)
a vie ich rozdelit a popisat. Ovlada tedriu obrabania na konvenénych strojoch a vie ju aplikovat v praxi.
Pozna princip prace a hlavné Casti CNC stroja.
Rozpis uciva predme- Ro&ni PocCet tyzdennych vyu- | Pocet vyuCovacich hodin za
ocCnik . p , “
tu Covacich hodin ro¢nik
Technolodgia prvy 1,5 49,5
Nazov tematického celku/témy Pocet vyu€ovacich hodin

1. Ruéné spracovanie materialov 8

1.1 PloSné meranie a orysovanie 2

1.2 Delenie materialu 3

1.3 Pilovanie 2

1.4 Rucné rezanie zavitov 1
2. Sustruzenie 8

2.1 Sustruzenie a jeho podstata, rezné podmienky 1

2.2 Zakladny tvar a geometria sustruznickeho noza 2

2.3 Druhy sustruznickych nozov a ich upinanie 1

2.4 Spbsoby upinania obrobkov pri sustruzeni 1

2.5 Zakladné sustruznicke prace 3
3. Frézovanie 8

3.1 Podstata frézovania, pohyby pri frézovani, rez- 1

né podmienky

3.2 Zakladny tvar a geometria zubov frézy 2

3.3 Druhy fréz a ich upinanie 2

3.4 Upinanie obrobkov pri frézovani 2

3.5 Zakladné frézovacie prace 1
4. Brusenie 8

4.1 Podstata brusenia, zakladné pojmy 1

4.2 Brusiace nastroje, brusivo, spojivo 2

4.3 Upinanie a vyvaZovanie brusiacich kotucov 2

4.4 Orovnavanie brusiacich kotucov 1

4.5 Zakladné prace pri bruseni 2
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5. Vrtanie

5.1 Podstata vitania a pohyby pri vitani, rezné
podmienky

5.3 Druhy vitacich nastrojov a ich upinanie

5.4 Upinanie obrobkov pri vitani

8
1
5.2 Z&akladny tvar a geometria vitacich nastrojov 2
2
1
2

5.5 Zakladné vitacie prace

6. Licovanie a presné opracovanie 9,5

6.1 Zakladné nazvoslovie pri licovani 1,5

6.2 Odchylky rozmerov, uréenie medznych rozme-
rov

3
6.3 Druhy uloZenia, vypocet uloZenia 3
6.4 Licovacie sustavy 2

Rozpis uCiva predme- Ro&ni Pocet tyzdennych vyu- | Pocet vyuCovacich hodin za
ocnik “ p ; . .
tu covacich hodin ro¢nik
Technolégia druhy 2 66
Nazov tematického celku/témy Pocet vyu€ovacich hodin
1. Sustruzenie 17
1.1 Sustruzenie vonkajSich valcovych ploch, hrubo- 3
vanie, dokoncovanie
1.2 Sustruzenie osadeny valcovych ploch 1
1.3 Vitanie, vyhrubovanie a vystruzovanie dier na 5
sustruhu
1.4 Sustruzenie vnutornych valcovych a osadenych 5
pléch
1.5 Zapichovanie, sustruzenie drazok, upichovanie 2
a vypichovanie
1.6 Rezanie zavitov zavitnikmi a zavitnicami 2
1.7 Sdustruzenie vonkajSich a vnutornych kuzelo- 5
vych pléch
2. Frézovanie 17
2.1 Frézovanie rovinnych ploch valcovymi frézami 2
2.2 Frézovanie rovinnych pléch Celnymi frézami 1
2.3 Postup pri frézovani rovinnej plochy 1
2.4 Frézovanie pravouhlych pléch 2
2.5 Frézovanie Sikmych pléch 3
2.6 Frézovanie pravouhlych drazok 2
2.7 Frézovanie drazok tvaru T a rybinovych drazok 1
2.8 Frézovanie tvarovych pléch 2
2.9 Rezanie materialu okruznou pilou 1
2.10 Frézovanie pri zlozitom upnuti obrobku 1
2.11 Deliace pristroje 1
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3. Brusenie

3.1 Brusenie rovinnych pléch

3.2 Upinanie obrobkov na rovinnych bruskach

3.3 Meradla a meranie rovinnych pléch

3.4 Postup brusenia rovinnej plochy na vodorovnej
bruske

[N l\)l\)_\a

3.5 Brusenie pravouhlych rovinnych pléch na vodo-
rovnej bruske

3.6 Brusenie pravouhlych osadeni a drazok

3.7 Brusenie ukosov na rovinnych bruskach

3.8 Brusenie rovinnych pléch na zvislych bruskach

3.9 Zakladna spbsoby brusenia vonkajsich valco-
vych pléch

N N [N N

3.10 Brusenie vnutornych valcovych pléch

4. Vrtanie

-_—
o

4.1 Vrtanie valcovych dier a zahlbovanie

4.2 \Vyhrubovanie a vystruzovanie valcovych otvo-
rov

4.3 Vyhrubovanie a vystruzovanie kuzelovych otvo-
rov

4.4 Rezanie zavitov zavitnikmi

4.5 Vftanie odstupfovanych otvorov

4.6 Vrftanie v jednoduchych pripravkoch

4.7 Vftanie v pripravkoch s vitacimi platfnami

=S ININ=IN DN

4.8 \Vrtanie vo vitacich Sabléonach

Rozpis uciva predme- -~ Pocet tyzdennych vyu- | Pocet vyu€ovacich hodin za
Roc¢nik . . . .
tu covacich hodin ro¢nik

Technolégia treti 2 66

Nazov tematického celku/témy Pocet vyu€ovacich hodin

1. Sustruzenie 17

1.1 Sdastruzenie vonkajSich a vnutornych zavitov
nozom

N

1.2 Nastroje na rezanie zavitov a ich upinanie, rez-
né podmienky

Postup pri sustruzeni zavitu a kontrola zavitu

Sustruzenie Specialnych zavitov

Vyroba viacchodych zavitov

Aalalala
oo w

Sustruzenie tvarovych ploch tvarovymi nozmi
a kopirovanim

Podsustruzovanie

Dokoncovacie prace na sustruhu

W=[=] W [ININN| -

LN IR RN
O N

Sustruzenie pri zlozitom upnuti obrobku
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2. Frézovanie

2.1 Univerzalny deliaci pristroj

2.2 Jednoduché nepriame delenie a nepriame uhlo-
vé delenie

2.3 Diferencialne delenie

2.4 Frézovanie drazok na kuzeli

2.5 Frézovanie skrutkovitych drazok

2.6 Frézovanie zavitov

2.7 Frézovanie ozubenych kolies

2.8 Frézovanie tvarovych ploch kopirovanim

S wwNw == N (=D

2.9 Frézovacie pripravky

3. Brusenie

3.1 Brusenie tvarovych pléch tvarovymi kotuémi

3.2 Brusenie tvarovych ploch v priloZzkach
a vykyvnom pripravku

3.3 Brusenie tvarovych ploch kopirovanim

3.4 Ostrenie sustruznickych nozov, fréz a vrtakov

3.5 Brusenie vonkajsSich a vnutornych kuzelovych
pléch

3.6 Meranie a kontrola kuzelovych pléch

3.7 Brusenie zavitov

3.8 Brusenie ozubenia

w (NN N (W= s D

3.9 Honovanie, lapovanie, superfiniSovanie, Sevin-
govanie

4. Vrtanie

4.1 Vftanie dier s presnymi rozstupmi

4.2 Zarovnavanie a zahlbovanie

4.3 Vftanie dier s presnymi priemermi

4.4 Vrtanie a vyvrtavanie hlbokych dier

4.5 Zvlastne vitacie prace

4.6 Meradla na kontrolu dier

= IN|W NNV WG

4.7 Specialne vftacie stroje

Rozpis uciva predme- - Pocet tyzdennych vyu- | Pocet vyuCovacich hodin za
Rodnik N ; , .
tu covacich hodin rocnik

Technolégia Stvrty 25 75

Nazov tematického celku/témy Pocet vyu€ovacich hodin

1. Nekonvenénéspodsoby obrabania

1.2 Elektrochemické obrabanie

6
1.1 Elektroerozivne obrabanie 3
2
1

1.3 Obrabanie laserom a ultrazvukom
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2. Rozbory technologickych postupov 13

2.1 Technologické postupy pre konvencéné stroje

2.2 Zostavenie technologického postupu pre kon-
vencny stroj

2.3 Praktické zostavenie technologického postupu
podla vykresu

3. Teoria obrabania

3.1 Zakladné pojmy obrabania

3.2 Rezné materialy

3.3 Fyzikalna podstata obrabania

3.4 Silové pomery pri obrabani

3.5 Vplyv teploty na obrabanie

3.6 Opotrebenie nastrojov

3.7 Obrobitelnost materialu

WM w N w o w o]

3.8 Tuhost technologickej sustavy

4. Moderné technolégie obrabania HSC

4.1 Uvod do problematiky HSC

4.2 Porovnanie spdsobov obrabania, konvenéné
a HSC

4.3 Trieska pri HSC obrabani

4.4 Nastroje, stroje, zariadenia HSC

4.5 Upinanie nastrojov

4.6 Vyhody vysokorychlostného obrabania

4.7 Ekonomicka podstata HSC obrabania

NS A (wlojw] o (N

4.8 Bezpeclnost pri praci s HSC technoldgiou

2.4 PROGRAMOVANIE CNC STROJOV

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet ma v hierarchii odbornych predmetov osobitné postavenie, lebo vytvara prirodzenu spojnicu medzi
teoretickym vyu€ovanim a odbornym vycvikom. Jeho ulohou je naugit zZiakov zostavovat riadiace programy
pre CNC stroje na zhotovenie jednoduchych az stredne zloZitych obrobkov. Hlavny déraz sa pritom kladie
na tvorbu programu. Nastavenie nastrojov a nastavenie stroja je vhodnejSie vykonavat na odbornom vycvi-
ku, pretoZe tam mozno vytvorit podmienky, ktoré sa viac pribliZzuju praxi. Predpokladom pre vyucbu je vyba-
venie Skoly potrebnym po&tom PC a zodpovedajucim softvérom. Vyhodou su vyucbové CNC stroje, ale pri
pouziti simulaénych programov nie su nevyhnutné.

Na dosiahnutie cielovych vedomosti je potrebna znalost prislusnej technolégie obrabania, ovladanie PC
a znalost aplikaéného programu pre tvorbu riadiaceho programu CNC strojov. Ziaci musia poznat paramet-
re strojov, pre ktoré budu tvorit program, vlastnosti nastrojov a spésob ich upnutia ako aj upinanie obrob-
kov. Hlavnym ciefom vyucbu je zostavenie funkéného programu, ktory je pouzitelny pre riadenie CNC stro-
ja.

Cielové zruénosti spocivaju v ovladani programu, spravnom pouzivani technickej literatiry a dokumentacie
stroja. Pri pouZzivani vyucbovych strojov je potrebné ovladat upinanie obrobkov, upinanie nastrojov
a prislusné bezpecnostné predpisy.

Z uvedeného vyplyva, Ze vstupné vedomosti tvoria znalosti z vypoctovej techniky, technoldgie, automatiza-
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cie obrabacich strojov, technického kreslenia a odborného vycviku, podporované znalostami materialov
najma ich technologickych vlastnosti, matematiky hlavne pre stanovenie ekvidistanty obrabaného tvaru.
Vyucovanie tohto predmetu si vyZaduje delenie triedy na skupiny.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Poslanim vyuéovania predmetu programovanie CNC je naucit Ziakov zakladné pojmy pouzivané v oblasti
Cislicovo riadenych obrabacich strojov, vyuzivat Specifické programové vybavenie (CAM systémy), ktoré sa
pouziva v prislusnej odbornej oblasti s reSpektovanim pravnych a etickych zasad pouzivania informaénych
technoldgii a produktov. Ziaci sa naudia vytvorit CNC program s vyuzitim technickej dokumentacie
a poznatkov z predmetu technoldgia.

Cielom je naucit’ ziakov pracovat so simulaénym programom (trenazérom), pracovat s katalogmi reznych
podmienok a naradia, rozvijat’ u Ziakov priestorovu orientaciu, predstavivost, kreativitu a samostatnost.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Ro¢nik Po<3et tyz,d ennth Pocetl VyUCOVvaC’ICh
vyucCovacich hodin hodin za ro¢nik
Programovanie CNC strojov druhy 1 33
Nazov tematického celku/témy e vyugovamch
hodin
1. Simulator pre CNC sustruzenie — zaklady 15
1.1 Sdradny systém, vztazné body, zadavanie suradnic: 2
absolutne, prirastkové, polarne
1.2 Ovladacie prvky simulatora, rezimy prace simulatora, 3
volba nastrojov
1.3 ZaloZenie nového podprogramu, drahoveé funkcie 2
1.4 Tvorba kontury, 2D simulacia obrysu 4
1.5 Prakticky nacvik tvorby obrysov s 2D simulaciou 4
2. Simulator pre CNC frézovanie — zaklady 18
2.1 Ovladacie prvky, rezimy prace simulatora 2
2.2 Volba nastrojov, meranie nastrojov, korekcie 2
2.3 Vytvorenie nového programu, definovanie obrobku, za- 1
volanie nastroja
2.4 Drahové funkcie, urCenie otaCok a posuvu M funkcie 2
2.5 Tvorba jednoduchych programov bez korekcii, 2D a 3D 3
simulacia
2.6 Zakladné cykly 2
2.7 Podprogram 2
2.8 Tvorba jednoduchych programov s pouZzitim cyklov 4
a podprogramov vratane 2D a 3D simulacie
Rozpis uciva predmetu Roénik Pociet tyz,d ennych Pocet, vyucova C,'Ch
vyucovacich hodin hodin za roCnik
Programovanie CNC strojov treti 2 66
Nazov tematického celku/témy Pocet vyucovacich
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hodin

1. Simulator pre CNC frézovanie — pokrocily 35
1.1 Opakovanie z predchadzajuceho ro¢nika 8
1.2 Pohyb s nastrojom po usecke, po kruznici s korekciou 4
vlavo a vpravo od obrysu

1.3 Najazd na obrys s korekciou, vyjazd z obrysu so zruSe- 4
nim korekcie

1.4 Volna kontura 4

1.5 Volanie externého programu 1

1.6 Poutzitie transformacnych cyklov (posunutie nulového 4
bodu, zmena meritka)

1.7 Praktické cvienia tvorby programu v simulatore — tva- 10
rovo zlozitejSie obrobky vratane 2D a 3D simulacie

2. Simulator pre CNC sustruzenie — pokrogily 31
2.1 Opakovanie z predchadzajuceho ro¢nika 8
2.2 Vytvorenie hlavného programu, posunutie nulového 1

bodu, zavolanie nastroja
2.3 Urc&enie reznych parametrov, M funkcie 1
2.4 Cykly na odber triesok a zapich 4
2.5 Vracie cykly 2
2.6 Zavitorezné cykly 3
2.7 3D simulacia obrysu 2
2.8 Praktické cviCenia tvorby programu v simulatore vrata- 10
ne 2D a 3D simulacie
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik Poévet tyi,d ennyc!'l Poc":et' vyuéovvaqich
vyucCovacich hodin hodin za ro¢nik
Programovanie CNC strojov Stvrty 1 30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich

hodin
1. Prostredie CAM simulatora 1
2. Frézovanie 2,5 osej geometrie 22
2.1 Nacitanie vykresu z CAD systému a odstranenie nepo- 5
trebnych elementov z grafiky
2.2 Zmena farieb a prevod do inych vrstiev 1
2.3 Vytvorenie drotovej 3D grafiky a vytvorenie polotovaru 1
2.4 ZluCenie polotovaru a 3D grafiky — urCenie nulového 1
bodu polotovaru
2.5 Nastavenie a editacia nového obrabacieho postupu 1
2.6 Hrubovanie — Celné frézovanie, dutiny, trochoidné ob- 6
rabanie
2.7 Dokoncovanie — po 2D profile — dutiny, naliatky, otvo-
rené dutiny
2.8 Frézovanie Zliabkov, textov
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2.9 Gravirovanie 1
2.10 Vftanie, vyvrtavanie, vyhrubovanie a zavitovanie 1
3. Frézovanie 3D geometrie 7
3.1 Nacitanie objemového modelu a automatické vyhla- 1
davanie utvarov 3D modelu
3.2  Frézovanie Celné 1
3.3  Frézovanie po vrstvach — dutiny 1
3.4 DokoncCovanie 1
3.5 Tvorba a editacia NC koédu 1
3.6 Prakticky nacvik 2

2.5 STROJNICTVO

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet poskytuje ziakom na primeranej Urovni potrebné vedomosti a zruénosti o strojovych suciastkach,
potrubi, mechanizmoch, strojovych zariadeniach a utvara tak zaklad pre nadvazujuce ucivo v dalSich od-
bornych predmetoch.

Ucivo umoznuje ziakom poznat funkciu, princip pouzitia a zaklady navrhu a vypoctu strojovych suciastok
a mechanizmov, vratane ochrannych suciastok na strojoch a mechanizmoch a princip a funkciu strojov
a zariadeni na dopravu a manipulaciu.

Ciefom vyuCovacieho predmetu je ziskat vedomosti o zdkladnych druhoch spojov, spojovacich suciastok,
suciastok na prenos pohybu, potrubi, strojovych mechanizmoch, zdvihacich, dopravnych a pracovnych

strojoch, hnacich motoroch.

Cielom je taktiez dosiahnut schopnost’ Ziakov orientovat’ sa v technickych tabufkach STN ako aj v inej tech-
nickej dokumentacii a literature.

PO 70 O e Pocet vyuCovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho- dinyza roinik
din
Strojnictvo prvy 2 66

Pocet vyu€ovacich ho-

Nazov tematického celku/témy din

1 Rozdelenie spojov

2 Spoje so silovym stykom
.3 Spoje s tvarovym stykom
4

5

Spoje s materialovym stykom
Zvarové spoje

I EN
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1.6 Lepené a spajkované spoje 2

2. Casti strojov umoziujlice pohyb
2.1 Hriadele a Capy
2.2 Ulozenia
2.3 Spojky
2.4 Loziska

NINININ| oo

3. Potrubia a armatury a utesnovanie
3.1 Potrubia
3.2 Uzatvaracie a iné armatury
3.3 Montaz a demontaz potrubia
3.4 Utesnovanie rozoberatelnych spojov
3.5 Utesnovanie pohybujucich sa Casti

=[NV wN(S

4. Mechanizmy
4.1 Rozdelenie a pouZitie mechanizmov
4.2 Mechanizmy s tuhymi ¢lenmi
4.3 Tekutinové mechanizmy
4.4 Mechanizmy na transformaciu pohybu

NININ|IN| oo

5. Zdvihacie a dopravné stroje
5.1 Rozdelenie zariadeni
5.2 Kladkostroje
5.3 Zeriavy a vytahy
5.4 Dal$ie druhy dopravy

NINININ| oo

6. Pracovné stroje
6.1 Rozdelenie
6.2 Zariadenia na dopravu a prenos tekutin
6.3 Zariadenia na dopravu a prenos plynov

WIWIN |

7. Hnacie stroje, motory
7.1 Rozdelenie
7.2 Vodné motory
7.3 Spalovacie motory

A ININ |

2.6 STROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet strojarska technoldgia poskytuje Zziakom zakladné vedomosti o vlastnostiach, vyrobe a spracovani
technickych materialov pouzivanych v strojarstve. Hlavnym cielom predmetu su informacie o vlastnostiach
technickych materialov, ktoré uzko suvisia s opracovanim materialov a podstatnou mierou pdsobia na volbu
reznych pomerov. S rovhakym cielom sa Ziaci oboznamuju s technoldégiami spracovania materialov na po-
lovyrobky. Informécie o technolégii vyroby jednotlivych materidlov sa obmedzuju len na technologické
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schémy najviac pouzivanych materialov bez uvadzania podrobnosti o vyrobe alebo vyrobnych zariadeniach.
Prehlad technoldgii pouzivanych na spracovanie materidlov na polovyrobky je zamerany len na fyzikalnu
podstatu procesu a jeho vplyv na zmenu vlastnosti materialov v suvislosti s ich dal8im spracovanim. Pozor-
nost Ziakov treba smerovat najma na vplyv technolégii na Zivotné prostredie a hlavne jeho ochranu.

- poskytnut zakladné vedomosti o vlastnostiach, vyrobe a spracovani technickych materialov

- vediet urcit druh materialu podla jeho oznacenia, fyzikalnych a technologickych vlastnosti a reSpektovat
ich pri jeho spracovani,

- vediet hodnotit’ vysledky jednoduchych dielenskych technologickych skusok,

- vediet vyhladavat v odbornej literatire udaje potrebné pre spracovanie beznych strojarskych materialov,

- vediet zvolit pre jednoduché strojové suciastky vychodiskové polotovary,

- vypestovat navyky k praci v strojarstve s prepojenim na vyrobné programy zavodov v regiéone a zavodov
v slovenskej republike,

- poznat vSetky hladiska bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci a hygieny prace, hladiska poziarnej bez-
pecnosti a hladiska ekologické.

FRES ISP CTET Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucCovacich ho- di -
din in za roCnik
Strojarska technolégia prvy 1 33
Nazov tematického celku/témy e vyug?r:/amch e
1. Technické materialy (vratane vyroby ocele) 16
1.1 Rozdelenie technickych materialov 2
1.2 Kovoveé materialy 6
1.3 Vyroba surového Zeleza, ocele 2
1.4 OznaCovanie technickych materialov STN, ISO 2
1.5 Nezelezné kovy 2
1.6 Nekovové materialy 2
2. Vlastnosti technickych materialov 8
2.1 Fyzikalne vlastnosti 2
2.2 Chemické vlastnosti 2
2.3 Mechanické vlastnosti 2
2.4 Technologicke vlastnosti 2
3. Skusanie technickych materialov 9
3.1 Overovanie vlastnosti materialov 1
3.2 Mechanické skusky 2
3.3 Skusky tvrdosti 2
3.4 Technologické skusky 2
3.5 Nedestruktivne skusky 2
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PO P CITTE Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyucovacich ho- di e
din in za rocnik
Strojarska technolégia druhy 1,5 49,5
Nazov tematického celku/témy gt vyug?nvamch ity
1. Tepelné spracovanie (vratane diagramu Fe — Fe3C) 13,5
1.1 Metalografia 2
1.2 Rovnovazny diagram Fe—Fe3C 4
1.3 Tepelné spracovanie oceli 5,5
1.4 Chemicko-tepelné spracovanie oceli 2
2. Zlievarenstvo 6
2.1 Zaklady zlievarenstva 1
2.2 Vtokova sustava 1
2.3 Druhy odlievania 2
2.4 Vlastnosti a uprava odliatkov 1
2.5 Modely 1
3. Tvarnenie 12
3.1 Spbsoby a vyuZitie tvarnenia 3
3.2 Tvarnenie za studena 3
3.3 Tvarnenie za tepla 3
3.4 Vyuzitie tvarnenia v kooperujucich firmach 3
4. Zvaranie 14
4.1 Podstata zvarania 2
4.2 Tavné zvaranie 4
4.3 Tlakové zvaranie 4
4.4 Moderné metddy zvarania 4
5. Korézia 4
5.1 Podstata korézie 1
5.2 Vznik a druhy kordézie 2
5.3 Ochrana proti vzniku korézie 1

2.7 GRAFICKE SYSTEMY

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

VyuCovaci predmet patri k zakladnym odbornym predmetom a realizuje vyznamnu cCast' profilu absolventa.
UcCivo je usporiadané tak, aby prehlbenim priestorovej predstavivosti a zvladnutim zakladnych noriem STN
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ziaci dokazali pomocou 2D/3D programu vytvarat' a Citat vyrobné a zostavné vykresy v strojarstve. UCivo
obsahovo nadvéazuje a upeviuje u€ivo predmetu Technické kreslenie.

Obsah predmetu tvori zaklad pre pracu a pouzitie grafickych CAD/CAM systémov. Ziaci sa nauéia pracovat
v grafickych programoch. Vyznam predmetu zvyraznuje aj skutocnost, Ze technicka dokumentécia je me-
dzinarodnym dorozumievacim prostriedkom technikov v réznych oblastiach priemyslu.

Uprednostriujeme také stratégie vyu€ovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma
moznost spolurozhodovat a spolupracovat, uCitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest
Ziaka k €o najlepSim vykonom, podporovat jeho aktivity vS8eobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu
v ramci Studijného odboru.

Stimulovat poznavacie Cinnosti Ziaka predpoklada uplatiovat vo vyu€ovani predmetu Grafické systémy
proporcionalne zastupenie a prepojenie empirického a teoretického poznavania. Vychovné a vzdelavacie
stratégie napomozu rozvoju a upeviovaniu kli€ovych kompetencii ziaka. V tomto predmete budeme rozvi-
jat a skvalitfiovat’ kfu€ové kompetencie v oblastiach spdsobilosti tvorivo riesit’ problémy, spdsobilosti vyuzi-
vat’ informacné technoldgie. Preto je dblezitou sucastou teoretického poznavania a zaroven prostriedkom
precviCovania, upevnovania, prehlbovania a systematizacie poznatkov okrem iného aj rieSenie kvantitativ-
nych a kvalitativnych uloh z uc€iva jednotlivych tematickych celkov, uloh komplexného charakteru, ktoré
umoznuju spajat’ a vyuzivat poznatky z viacerych €asti u€iva v ramci medzipredmetovych vztahov. Predmet
Grafické systémy je velmi Uzko previazany s predmetmi Technické kreslenie a ostatnymi odbornymi pred-
metmi v danom Studijnom odbore.

Cielom vyucovania odborného predmetu Grafické systémy je spristupnit zakladné pojmy a techniky pouzi-
vané pri praci s IKT a ich aplikaciou s 2D a 3D zobrazovanim v strojarstve. Oblast informatiky zaznamenala
mimoriadny rozvoj, preto v odbornom predmete Grafické systémy je potrebné dbkladnejSie sa zamerat na
Studium zékladnych odbornych pojmov, ktoré prekracuju su€asné technoldgie. Dostupné technoldgie maju
poskytnut’ vyu€ovaniu Siroky priestor na motivaciu a praktické projekty.

Ziaci nadobudnu presved&enie o uZitodnosti teoretickych poznatkov a praktickych zrugnosti ziskanych vo
vSeobecnovzdelavacom procese a ze maju vyznam pre ich osobnostny rast.

Cielové vedomosti a zru€nosti umozniuju ziakom:

- pochopit zaklady tvorby technickej dokumentacie v oblasti strojarstva, vyhody a nevyhody ruéného kres-
lenia a pocitaom podporovaného kreslenia,

- pochopit vyznam normalizacie,

- zobrazovat normalizované suciastky,

- -oboznamit sa s prostredim, prikazmi, nastavenim parametrov, kreslenim entit a objektov, editaciou,
Srafovanim, kétovanim, vytvaranim a vkladanim blokov, pracou so subormi,

- aplikovat’ zadkladné spdsoby zobrazovania suciastok a prvkov v strojarstve,

- pracovat’' s STN a odbornou literaturou,

- vyuzivat normy pre tvorbu vykresovej dokumentécie,

- ovladat pracu s poméckami pre kreslenie,

- naudit sa pracovat v 3D modelovacom programe,

- ovladat 3D modelovanie suciastok,

- s vyuzitim grafickych programov vytvorit vyrobny vykres alebo vykres zostavy,

- vramci environmentalnej vychovy viest k znizovaniu dopadu vydobytkov techniky na Zivotné prostredie,
Setreniu vSetkych druhov energii a zhodnocovania odpadov.

PO L CITTE Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis u€iva predmetu Ro¢nik vyucCovacich ho- . -
din din za ro¢nik
Grafické systémy treti 2 66

Pocet vyu€ovacich ho-

Nazov tematického celku/témy din
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1. Uvod 2
1.1 Praca na pocitacovej uCebni 1
1.2 InStalacia CAD/CAM systému 1

2. Pracas vykresmi 3
2.1 Otvorenie vykresu 1
2.2 Nastavenia vykresu 1
2.3 Ukladanie vykresu 1

3. Uzivatel'ské rozhranie 6
3.1 Zadavanie prikazov, udajov a bodov 1
3.2 Suradnice a suradnicovy systém 1
3.3 Uchopovacie rezimy 1
3.4 Vyber a vymazanie objektov 1
3.5 CviCenia 2

4. Hladiny 3
4.1 Vytvorenie hladiny 1
4.2 Sprava vlastnosti hladin 2

5. Koty 6
5.1 Zaklady kotovania 1
5.2 Koétovacie Styly 1
5.3 Ukazky typov kot s postupmi oznacenia 2
5.4 CviCenia 2

6. Kreslenie 30
6.1 Kreslenie entit 4
6.2 Kreslenie suciastok podla predlohy — cvi€enia 7
6.3 Kreslenie suciastok podla slovného zadania — cvi¢enia 7
6.4 Srafovanie 1
6.5 Text 1
6.6 Tabulky 2
6.7 Poznamky 1
6.8 Multiodkazy 1
6.9 CviCenia 6

7. Upravy 12
7.1 Mazanie, kopirovanie 1
7.2 Zrkadlenie, otoCenie 1
7.3 Pole, posunutie 1
7.4 Mierka, orezanie 1
7.5 PrediZenie, prerudenie 1
7.6 RozloZenie, delenie meranim 1
7.7 Spojenie 1
7.8 Skosenie, zaoblenie 1
7.9 CviCenia 4

8. Bloky 2
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8.1 Vytvorenie bloku

8.2 Vkladanie bloku

. Tla¢ a praca so subormi

2

9.1 Nastavenie tlacenia suborov

1

9.2 Praca so subormi

1

FOEE e EEn Pocet vyuCovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucCovacich ho- di y *nik
din in za rocni
Grafické systémy Stvrty 1 30

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCovacich ho-
din

Uvod

1

1.1 Oboznamenie s 3D modelovanim

1

Parametrické 3D modelovanie

2

2.1 Poditactom podporované konstruovanie

N

2.2 VSeobecny koncept CAD systémov a jeho hlavné

zlozky

Praca v 3D programe

3.1 Zakladna podstata modelovania, pouzitie klavesovych

skratiek

—

3.2 Pracovné prostredie 3D programu

3.3 Skica

3.4 3D nacrt

3.5 Cuvicenia

=SSN =

Modelovanie suciastok

4.1 Vysunutie

4.2 Odobratie

4.3 Rotacia

4.4 Cvicenia

NI === O

. Tvorba prvkov

5.1 Vytvorenia prvkov

5.2 Upravy prvkov

5.3 Polia prvkov

5.4 Cvidenia

_Slalalalhd

Modelovanie suciastok z plechu

6.1 Tvorba suciastok z plechu

NN

Modelovanie zostav

7.1 Umiestnenie komponentov

—
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7.2 Vazby suciastok v zostavach 1
7.3 Moznosti komponentov 1
7.4 Adaptivnhe modelovanie v zostavach 1
7.5 Cvicenia 2
8. Zvarané sudiastky 2
8.1 Oznacovania zvarov 1
8.2 CviCenia 1
9. Prezentacia a animacia zostav 2
9.1 Nastavovanie prezentacii v 3D programe 2

2.8 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

Vyu€ovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet odborny vycvik umoznuje Ziakom ziskat odborné vedomosti, zru¢nosti a navyky, potrebné pri na-
stavovani a obsluhe konvenénych i Cislicovo riadenych strojov. Ziaci sa naucia pouzivat meradla, kontrolné
pomé&cky a meracie pristroje pouzivané na kontrolu presnosti.

UcCivo je organizované tak, aby bola zachovana zasada od jednoduchého k zlozitejSiemu s ohfadom na dis-
poziciu ziakov. V priebehu odborného vycviku maju ziaci sustavne vyuzivat teoretické vedomosti
z jednotlivych odbornych predmetov. V zaujme zabezpecenia tejto poziadavky je nevyhnutné vyuzivat me-
dzi predmetové vztahy, prekonavat relativnu izolovanost vyu€ovacich predmetov, vyvolanu Specializaciou
jednotlivych disciplin. Pri organizacii vyu€ovacieho procesu, popri zachovavani prednosti Specializacie vyu-
Covacich predmetov, logickej stavby uciva, utvaraju tieto predmety prostrednictvom medzi predmetovych
vztahov aj jednotu teoretickej a praktickej pripravy. Majster odbornej vychovy alebo inStruktor za uc€innej
pomoci a spoluprace vyucujucich odbornych predmetov, ma viest Ziakov k tomu, aby si relativhe oddelené
poznatky vedeli skibit' do jednoliateho celku.

Sled ziskavania teoretickych poznatkov je v u¢ebnych osnovach voleny tak, aby predchadzal ucivu odbor-
ného vycviku. DéleZitou strankou odborného vycviku je, aby sa Ziaci naucili vykonavat zverené ulohy sve-
domito, disciplinovane a na pozZadovanej kvalitativnej arovni. K svojej praci maju pristupovat tvorivo a stale
musia zdokonalovat svoje vedomosti, aby mohli kvalifikovane zvladnut stale naro¢nejsie ulohy, ktoré prina-
$a rychly technicky rozvoj. Ziakov treba viest k Ucte, k Setrnému zaobchadzaniu so zariadenim, naradim,
materialom a energiou. Po€as odborného vycviku je nevyhnutné dbat na zasadu nazornosti vyu€ovania, ¢o
v praxi znamena, ze ucivo sprostredkované Ziakom sa ma zakladat na ich bezprostrednom pozorovani
a vnimani, podla moznosti ¢im vacsim poctom zmyslov. Nazornostou je treba podporit’ tvorbu konkrétnych
predstav o ulive a zabezpedit ich trvalé upevnenie. PoCas vyucby sa ma vhodnym spdésobom, v sulade
s psychickymi danostami ziakov kombinovat rozpravanie a demons$tracia, rozhovor a ukazka, exkurzia,
pripadne iné vhodné metddy podporujuce nazornost a predstavivost podla charakteru preberaného uciva.

UcCebna osnova 1. ro¢nika je zamerana na zvladnutie najdélezitejSich pracovnych operacii ru¢ného spraco-
vania kovov, pokracuje zakladné vzdelavanie na kovoobrabacich strojoch. Obsahom je prakticka €innost’ —
praca na strojoch. Tym sa vytvaraju podmienky pre lepSie zvladnutie naro€ného uciva vo vysSich ro¢nikoch.

UcCebna osnova 2. ro¢nika je rozdelena na Styri druhy strojového obrabania: sustruzenim, frézovanim, brua-
senim, vitanim a obsluha CNC stroja — zostavenie jednoduchého programu na CNC sustruhu a frézke.

Ugebna osnova 3. roénika nadvézuje na strojové obrabanie z druhého roénika. TazZiskovym ugivom je na-
stavovanie a obsluha CNC stroja, tvorba programu a podprogramu. Odborny vycvik vo vSetkych roénikoch
musi Uzko nadvazovat na ucivo technolégie a programovanie CNC strojov. Na to je potrebné vypracovat
tematické koordinacné plany podla podmienok dielne a pracoviska praktického vyucovania.

Ucebna osnova 4. roCnika je zamerana na prehlbovanie a rozSirovanie vedomosti, zru¢nosti a navyky na
pracoviskach firiem podla vyrobného programu. Doraz sa kladie na nastavovanie a obsluhu klasickych
i CNC strojov a nastrojov. Tvorbu riadiacich programov ich korekciu a tvorbu technologickych postupov.
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V priebehu osvojovania kazdého tematického celku pri nacviku a upeviovani zru€nosti a navykov sa musi
vzdy zaclenit oboznamenie z bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci. Pri prechode na nové pracovisko je
majster odbornej vychovy alebo inStruktor povinny vykonat inStruktdz o bezpecénosti a ochranny zdravia pri
praci a overit' si vedomosti Ziakov preskusanim.

Absolvent vie spravne a samostatne Citat' technické vykresy a zhotovit' nacrty suciastok. Ovlada zakladné
technologické postupy v strojovom obrabani kovov, odbornt terminoldgiu a symboliku a dokaze volit' opti-
malne rezné pomery.

Ovlada zakladné pracovné ukony na konvenénych strojoch (sustruh, frézovacka, briska, vitacka) a vie ich
obsluhovat. Ovlada zakladné pojmy pouzivané v oblasti Cislicovo riadenych obrabacich strojov, vyuziva
Specifické programové vybavenie (CAM systémy), ktoré sa pouzivaju v prislusnej odbornej oblasti s reSpek-
tovanim pravnych a etickych zasad pouzivania informacnych technoldgii a produktov. Vie vytvorit CNC
program s vyuzitim technickej dokumentacie.

Pozna z&klady ru€ného obrabania kovov a vie merat so zakladnymi meradlami pouzivanymi v strojarskej
vyrobe. Dokaze aktivne, tvorivo a efektivne vyuzivat prostriedky vypoctovej techniky pri rieSeni uloh, savi-
siacich s vyrobnym procesom. Vyrobné prostriedky vie spravne oSetrovat a udrziavat v dobrom technickom
stave. Dodrziava zasady bezpecnosti prace, poziarnej ochrany a ochrany zivotného prostredia. V pripade
potreby méze poskytnut prva pomoc.

Rozpis uciva predme- Ro&ni Pocet tyzdennych vyu- | Pocet vyuc€ovacich hodin za
ocnik . . . .
tu Covacich hodin rocnik
Odborny vycvik prvy 15 495
Nazov tematického celku/témy Pocet vyuCovacich hodin
1. Rucéné spracovanie materialov 90
1.1 PloSné meranie a orysovanie 6
1.2 Rezanie kovov 6
1.3 Strihanie, sekanie a prebijanie materialov 6
1.4 Pilovanie ploch 24
1.5 Rovnanie a ohybanie 6
1.6 VFtanie a zahlbovanie 6
1.7 Ruc€né vystruhovanie dier 6
1.8 Rucné rezanie zavitov 6
1.9 Rucné brusenie a uprava jednoduchych nastrojov 6
1.10 Suborna praca 18
2. Sustruzenie 102
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 6
ochranné pracovné pomécky
2.2 Oboznamenie so zakladnymi druhmi sustruhov 6
a ich obsluhou
2.3 Oboznamenie so sustruznickymi nastrojmi, sp6- 6
sobmi ich upinania a ostrenia
2.4 Spdsoby upinania obrobkov 6
2.5 Druhy meradiel, zasady ich spravneho pouziva- 6
nia
2.6 UrCenie a nastavenie reznych podmienok 6
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nia

2.7 Sustruzenie Celnych pldéch a navitavanie 12
2.8 Sustruzenie vonkajSich valcovych pléch 18
2.9 Sustruzenie zlozitych vonkajSich valcovych pléch 18
s osadenim
2.10 Suborna praca 18
. Frézovanie 102
3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 6
ochranné pracovné pomocky
3.2 Oboznamenie so zakladnymi druhmi frézovaciek 6
a ich obsluhou
3.3 Oboznamenie s jednotlivymi druhmi fréz a spé- 6
sobmi ich upinania
3.4 Spbsoby upinania obrobkov 6
3.5 Druhy meradiel, zadsady ich spravneho pouziva- 6
nia
3.6 UrCenie a nastavenie reznych podmienok 6
3.7 Frézovanie rovinnych a pravouhlych pléch 24
3.8 Frézovanie osadenych pléch 24
3.9 Suborna praca 18
. Brusenie 102
4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 6
ochranné pracovné pomécky
4.2 Oboznamenie so zakladnymi druhmi brasok a ich 6
obsluhou
4.3 Oboznamenie s jednotlivymi druhmi brusiacich
kotucov, spdsobmi ich upinania, orovnavania 6
a vyvazovania
4.4 Spdbdsoby upinania obrobkov na bruskach na plo- 6
cho a na gulato
4.5 Druhy meradiel, zasady ich spravneho pouziva- 6
nia
4.6 UrCenie a nastavenie brusnych podmienok 6
4.7 Brusenie jednoduchych rovinnych pléch 24
4.8 Brusenie jednoduchych vonkajSich valcovych o4
pléch
4.9 Suborna praca 18
. Vrtanie 99
5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 6
ochranné pracovné pomécky
5.2 Oboznamenie so zakladnymi druhmi vitaciek 3
a ich obsluhou
5.3 Oboznamenie s jednotlivymi druhmi vitacich na- 12
strojov, spdsobmi ich upinania a ostrenia
5.4 Spbsoby upinania obrobkov 12
5.5 Druhy meradiel, zasady ich spravneho pouziva- 12
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5.6 UrCenie a nastavenie reznych podmienok 6
5.7 Viftanie jednoduchych priebeznych a nepriebez- 30
nych otvorov
5.8 Suborna praca 18
Rozpis uciva predme- - Pocet tyzdennych vyu- | Pocet vyuc€ovacich hodin za
Ro¢nik N p ; .
tu Covacich hodin rocnik
Odborny vycvik druhy 17,5 577,5

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich hodin

1. Suastruzenie 112
1.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomd&cky
1.2 Sustruzenie zlozitych vonkajSich valcovych pléch 14
s osadenim
1.3 Vftanie, vyhrubovanie a vystruzovanie dier na 14
sustruhu
1.4 Sustruzenie vnutornych valcovych pléch s osa- v
denim
1.5 Zapichovanie, sustruzenie drazok, upichovanie a v
vypichovanie
1.6 Rezanie zavitov zavitnikmi 7
1.7 Rezanie zavitov zavitnicami 7
1.8 Sustruzenie vonkajSich kuzelovych pléch 14
1.9 Sdustruzenie vnutornych kuzelovych 14
1.10 Suborna praca 21
1.11 Sustruzenie CNC 70
1.11.1 Bezpeclnost a ochrana zdravia pri praci, 7
osobné ochranné pracovné pomocky
1.11.2 Hlavné ¢asti CNC sustruh, riadiaceho 7
systému a ich ovladanie
1.11.3 Rucné riadenie CNC sustruhu 14
1.11.4 Nastavenie nastrojov, upinanie nastrojov 7
a obrobkov
1.11.5 Nastavenie nulového bodu obrobku, vy- 14
chodzieho bodu a korigovanie nastrojov
1.11.6 Zhotovenie kontrolného obrobku 7
1.11.7 Suborna praca 14
2. Frézovanie 112
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomécky
2.2 Frézovanie rovinnych a osadenych pléch 21
2.3 Frézovanie Sikmych 14
2.4 Frézovanie drazok 28
2.5 Frézovanie tvarovych pléch 14
2.6 Rezanie materialu pilovym kotuCom 7
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2.7

Frézovanie pomocou jednoduchého deliaceho

pristroja, priame delenie, nepriame delenie !
2.8 Suborna praca 14
2.9 Frézovanie CNC 70
2.9.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, 7
osobné ochranné pracovné pomd&cky
2.9.2 Popis CNC frézovacky a jej parametre, v
riadiaci systém a jeho ovladanie
2.9.3 Rucné riadenie stroja 14
2.9.4 Zoradenie a upinanie nastrojov a upinanie v
obrobkov
2.9.5 Nastavenie nulového bodu obrobku, vy- 14
chodzieho bodu a korigovanie nastrojov
2.9.6 Zhotovenie kontrolného obrobku 7
2.9.7 Suborna praca 14
3. Brusenie 105
3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné v
ochranné pracovné pomécky
3.2 Brusenie rovinnych pléch a ukosov 14
3.3 Brusenie odstupnovanych rovinnych pléch 14
3.4 Brusenie vonkajsich a vnutornych valcovych o8
pléch s osadenim
3.5 Brusenie pomocou lunet 14
3.6 Brusenie drazok a zapichov 14
3.7 Suborna praca 14
4. Vritanie 108,5
4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomocky
4.2 \Vftanie a zahlbovanie valcovych otvorov 14
4.3 Vyhrubovanie a vystruzovanie valcovych otvorov 14
4.4 \Vyhrubovanie a vystruzovanie kuzefovych otvo- 117 5
rov ’
4.5 Rezanie zavitov zavitnikmi 14
4.6 Vftanie odstupnovanych otvorov 14
4.7 Vftanie vo vitacich pripravkoch vo viacerych po-
lohach s pouzitim vymenitefnych puzdier a vita- 14
cich Sablén
4.8 Suborna praca 14

Rozpis uciva predme-

Ro&nik Poc?t tyzc’lennych’ Vyu-
tu Covacich hodin

Pocet vyu€ovacich hodin za
ro¢nik

Odborny vycvik

treti 17,5

577,5

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich hodin

1.

Sustruzenie

112
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1.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné

ochranné pracovné pomocky !
1.2 Rezanie vonkajSich zavitov sustruznickymi nozmi 21
1.3 Rezanie vnutornych zavitov sustruznickymi nozmi 21
1.4 Sustruzenie tvarovych ploch 14
1.5 Dokoncovacie prace na sustruhu 7
1.6 Sustruzenie pri zlozitom upnuti obrobku 21
1.7 Oboznamenie s pokrokovymi metédami v
a zvlastnymi druhmi sustruzenia
1.8 Suborna praca 14
Sustruzenie CNC 70
2.1 Bezpeclnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomocky
2.2 Zostavenie podprogramu 7
2.3 Zostavenie hlavného programu 7
2.4 Posunutie nulového bodu 7
2.5 Zoradenie nastrojov dotykom nastroja na obrobok 7
2.6 Zoradenie nastrojov pomocou optického zariade- 7
nia
2.7 Zhotovenie kontrolného obrobku 7
2.8 Korekcia nastrojov v osi Xa osi Y 7
2.9 Suborna praca 14
Frézovanie 112
3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomécky
3.2 Frézovanie drazok na kuzeli 21
3.3 Frézovanie pri zlozitom upnuti obrobku 21
3.4 Frézovanie pomocou univerzalneho deliaceho o1
pristroja
3.5 Oboznamenie s pracou na Specialnych frézovac- 14
kach
3.6 Oboznamenie s pretahovanim 7
3.7 Oboznamenie s elektroiskrovym hibenim v
a rezanim
3.8 Suborna praca 14
3.9 Frézovanie CNC 70
3.9.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, v
osobné ochranné pracovné pomécky
3.9.2 Zostavenie jednoduchého programu na 7
CNC frézovacke
3.9.3 Drahoveé funkcie 7
3.9.4 Cykly pre zhotovenie dier a zavitov 7
3.9.5 Cykly pre kapsy, Capy a drazky 7
3.9.6 Zhotovenie programov s podprogramami 14
3.9.7 Zhotovenie kontrolného obrobku 7
3.9.8 Suborna praca 14
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4. Brusenie 105

4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné

ochranné pracovné pomocky /
4.2 Brusenie tvarovych pléch 28
4.3 Ostrenie reznych nastrojov 21
4.4 Brusenie vonkajSich a vnutornych kuzefovych 8
pléch a ukosov
4.5 Oboznamenie s pokrokovymi metdédami brusenia 7
4.6 Suborna praca 14
5. Vrtanie 108,5
5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomaécky
5.2 Vrtanie a vyvrtavanie otvorov v presnych rozstu- 49
poch
5.3 Vrtanie a vyvrtavanie pomocou presnych Special- o8
nych nastrojov
5.4 Oboznamenie s vitanim na Specialnych vitacich 105
strojoch ’
5.5 Suborna praca 14
Rozpis uciva predme- . . Pocet tyzdennych vyu- | Pocet vyucCovacich hodin za
Rocnik - : . .
tu Covacich hodin rocnik
Odborny vycvik Stvrty 17,5 525
Nazov tematického celku/témy Pocet vyu€ovacich hodin

1. RozSirovanie zruénosti podla vyrobného programu

. 525
firmy
1.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné v
ochranné pracovné pomdcky
1.2 Sustruzenie, frézovanie, brusenie, vitanie 259
1.3 Praca na CNC strojoch 259

2.9 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU SPECIFICKE TECHNOLOGIE
A TECHNIKY

2.9.1 TECHNICKA MECHANIKA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Vyuc€ovaci predmet technicka mechanika poskytuje Ziakom vedomosti zo statiky tuhych telies, z pruznosti
a pevnosti, hydromechaniky a termomechaniky, ktoré Zziakom pomézu pochopit prirodné zakony a ich vyuzi-
vanie pri navrhovani hydraulickych a pneumatickych mechanizmov pre CNC stroje. Vyucujuci vedie Ziakov
nielen k pozorovaniu a opisu javov, ale najma k ich analyze, vysvetleniu a aplikacii vo vyrobnych procesoch
obrabania sugiastok, alebo montazi skupin a podskupin hydraulickych a pneumatickych mechanizmov. Ulo-
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hou predmetu je ziskat vedomosti a zru€nosti umoZziujuce Ziakom rieSit konkrétne praktické ulohy
a problémy v strojarskej vyrobe.

Predmet technickd mechanika poskytuje ziakom zakladné vedomosti o vlastnostiach technickych materialov
pouzivanych v strojarstve. Hlavnym cielom predmetu su informacie o namahani technickych materialov,
ktoré uzko suvisia s opracovanim materialov a podstatnou mierou pdsobia na volbu reznych pomerov.
S rovnakym cielom sa ziaci oboznamuju s technolégiami spracovania materialov na polovyrobky. Informacie
o technoldgii vyroby jednotlivych materidlov sa obmedzuju len na technologické namahanie najviac pouZzi-
vanych materialov bez uvadzania podrobnosti o vyrobe alebo vyrobnych zariadeniach. Ziaci st oboznamo-
vani aj s vplyvom technolégii na Zivotné prostredie a hlavne na jeho ochranu. Prehlad technoldgii pouziva-
nych na spracovanie materidlov na polovyrobky je zamerany len na fyzikalnu podstatu procesu a jeho vplyv
na zmenu mechanickych vlastnosti materialov v suvislosti s ich dal§im spracovanim. Vyucovanie predmetu
zaklady technickej mechaniky vhodnym spdsobom podporuje predmet technoldgia a odborny vycvik, ale aj
dalSie predmety.

Vediet samostatne technicky mysliet a rozhodovat, vediet iniciativne a samostatne riesit' ulohy zo statiky
tuhych telies, pruznosti a pevnosti, réznych druhov namahania, termomechaniky, hydromechaniky, vediet
ich aplikovat' v praxi. Ziskané vedomosti z technickej mechaniky su nevyhnutné pri konstrukcii a obsluhe
hydraulickych a pneumatickych mechanizmov. Ich vyuzivanie musi byt v sulade s ohfadom na Zzivotné pro-
stredie, vediet vyuzit zaklady prirodnych a technickych vied, vysvetlit ich a aplikovat v praxi, vediet posudit
spbsoby a mieru namahania pri réznych druhov zatazenia a kontrolu akosti materidlov a vyrobkov
s ohfadom na tvorbu a ochranu Zzivotného prostredia, poznat a uplathovat vyhlasky, normy a nariadenia

bezpec€nosti a ochrani zdravia pri praci.

Rozpis udiva predmetu Ro&nik Pocet tyzQennycr] vyuCo- | Pocet 'vyucovavc[ch ho-
vacich hodin din za ro¢nik

Technicka mechanika treti 1 33

Pocet vyu€ovacich ho-
din
1. Uvod 1
1.1 Oboznamenie so zakladnymi fyzikalnymi veliCinami 1

Nazov tematického celku/témy

-
»

2. Statika tuhych telies

2.1 Axiomy statiky, sila, jej urCenie, rozklad sily

2.2 Moment sily, moment sustavy sil

2.3 Dvoijica sil, vyslednica rovinnej sustavy sil

2.4 Sily so spolonym p6sobiskom

2.5 Vyslednica rovnobeznych sil, vyslednica vSeobecne;j
sustavy sil — grafické rieSenie

2.6 Priestorova sustava sil

2.7 Vazby — druhy, statické podmienky rovnovah

2.8 Vazbové sily na nosniku na dvoch podperach, nosnik
zataZeny vSeobecnou sustavou - matematicky

2.9 Votknuty nosnik

2.10 Tazisko, taziska geometrickych Utvarov

2.11 Zistovanie taziska zloZzenej Ciary, zlozenej plochy

2.12 Trenie a pasivne odpory, Smykové trenie

2.13 Trenie v Capoch, odpor proti valeniu

_— ) [ ) [ - S5\ RN - _— ) |
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2.14 Mechanicka praca 2
2.15 Opakovanie 1
3. Pruznost’ a pevnost’
3.1 Spobsoby zatazenia, druhy namahania 1
3.2 VonkajSie a vnutorné sily 1
3.3 Pracovny diagram uhlikovej ocele, Hookov zakon 1
3.4 Namahanie tahom 1
3.5 Dimenzovanie pri namahani tahom 1
3.6 Deformacie pri namahani tahom 1
3.7 Namahanie Smykom 1
3.8 Dimenzovanie pri namahani Smykom 1
3.9 Kontrola plochy na otlaenie 1
3.10 Namahanie krutenim 1
3.11 Namahanie ohybom 1
3.12 Osobitné druhy namahania 1
3.13 Cyklické namahanie 1
3.14 Vypocet zvarovych spojov 2
3.15 Opakovanie 1

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet tyzdennych vyuc€o-
vacich hodin

Pocet vyu€ovacich ho-
din za ro¢nik

Technicka mechanika Stvrty 1

30

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich ho-
din

1.

Hydraulické mechanizmy

Rozdelenie mechaniky tekutin, zakladné pojmy

Hydrostatika,tlak v kvapaline

Tlak vyvolany tiazou kvapaliny

Vztlakova hydrostaticka sila

Hydrodynamika, rovnica spojitosti prietoku

Bernoulliho rovnica

Hydraulické stroje, prikon, vykon a ucinnost

Hydrostatické mechanizmy

Hydrogeneratory

Hydromotory, akumulatory, multiplikatory

Riadiace prvky

Kvapaliny a prvky na vedenie a Upravu kvapaliny

Zakladné Struktury hydrostatickych mechanizmov

Prevadzka, obsluha a udrzba mechanizmov

R Ny R N P N e N TS N [ N R N QS N [ N L N (RS Ny QS N (RN N N N .
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Opakovanie

AAAAAAAAAAAAAAA:

Pneumatické mechanizmy

15

2.1 Zakladné pojmy, teplota

2.2 Teplo a tepelny vykon

Dodatok ¢. 2

381

k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojdrstvo a ostatnd kovo-

spracuvacia vyroba I, Il




2.3 Teplotna rozpinavost a roztaznost latok

2.4 Termodynamika plynov

2.5 |.all. termodynamicka veta

2.6 Vratné zmeny idealneho plynu

2.7 Obehy tepelnych strojov

2.8 Zakladné fyzikalne pojmy a vlastnosti vzduchu

2.9 Zdroje stlateného vzduchu

2.10 Pneumatické motory

2.11 Riadiace prvky

2.12 Vedenie, pomocné prvky

2.13 Zakladné Struktury pneumatickych mechanizmov

2.14 Prevadzka, obsluha a udrzba mechanizmov

RS Ny S N S N [ N S\ Ny (L N U N (L N S N RS N . ) RN

2.15 Opakovanie

2.9.2 MERANIE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

V predmete technické merania poskytujeme ziakom potrebné zru¢nosti a vedomosti z oblasti kontroly, me-
rania a regula¢nej techniky pouzivanej pri pracach v strojarskej vyrobe. Nadobudnutie vedomosti a zru¢nosti
pombze zabezpedit a dodrziavat potrebnu kvalitu, charakter rozmerovu presnost’ vyrobkov a jednotlivych
Casti strojov a zariadeni.

Pri vyu€ovani tohto predmetu sa vyuziva forma laboratérnych merani alebo cvi€eni s vyuzivanim medzi-
predmetovych vztahov medzi ziskanymi teoretickymi odbornymi vedomostami a vykonavanymi praktickymi
zru€nostami.

Cielom vyucovania predmetu technické merania je ziskat kladny vztah k strojarskej vyrobe, kontrole
a meraniu. Hlavnym cielom je poskytnut Zziakom vedomosti a zru€nosti potrebné pre Uspesné zvladnutie
merania v odbornych predmetoch prislusného Studijného odboru. Pri zvladani u€iva predmetu technické
merania by sa mal Ziak oboznamit' a naudit narabat s dostupnymi druhmi meradiel a meracich pristrojov,
mal by vediet spracovat vystup z konkrétnych merani — meraci protokol. Tematickym zameranim obsahu
jednotlivych uloh by mal ziskavat pozitivny vztah k Zivotnému prostrediu a naudit sa reSpektovat ludské
prava.

Pocet tyzdennych vyu€o- | Pocet vyu€ovacich ho-

Rozpis ucéiva predmetu Roénik . , , ..
P P vacich hodin din za rocnik

Meranie Stvrty 1 30

Nazov tematického celku/témy POEELUED RIS EN e~

din
1. Uvod 1
1.1 Oboznamenie s meranim a meracimi pristrojmi 1

2. Meranie 14
2.1 Zakladné meradla a pristroje, meranie hriadelov 1
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2.2 Meranie zavitov

2.3 Meranie ozubenych kolies

2.4 Meranie charakteru povrchu

2.5 Meranie uhlov

2.6 Vyvazovanie strojovych suciastok

2.7 Meranie ¢elného a obvodového hadzania strojov

2.8 Meranie lozisk

=SINININ=2 NN~

2.9 Opakovanie

3. Praktické cvi€enia 15
3.1 Meranie rozmerov hriadelovych suciastok 2
3.2 Meranie zavitov 2
3.3 Meranie ozubenych kolies 2
3.4 Meranie charakteru povrchu 2
3.5 Meranie uhlov 2
3.6 Vyvazovanie strojovych suciastok 2
3.7 Meranie Celného a obvodového hadzania 2
3.8 Opakovanie 1

2.9.3 STROJE A ZARIADENIA

Forma Studia denna

\Vyu€ovaci jazyk slovensky

Stroje a zariadenia je odborny predmet, ktory poskytuje Ziakom vedomosti o zakladnych druhoch mecha-
nizmov, strojov a zariadeni pouzivanych v strojarskej vyrobe a zabezpecovani ich prevadzkyschopnosti.

Vedomosti spocivaju v pochopeni konstrukcie a principov &innosti motorov, zdvihacich a dopravnych
strojov, tvarniacich strojov, liniek, robotov, Cislicovo riadenych strojov a v oboznameni sa so zabezpeco-
vanim ich prevadzkyschopnosti. Okrem toho sa Ziaci oboznamia s ochranou pracovného prostredia.
Zrucnosti spocivaju v ovladani nazvoslovia strojov a zariadeni a v spravnom pouzivani odbornej literatu-
ry, technickej dokumentacie a STN.

Predmet stroje a zariadenia svojim obsahom nadvazuje na fyziku, technické kreslenie, strojarsku techno-
l6giu, najma vSak na strojnictvo a zaklady technickej mechaniky. Ziskané poznatky o strojoch
a zariadeniach su délezité pre zvladnutie automatizacie obrabacich strojov, technolégie a odborného vy-
cviku.

Vyucovaci proces v predmete stroje a zariadenia riadi vyuc€ujuci vo vztahu k obsahu tak, aby umoznil
Ziakom preniknut do podstaty u€iva manipulaciou s predmetmi, ich vlastnostami, znakmi, schémami,
technickou literatirou a pod.

Cielom vyuCovacieho predmetu stroje a zariadenia v Studijnom odbore mechanik nastavovac je ziskat
poznatky, osvojit si vedomosti, zru€nosti, navyky a postoje vymedzené konkrétnymi ucebnymi ciefmi
a poziadavkami profilu absolventa.

Rozpis uCiva predmetu Rocnik Poc:vet tyzc?ennycrl vyu- Pocet’ vyucova C,'Ch
¢ovacich hodin hodin za ro¢nik
Stroje a zariadenia Treti 1 33
Nazov tematického celku/témy Pocet vyucovacich
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hodin

1. Uvod — vyznam, obsah a delenie

2. Dopravné stroje a zariadenia

2.1

Navijaky, zavesné macky, kladkostroje

2.2

Zeriavy, druhy, pouZitie

2.3

Vytahy, druhy, Casti, pouZitie

24

Dopravniky, druhy, pouZitie

2.5

Cerpadla, druhy, pozitie

2.6

Kompresory, druhy, pouzitie

2.7

Ventilatory, vyvevy, duchadla

2.8

Hydraulicka a pneumaticka doprava

|\)_\_\_\_\_\_\|\)3

3. Hnacie stroje a motory

3.1

Zakladné rozdelenie hnacich motorov

3.2

VVodné motory, pouZzitie, druhy turbin

3.3

Parné a plynové turbiny

3.4

Spalovacie motory, pouZitie

3.5

Zazihové motory, druhy, pouZitie

3.6

Stvortaktné, dvojtaktné motory

3.7

Vznetové motory, princip, druhy

3.8

Reaktivne motory, princip, pouzitie

3.9

Elektromotory, druhy, pouZitie

AlAalAalAalalalalala|lo

4. Skupina Cislicovo riadenych strojov

4.1

Obrabacie stroje

4.2

Obrabacie centra

4.3

Roboty

4.4

Tvarniace stroje

4.5

Vyrobné linky

NN ==~

5. Prevadzkyschopnost’ vyrobnych zariadeni

5.1

Poziadavky na pracovné a Zivotné prostredie, organizacia

a zabezpecenie pracoviska

5.2

Vykurovanie, druhy

5.3

Vetranie a klimatizacia

54

Vodovody a kanalizacia, plynovody

5.5

Osvetlenie, hluk

Alalalal NN IO

2.9.4 NASTROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet nastrojarska technoldgia svojim obsahom poskytuje Ziakom vedomosti o spésoboch a postupoch

prace pri premene polotovaru na vyrobky, o pouzivanych nastrojoch, naradiach a meradlach.

Ziaci dokazu popisat jednoduché postupy prac pri ruénom spracovani kovov, ich zakladné opracovanie
a povrchové Upravy pre montaz do funkénych celkov. Dalej budd mat” schopnost poznat najdblezitejSie
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pracovné operacie ruéného spracovania kovov a zvladnutie zakladného uciva strojového obrabania kovov.
Budu poznat’ ¢innosti komplexnej kontroly rozmerov vyrobkov a ich funkénej €innosti.

Ziaci budu mat schopnost orientovat sa v technickych tabufkach, technickej dokumentacii pri urovani dru-
hov strojového zariadenia a prisluSného naradia. Ziaci budu poznat zakladné technické normy a ich vyznam
pre strojarensku vyrobu.

Ucivo dava Ziakom prehlad o spdsoboch kontroly a spésoboch merania. Pozornost' sa venuje kontrole roz-
merov, tvarov a kvalite povrchu. Ziaci budi poznat druhy meradiel a kontrolnych pristrojov, ich moznosti
pouzitia. Budu vediet zvolit spravny druh meracieho pristroja alebo meradla a pouzit optimalny postup pre
dosiahnutie ¢o najpresnejSieho vysledku.

Vystupné vSeobecné ciele predmetu:

- komunikovat a spolupracovat’ s ludmi,

- racionalne sa ucit a vzdelavat po cely zZivot a pruzne sa prispésobovat meniacim sa

- podmienkam zivota,

- orientovat sa v mnozstve novych informacii vo svojom odbore,

- rieSit problémy a prevziat zodpovednost za vysledky rozhodnutia,

- mysliet technicky.

Vystupné Specifické ciele predmetu:

- pouzivat zakladnu odbornu terminolégiu pre kovospracujicu vyrobu,

- popisat jednoduché ruéné spracovanie kovov,

- pouzivat vhodné pracovné pomdcky, naradie, nastroje a volit pracovné podmienky,

- vymenovat spdsoby spracovania materialov,

- zostavovat jednoduché technologické postupy vyroby suciastok ruénym a strojnym

- spracovanie materialov, opravy suciastok celkov a zasady pri montazi tychto suciastok spat do funk-
¢nych celkov.

- zostavit technologicky postup a navrhnut vhodné naradie pre ruéné spracovanie kovov,

- urcit vhodny obrabaci stroj,

- navrhnut technologicky postup strojového obrabania

- vybrat druh meradla podla poziadaviek na presnost merania

- popisat vystupnu kontrolu suciastok po vyrobe a stanovit spdsoby a metddy ich merani.

FRESR 72 CITTE Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Rodénik vyucCovacich ho- , .,
din din za rocnik
Nastrojarska technoldgia treti 1 33

Nazov tematického celku/témy SO VEOEIGET e~

din
1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia - zakladné normy 1
2. Meranie, mierky, meradla uréovanie tolerancie. 12
2.1 Vyznam merania v strojarstve, druhy a pouzitie mera- 1
diel
2.2 Pouzivanie posuvného meradla 1
2.3 Pouzivanie mikrometrov 1
2.4 Pouzivanie uholnikov 1
2.5 Pouzivanie uhlomerov 1
2.6 Pouzivanie kalibrov 1
2.7 Pouzivanie koncovych mierok 1
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2.8 Pouzivanie radiusovych mierok 1
2.9 Pouzivanie zavitovych mierok 1
2.10 Priestorové orysovanie 1
2.11 Licovanie, urCovanie tolerancie — vyznam zakladné 1
pojmy
2.12 Licovacia sustava stupne presnosti, ulozenia, medzné 1
odchylky
2.13 Vypocet tolerancii 1
Rezanie zavitov 3
3.1 Rucné rezanie zavitov zavitnikmi, zavitov. o¢kom, za- 1
vitovymi Celfustami
3.2 Strojové rezanie zavitov zavitnikmi, zavitovym ockom, 1
zavitovymi nozmi
3.3 Meranie, kontrola zavitov 1
. Spajanie strojnych suciastok do celkov 2
. Strojové ostrenie nastrojov 5
5.1 Ostrenie vrtakov 1
5.2 Ostrenie sustruznickych nozov 1
5.3 Ostrenie fréz 1
5.4 Ostrenie vyhrubnikov 1
5.5 Ostrenie vystruznikov 1
Brusenie 4
6.1 Stroje a nastroje pouzivané pri bruseni 1
6.2 Upinanie nastrojov 1
6.3 Upinanie obrobkov 1
6.4 Meranie a kontrola suCiastok 1
Materialy Specialnych CNC nastrojov 3
7.1 Materialy CNC obrabacich nastrojov 1
7.2 Nastroje pouzivané pri CNC obrabani 2
. Mechanizované ru¢né naradie 3
8.1 Druhy MRN pneumatické, hydraulicke, elektrické 1
8.2 Typy mechanizovaného ru¢ného naradia 2

PO L CITTE Pocet vyu€ovacich ho-
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik vyucCovacich ho- din za roénik
din
Nastrojarska technoldgia Stvrty 2 60

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich ho-
din
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. Strojové spracovanie materialov — uvod do predmetu 10
1.1 Pripravky 1
1.2 Rozdelenie pripravkov 1
1.3 Univerzalne pripravky na upinanie nastrojov 1
1.4 Univerzalne pripravky na upinanie sucCiastok 1
1.5 Specialne pripravky 1
1.6 Upinanie obrobku 1
1.7 Pneumatické upinanie 1
1.8 Elektromagnetické upinanie 1
1.9 Normalizované Casti pripravkov 1
1.10 Materialy pouzivané na pripravky 1
Rezné nastroje pouzivané pri konvenénom a CNC ob- 10
rabani
2.1 Rozdelenie 1
2.2 Materidly reznych nastrojov 1
2.3 KonStrukcia reznych nastrojov 1
2.4 Noze 1
2.5 Frézy 1
2.6 \Vrtaky 1
2.7 Vyhrubniky 1
2.8 Zahlbniky 1
2.9 Nastroje na zavity 1
2.10 Pretahovacie a pretlacacie nastroje 1

. Tvarniace stroje 8
3.1 Rucné lisy 1
3.2 Mechanicke lisy 1
3.3 Vystrednikove lisy 1
3.4 Trecie vretenoveé lisy 1
3.5 Klukové lisy 1
3.6 Kolenové lisy 1
3.7 Hydraulicke lisy 1
3.8 Hydraulické lisy 1
3.9 Doplnky a prisluSenstvo lisov 1
Lisovacia technika 11
4.1 Lisovacia technika — strihanie 1
4.2 Nastroje na strihanie — strihadla 1
4.3 Montaz strihacich nastrojov 1
4.4 Ohybanie materialu za studena — tedria ohybu 1
4.5 Ohybacie nastroje 1
4.6 Montaz ohybacich nastrojov 1
4.7 Tahanie — tedria tahania 1
4.8 Tahacie nastroje 1
4.9 Viacoperacné tvarniace nastroje 1
4.10 Montaz tahacich nastrojov 1
4.11 Pridavky a tolerancie 1
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5. Tvarnenie plastov 10
5.1 Vyroba foriem na tvarnenie plastov 2
5.2 Spbsoby spracovania plastov 2
5.3 Stroje na spracovanie plastov 1
54 Formy 2
5.5 PrisluSenstvo formy 1
5.6 Oprava foriem 2

6. Liatie kovov pod tlakom 5
6.1 Kovy vhodné na liatie pod tlakom 1
6.2 Formy na liatie pod tlakom 1
6.3 PrisluSenstvo formy 1
6.4 Odvzdusnenie a chladenie 1
6.5 Montaz foriem na liatie pod tlakom 1

7. Vyroba foriem CNC technolégiami 6
7.1 Definicia a schéma CNC stroja, pracovny priestor stro- 1

ja
7.2 Suradnicovy systém stroja 1
7.3 Druhy a typy nastrojov pouzivané pri CNC obrabani 4
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Kéd a nazov studijného odboru 2413 K mechanik strojov a zariadeni
Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Kategoérie a nazvy vyucovacich predme- Tyzdenny pocet vyucovacich hodin

tov 1. 2. 3. 4, Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 17 17 17 17,5 68,5
VsSeobecno-vzdelavacie predmety 1 1 10 9 41
slovensky jazyk a literatura e) 3 3 3 3 12
cudzi jazyk d), f) 3 3 3 3 12
eticka vychova/nabozenska vychova g) 1 1 2
obcianska nauka h) 1 1
dejepis 1 1
fyzika 0,5 0,5 0,5 0,5 2
matematika 1,5 1,5 1,5 1,5 6
informatika i) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 1 4
Odborné predmety 6 6 7 8,5 27,5
ekonomika 2 2
technické kreslenie 1,5 1,5 3
grafické systémy |) 2 1,5 3,5
strojarska technolégia 1 1,5 2,5
strojnictvo 2 2
technolégia montaze 1,5 2 3 3 9,5
kontrola a meranie 1 1 2
Specifické technoldgie a techniky 1 2 3
PRAKTICKE VYUCOVANIE 15 17,5 17,5 17,5 67,5

Odborni' vi'cvik 15 17,5 17,5 17,5 67,5

1.1 Poznamky k vzorovému u¢ebnému planu pre 4-roény studijny odbor 2413
K mechanik strojov a zariadeni

a) Riaditel Skoly méze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych
vyu€ovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit Ziadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny pocet vy-
uCovacich hodin slovenského jazyka a literatury (3 vyu€ovacie hodiny tyZdenne
v kazdom rocniku) a cudzieho jazyka (3 vyuCovacie hodiny tyzdenne v kazdom
ro¢niku) musi zostat zachovany. Minimalny percentualny podiel vyu€ovacich ho-
din odborného teoretického a praktického vyu€ovania z celkového poctu vyuco-
vacich hodin musi ostat’ zachovany.

b) V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom rocniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispésobit’ uc€ivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regiénu . Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.
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c)

d)
e)

f)

¢)]

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komisii
rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyucCovania mozno spajat do
viachodinovych celkov.

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 ziakov.

Trieda sa na dvoch hodinach vtyzdni za celé Studium deli na skupiny pri
minimalnom pocte 24 Ziakov.

VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyuCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyuCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozenska vychova
mozno spajat Ziakov rdéznych tried toho istého ro¢nika a vytvarat skupiny
s najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocet ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat aj Ziakov z réznych roc¢nikov.

Ziakom so sluchovym postihnutim, ktori vykonaju maturitnd skisku z ob&ianskej
nauky (§ 17a vyhlasky MS SR &.318/2008 Z. z. o ukon&ovani $tudia na strednych
Skolach, v zneni neskorSich predpisov) méze upravit riaditel Skoly, na zaklade
odporucania predmetovej komisie, hodinovu dotaciu predmetu obfianska nauka
z dotacie vyucovacich hodin urenych cudziemu jazyku.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania ziakov je kurz na ochranu zZivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom roCniku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej vSak v rozsahu 15 vyuc€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. ro¢niku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. roCniku Studia (so zameranim na
letné 3porty). Ugelové cvidenia su sudastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. Uskuto€nuju sa v 1. av 2. ro¢niku vo vyu€ovacom Case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit skupinu najmenej 8 Ziakov.

Ak sa vyucovacia hodina poskytuje formou praktickych cvieni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poctom 8 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdriov:

Cinnost’ 1. ro€nik | 2. roénik | 3. ro€nik | 4. ro€nik
Vyucovanie podla rozpisu 33 33 33 30
Maturitna skuska X X X 2
Casova rezerva (uéelové kurzy, opa-
kovanie uciva, exkurzie, vychovno- 7 7 7 5
vzdelavacie akcie a i.)
393

Dodatok ¢. 2
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 23, 24 strojarstvo a ostatna kovo-
spracuvacia vyroba I, Il




2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 PREDMETU EKONOMIKA

Forma Studia denna
VyucCovaci jazyk slovensky

Oblast ekonomiky a sveta prace je neoddelitelnou sucastou teoretického vzdelavania. Pomoéze Ziakovi pri
rozhodovani o dalSej profesijnej a vzdelavacej orientacii, pri vstupe na trh prace a pri uplatiiovani pracov-
nych prav. Obsah predmetu je Strukturovany do 8 tematickych celkov.

Vedomosti a zru€nosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Studiu v tomto predmete velmi Uzko suvisia so zakladmi mak-
roekonémie a mikroekondmie, zakladnymi ekonomickymi vztahmi a podstatou fungovania trhovej ekonomi-
ky. Suc€astou vzdelavania je osvojenie efektivneho a hospodarneho spravania v jednotlivych odbornych
¢innostiach a prakticka aplikacia teoretickych vedomosti. Svoje predpoklady pre uplatfiovanie vlastnych
aktivit v podnikani ziaci rozvijaju na zaklade porozumenia podstaty podnikatelskej Cinnosti a kompetencii
ziskanych z oblasti pravnej Upravy podnikania. Ziaci s pripravovani na nevyhnutnost sledovania zmien
legislativnych noriem a vztahov na ekonomickom trhu i na trhu prace za su¢asného vyuzivania informacéno-
komunikacnych technolégii. Stale sa vyvijajuca legislativa a vztahy, nové teoretické poznatky vyzaduju, aby
absolvent dokazal nielen teoretické vedomosti aplikovat v praxi, ale aj ziskavat nové poznatky. Preto je
nutné, aby bol absolvent schopny samostatného Studia odbornej literatdry a noriem. Aby absolvent vzdela-
vacieho programu spofahlivo preukazal vykon v tejto vzdelavacej oblasti, musi vo svojom odbore dispono-
vat’ zodpovedajucimi vykonovymi Standardmi a ovladat' ucivo predpisané obsahovymi Standardmi.

K vyberu uciva sme pristupovali aj vzhfadom na moznu aplikaciu v dalSich odbornych predmetoch. Prihlia-
dali sme na primeranost uc€iva podfla schopnosti ziakov.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania ekonomiky maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov,
podporovat ich cielavedomost, samostatnost’ a tvorivost. Uprednostriujeme také stratégie vyucovania, pri
ktorych ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat, ucitel
zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k €o najlepSim vykonom, podporovat jeho aktivi-
ty vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci Studijného odboru. Pri vyucbe pouzivame formu
vykladu, riadeného rozhovoru, skupinového vyucovania.

Hodnotenie Ziakov bude zaloZené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe. Klasifikacia
bude vychadzat z pravidiel hodnotenia tohto Skolského vzdelavacieho programu. Pouziju sa adekvatne
metoddy a prostriedky hodnotenia. Vyucba bude prebiehat’ v beznej triede.

Cielom vyuc€ovania ekonomiky je priprava absolventa s konkrétnym odbornym profilom, ktory mu pomdze
Uspe$ne sa presadit na trhu prace i v Zivote. Dopifia kompetencie Ziaka ziskané v ostatnych oblastiach
vSeobecného aj odborného vzdelavania o najddleZitejSie poznatky a zru€nosti suvisiace s jeho uplatnenim
vo svete prace. V ramci okruhu Pravidld riadenia osobnych financii ziska schopnosti orientovat sa
v zabezpelovani zakladnych fudskych a ekonomickych potrieb jednotlivca a rodiny, pochopit otazky bohat-
stva a chudoby a hodnotovej orientacie k peniazom. Naucia sa orientovat v problematike ochrany prav
spotrebitela a ziskaju schopnost tieto prava uplatiiovat v praxi. Ziaci sa oboznamia so zékladnymi pravid-
lami riadenia vlastnych financii a naucia sa rozoznavat rizika v riadeni vlastnych financii. Naucia sa oriento-
vat v oblasti finan¢nych institucii a efektivne vyuzivat finanéné sluzby za sucasného pouzivania pojmov
v oblasti finan¢nictva a sveta penazi. Na zaklade prikladov Uspe$nych jednotlivcov v svojej profesijnej ceste
sa naucia poznat podmienky vylu€ujuce neuspesnost jednotlivca a rodiny. Cielom vzdelavacich okruhov
.Zakladné ekonomické pojmy“, “Ekonomicka stranka c¢innosti podniku®, a ,Podnik a jeho vztah k okoliu“ je
ziskanie kompetencii tém ,Zabezpecenie penazi pre uspokojovanie zivotnych potrieb — prijem a praca“,
“Finanéna zodpovednost a prijimanie rozhodnuti“ a ,Riadenie rizika a poistenie” ako troch z tém Narodného
Standardu finan&nej gramotnosti vo vztahu k fungovaniu jednotlivca a rodiny v ekonomickej oblasti.

Vychovno-vzdelavacie ciele sa plnia v Styroch vzdelavacich oblastiach:

1. Svet prace
Obsah uciva vedie Ziaka k osvojeniu zakladnych pojmov pracovného prava a k porozumeniu pracovnoprav-
nych vztahov. Vzdelavanie pripravuje Zziaka pre svet prace =z hlfadiska domacich, eurdpskych
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i mimoeurdpskych moznosti. UCivo sa zameriava na rozvoj schopnosti Ziaka v oblasti osobného manaz-
mentu. Vo vzdelavacom procese sa sucasne formuju a rozvijaju schopnosti racionalneho a efektivheho
spravania a zodpovednosti za vlastni pracu. Ziak sa uéi porozumiet zakladnym atributom trhu prace, ziska
vedomosti o ponuke a dopyte po pracovnych miestach, nauci sa, ako sa uchadzat o zamestnanie a osvoji
si nalezitosti suvisiace s pracovnym pomerom. Ziskava informacie o délezitosti rozSirovania nadobudnutych
vedomosti a zru€nosti cestou celozivotného vzdelavania, ako zakladu jeho osobnostného a kariérneho roz-
voja.

2. Pravidla riadenia osobnych financii

Obsah uciva je zamerany na vysvetlenie vyznamu trvalych Zivotnych hodnét, délezitosti zabezpecenia Zi-
votnych potrieb a vplyvu pefiazi na ich zachovanie. Ziak sa nauéi najst, vyhodno